1. Obecné pozadavky na technické rfesSeni a nabidku

Realizace preference MHD v mésté Trebic je zaloZena na projektu C-ROADS
s vyuzitim evropském standardu C-ITS (zkratka C2X ¢i V2X) a treSeni navrzené
uchazecem vcetné vSech pouzitych komponent musi byt koncipovano dle pozZadavkl
C-ROADS.

V rémci preference autobust MHD - MAD T¥ebi¢ - bude vybaveno 23 autobusu
jednotkami OBU (On Board Unit), které budou zajisStovat obecnou preferenci
vozidel vetrejné dopravy pomoci protokold systému V2X (neboli C-ITS systémy)
a komunikaci mezi vozidlem a inteligentnimi zastavkovymi oznaéniky MHD pomoci
V2X komunikace.

OBU jednotky budou instalovany do vozidel tfeti strany - dopravce,
ktery pro Mésto Trebic¢ zajistuje sluzbu v zavazku verejné sluzby. Instalace
jednotek musi byt provedena takovym zpusobem, ktery umozni jejich budouci
demontaz 2z vozidla a opakovanou montdz do Jjinych vozidel a rovnéZz bude
minimalizovat nutné fyzické zasahy do vozidla (vrténi, ¥ezani otvorua apod).

Zprovoznovani instalovaného =zatizeni na vozidlech bude provadéno
v  koordinaci s instalaci technologii C-ITS (C2X) na kfizZovatkach
rekonstruovanych v rémci projektu ,Preference dopravy-¢ast Kr¥izovatky"“ a na
jiz instalovanych inteligentnich zastavkovych oznac¢nicich.

Stav jednotek OBRU a polohu vozidlovych jednotek na mapé musi byt moZno
sledovat pomoci dohledového software. Technologie pfistupu obsluhy musi byt
zaloZena na webovém rozhrani a musi umoZnit rovnopravné funkce minimalné
ze dvou pracovist (existujicich pracovnich stanic).

ObsluzZny software musi umoznovat 1 dalkové nastavovani jednotek OBU
systému preference vozidel MHD, tj. provedeni adresace kfizovatek s RSU,
adresace inteligentnich zastavkovych oznac¢nikli, nastaveni vsSech jednotek OBU
k pfrislusné jednotce RSU dané krizZovatky a k prislusnému jizdnimu réadu.

Vzhledem k tomu, Ze koordinace s krizZovatkami a zastédvkovymi oznacniky
bude probihat po ukonceni tohoto projektu, musi dodany software umoznit, zZe
nastaveni Jjednotek OBU provede dle dodanych navodd wuZivatel systému
samostatné bez dodavatele.

Uchaze¢ nesmi do nabidky zahrnout Zadné volitelné funkce ani soucéasti,
které nejsou zadavatelem vyslovné pozadovany, pokud takové funkce nejsou v
ramci technického *esSeni navrZeného uchazecem p¥imo integrovany bez moZnosti
jejich fyzického odebréani nebo softwarového zablokovani.

Veskeré technologie (hardwarové i softwarové) nutné pro provoz systému
SSZ budou ve vlastnictvi zadavatele a budou umistény v prostorach zadavatele,
budou pod plnou fyzickou kontrolou zadavatele a rovnéZ ¥izeni fyzického i
dalkového pristupu k nim bude ve vyhradni kompetenci a plné pod kontrolou
zadavatele.

Pro umisténi hardwarovych soucasti (servery, stanice, NAS zatizeni
apod.) disponuje zadavatel prostory vhodnymi pro umisténi technologie v
rozsahu ,serverovna“ (prostor pro skrinovy rack s odpovidajicim obsluznym
prostorem) v budové M&stské policie T¥ebid, B.Vaclavka 59/11, ptripadné
adaptovatelnymi prostorami s moZnosti zt¥izeni pripojeni k metropolitni
optické datové siti v budové Komenského nam. 137/9 (autobusové néadrazi).



Veskeré pripadné uUpravy vnitfnich prostor oproti stavajicimu stavu musi byt
uchazec¢em zahrnuty do nabidky.

Na zéakladé pozadavku Zadavatel poskytne uchazeci nezbytnou soucinnost
pro pfipravu nabidky a umozni fyzickou obhlidku pfislusSnych prostor, pripadné
na zékladé specifikovani relevantnich obhajitelnych poZadavkd na prostory ze
strany uchazece poskytne informaci, zda uvedené prostory pozadavky splnuji.

Soucasti dodavky bude také zaskoleni obsluhy jak pro obsluhu a udrzbu
hardwarovych soucadsti (zejména OBU jednotky) tak wveskerého softwarového
vybaveni.

Provedeni funkéni zkousky pfed podpisem smlouvy - zadavatel za ucelem
maximdlniho ovéreni splnéni poZadavkid na dodavanou technologii pozaduje ve
smyslu ust. § 122 odst. 3 pism. b) ZZVZ pfed podpisem smlouvy na plnéni
verejné zakdzky zajisténi ukazky - funkéni zkousSky nabizenych komponentd -
na néaklady ucastnika, pfi¢emZ rozsah a podminky funkéni zkousky je stanoven
casti 6. tohoto dokumentu.

Soucasti nabidky bude textové-obrazova cast, obsahujici minimalné:

e slovni popis a grafické znazornéni dodavatelem navrhovaného teSeni;
z popisu musi byt =ztejmé, Jjaky bude po uvedeni do provozu komfort
obsluhy systému,

e informaci, jakymi hardwarovymi a softwarovymi funkcemi nad ramec
funkci zadavatelem pozadovanych bude jim nabidnuty systém disponovat,
pripadné o jaké funkce bude mozZzné systém v budoucnu rozsirit,

e informaci, jaka data bude nutné do systému pro jeho zprovoznéni zadat
a dale jakd data Dbude nutné po dobu udrZitelnosti udrzovat a
aktualizovat,

e fotodokumentaci skuteéného provedeni Jjednotlivych nabizenych
komponent, pripadné fotodokumentaci redlné instalace jednotky OBU ve
vozidle, pokud takovd fotodokumentace neni soucdsti jinych povinnych
soucasti nabidky (technické listy),

e podrobny slovni popis obvyklého zpuisobu montadZe jednotky do vozidla,
ze kterého bude patrné, jaké zasahy do vozidla lze ocekavat (napt.
vrtani/tezani otvort, lepeni, té&snéni apod.) a jaké materialy budou pfi
montdzi pouzity (izolac¢ni materidly, lepidla apod.); slovni popis je
volitelné moZno doplnit o fotodokumentaci,

® popis rozsahu Skoleni obsluhy s uvedenim p¥ibliZné c¢asové narocnosti
pro jednotlivé oblasti zaskoleni (napt¥. obsluha OBU, obsluha software,
obsluha hardware, apod.),

pozadavky na dalsi informace povinné uvedené v textové-obrazové casti,
nebo povinné pfilohy, mohou byt uvedeny dale v tomto dokumentu.



Celkovou cenu nabizeného feseni uchazel stanovi jako soucet diléich
které

uvede

cen, samostatné v textové-obrazové ¢asti, v &élenéni ni:ze,
s uvedenim mnozstvi, jednotkovych i celkovych cen pro kazdou polozku:
Cislo | PoloZka MnoZstvi
I. Vybaveni vozidel

I-1 Kompletni sestava jednotky OBU pro 1 vozidlo 23x

I-2. Montdz a oziveni 1 sestavy vozidlové jednotky OBU 23x

II. Obsluzny software vcéetné nezbytného hardware

I1-1. Softwarové licence - dle

skutecéného

kazdy zahrnuty softwarovy produkt bude uveden jako | mnoZstvi pro
samostatnd polozka (¢islovano II-la, II-1b, II-I1c kazdou
atd.) polozku

I1-2. NAS zalohovaci zarizeni 1x

II-3. | dalsi hardware nutny pro provoz software - dle

skutecéného

kazdy samostatné funkcéni celek bude uveden jako mnozstvi pro
samostatnd polozka (&islovdno II-3a, II-3b, II-3c kazdou
atd.) polozku

I1-4. instalace a zprovoznéni veskerého hardware 1x
(uchazeé¢ mize volitelné podrobnéji rozclenit a
ocenit dle jednotlivych polozek)

II-5. | instalace a zprovoznéni vesSkerého software 1x
(uchazeé mize volitelné podrobnéji rozclenit a
ocenit dle jednotlivych polozek)

IIT. Zaskoleni uzivatelud 1x




2. Pouzité standardy a pozadavky na certifikaci

Jednotky musi komunikovat v souladu s c¢eskym profilem C-ROADS CZ PTP
1.52 a dle standardu ITS G5, a to dvoukandlové. Komunikace vozidlovych OBU
jednotek (On Board Unit) s Jjednotkami RSU (Road Side Unit) v *radicich
ktiZovatek ¢i v inteligentnich oznac¢nicich musi byt dle standardu ETSI TS 103
301, ETSI EN 302 636 1,2,3,4,5,6 (v ndvaznosti na standard ISO TS 19091,
ktery pak wvyuzivad datovych struktur z normy SAE J2735 - profil C) a bude
vyuzivat tento standard komunikace zejména pomoci zprav SRM (Signal Request
Message) pro pozZadavek na preferenci a SSM (Signal Status Message) pro odpoved
od tadice/RSU.

Jednotka OBU musi spliiovat nasledujici platné normy:

e ETSI TS 103 301, ETSI EN 302 636 1, 2, 3, 4, 5, 6 (v navaznosti na
standard ISO TS 19091, ktery pak vyuzivéd datovych struktur z normy SAE
J2735 - profil C)

® https://c-roads.cz/

e Normy CSN

® Atest SDS8

Jednotka OBU musi mit p¥i podéni nabidky schvdleni ATEST SD8 nebo musi
byt schvaleny Ministerstvem dopravy CR dle Osvédéeni EHK 8 (samostatné& &i ve
vozidlové sestavée). Dolozeni alespon Jjednoho z nich je nedilnd soucést
nabidky, bez kterého bude nabidka vyfazena.



3. Vlastnosti jednotek OBU

V ramci preference MHD budou autobusy MHD Trebic¢ jednotkami OBU s
nadsledujicimi vlastnostmi:

® V2X modul, ktery zajisti preferenci vozidla na kr¥iZovatkach dle
standardu V2X (C2X) - ITS-G5, a to obousmérnou komunikaci wvozidlo-
fadi¢. Dvoukandlovy modul V2X musi umoZnit soucasny prijem zprav
souc¢asné na obou kandlech vyhranénych pro V2X. Vlastnosti chovani z
hlediska V2X jsou popsany dale.

® GNSS modul s pfresnosti min. 2,5m CEP a frekvenci sdélovani polohy 10x
za sekundu - lze pouzit jako GPS server pro komponenty ve vozidle a
souc¢asné je schopen ptritadit informaci o poloze vozidla k odesilanym
zpravam na centralni dohledovy server. GNSS modul musi byt schopen
prijimat minimdlné 14 satelitd v mésté Trebic¢ na volném prostranstvi a
musi podporovat minimadlné systémy GPS a Galileo.

e Minimadlné& 1x LTE/5G modem pro provoz v APN provozovatele jednotky a

urc¢ené pro komunikaci s dohledovym centrem. Predpokladd se, zZe
minimadlni podporovany standard GSM modemu bude LTE. Dodéani vys$sich
verzi (5G) je mozné, ale neni vyzadovano. Modem musi umét prechéazet

do stand-by rezimu a musi mit schopnost dalkového buzeni.

e Slot na WiFi s podporou 4x SSID a standardem IEEE 802.1llac s
komunikaéni rychlosti ve vozovnadch minimadlné& 400 Mbit/s (pfiprava WiFi
pro cestujici). Pro ruzné SSID musi byt moZno nastavit rlznd pravidla
chovéni. Osazeni modulem WiFi neni poZadovano, musi v3ak byt umoZnéno
v pripadé budouciho pozadavku jeho dodatecné osazeni bez naroku na
zvétSeni rozméru jednotky (modul WiFi musi byt moZno jednodusSe ,pouze"
vlozit do jednotky a nakonfigurovat). V ptripadé, Ze je modul WiFi
neoddélitelnou soucédsti jednotky, je nutné, aby bylo mozné funkci WiFi
nastavenim deaktivovat.

® Rozhrani pro odposlech informaci o vztahu vozidla k jizdnimu Fadu
ohledné zadané linky a cile vozidla (IBIS a ethernet).

® Samostatnd zobrazovaci jednotka pro fidice s velikosti displeje 7% -

9%, poZadované parametry zobrazovaci Jjednotky Jjsou uvedeny dale
v samostatné Céasti dokumentu.

Zpusob usporadéani komponent jednotky OBU musi byt takové, aby bylo

mozno Jjej snadno instalovat do vozidel MHD (max. dvé ,krabicky“ - tj.
komunikaéni a =zobrazovaci modul - prip. externi antény Jjednotky mohou byt
samostatné) . Mechanické rozméry hlavni komunikac¢ni jednotky nesmi presdhnout

velikost 30 x 30 x 15 cm (s toleranci 10% kazdého rozméru), pricemz antény
mohou byt externi a nepocitaji se do tohoto rozméru, stejné jako zobrazovaci
jednotka.

Jednotka OBU musi plnit komunikacni funkce dle V2X dle standardd ITS-
G5 (viz. vy8e). Jednotka OBU bude pracovat jako nezavislé ostrovni freseni,
pricemz jednotka musi zajistit autorizované pristupy (firewall) a zabrani
pripadnym Gtokdm z vnéjsku. Jednotka bude slouzit jako GNSS (Global Navigation
satellite system) server.



Jednotka ve vozidle musi byt napojena na trvalé napajeni ve vozidle a
to za Uc¢elem bezporuchového dokonceni pripadné aktualizace FW ¢i dat. Jednotka
si pf¥i probihajici aktualizaci musi ,p¥fidrZet™ napédjeci napéti i pfi
neocekavané vypnutém ,klicku“ (napéti start) a vypne se tehdy, az se
aktualizace ukonc¢i. Buzeni jednotek na vyzadadni v libovolnou dobu je mozZno
minimdlné& pres LTE &1 5G. PridrZeni napdjeciho napéti miaZe uchazedl ,vyteSit™
vlastnim z&dlohovacim systémem (internimi akumuldtory). Max. spot¥eba jednotky
pti ,stand-by"“ rezZimu je 10 mA z +24V (palubni sit vozidla). Pri pouZiti
akumuldtord musi tyto zajistit funkci aktualizace po dobu minim&dlné jednoho
mésice.

Jednotka musi spolehlivé a bezchybné detekovat stani vozidla v zastavce
(nap¥. s vyuzitim dvefrnich kontaktl, ziskdnim informace z palubni desky,
vyCtenim z CAN sbérnice vozidla). Pri vycitédni z CAN sbérnice musi dodavatel
zaruc¢it, Ze nebude vozidlovad sbérnice CAN ruSena pripojenim k jednotce OBU.
Jednotky musi mit informace z vozidla o otev¥eni dveti a to za Gclelem vysilani
prislusné zpravy v ramci V2X. Uchazeé v textové casti nabidky popisSe zpilisob
detekce stani v zastavce.

Zakladni parametry jednotky OBU z pohledu V2X/C2X:

® Napajeni: pripojeni na trvalé napdjeni +24V
® Spotfeba jednotky: max. 10 W
® Operacni systém: Linux, Android ¢i jiny RTOS pro préaci

v redlném cCase

® Procesor: min. 2 jadra 1 GHz, RAM 1 GB

® Diskové ulozisté: min. 8GB, urc¢eno pro firmware a uchovani logt
jednotky; je poZadovano Flash nebo SSD ulozisté
komeréné dostupného standardu, které Jje v
pripadé potreby samostatné vyménitelné (napt.
SD karta, SSD disk SATA/m.2 apod.); uchazeé v

ramci nabidky uvede technické specifikace
ulozisté pro bezchybnou funkci systému
(kapacita, rychlost, rozhrani, apod.)

® Vystupy ethernet: minimdlné dva porty rozhrani Ethernet

® Komunikacni
schopnosti: IBIS pro pripadné sledovani déjl na informacdni
sbérnici vozidla

e Podpora minimdlné nésledujicich kryptografickych algoritmi pro
digitédlni podepisovani C-ITS zprav:

- ECDSA nistP256 with SHA256,

- ECDSA brainpoolP256rl with SHA256,

- ECDSA_ brainpoolP384rl with SHA384,

pripadné novéjsi, které budou pro C-ITS definovany.

e Ve vazbé na pripadnou Dbudouci implementaci PKI infrastruktury
(vetejné klice) musi jednotky splriovat pozadavky vychdzejici z nutnosti
stahovat si certifikadty pro =zabezpecenou komunikaci dle ETSI TS
102 941.



® Jednotka OBU musi déle umét pracovat se zpravami V2X standardu a tyto
Sifrovat/deS8ifrovat, vysilat/p¥ijimat a didle dle standardu zpracovavat.
Jedné se o:

Zpravy CAM

Zpravy DENM

Zpravy IVI

Zpravy SPAT

Zpravy MAP

® Systém komunikace OBU/RSU v rozsahu frekvence V2X musi byt funkZ&ni
na vzdalenost minimdlné 600m u jednotek s primou viditelnosti.

® Do vozidlové sité informac¢niho systému musi byt OBU jednotka pripojena
pomoci ethernetu a musi byt schopna na zakladé Gdaji ziskanych z vozidla
provést odesilani pozadavkd na preferenci verejné dopravy. V pripadég,
ze tyto informace nebude schopna jednotka ziskat po sbérnici Ethernet,
musi byt schopna Jjednotka odposlouchdvat komunikaci na sbérnicich RS
485 nebo na sbérnici IBIS, a to zejména za UCelem zjisténi informaci
linka, cil, pr¥ip. spoj tak, aby radné byla schopna provadét preferenci.
Neni pfipustné bezdratové propojeni jednotky OBU s vozidlovou siti,
napf¥. pomoci WiFi nebo Bluetooth z ddvodu mozZného zaruseni.

e Jednotky musi byt schopny soucasné vysilat vice poZadavkd na
preferenci na rizné ktriZovatky, které mohou za sebou ndsledovat v kratké
vzdadlenosti. Jednotky musi byt schopny vyuzit i LTE/G5 komunikaci pro
preferenci vozidel vefejné dopravy a musi Dbyt schopny provadét
digitédlni podpisy pfenasSenych zpréav.

Umisténi jednotky ve vozidle MHD muZe byt:

- doptedu na stfechu vozidla s vysilacim lalokem V2X smérem doptredu v
ose vozidla,

nebo

- uvnit?¥ vozidla a na st¥echu jsou pak dle stejnych pravidel umisténa
jedna / nebo vice multiantén.

V ramci jakéhokoliv technického feSeni dodavatel musi zaruéit, :zZe
pouzité feSeni neovlivni provoz vozidla, a to véetné 3jiz =zavedenych
komunikaci.

Priklad grafického zndzornéni plné verze jednotky OBU:
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4. Vlastnosti zobrazovaci jednotky

O zplUsobu rizeni preferenci na kfiZovatkédch je tridic¢ informovan pomoci
dotykového termindlu LCD o velikosti 7-9%.

Technické parametry zobrazovaci jednotky:

® svitivost min. 500 Cd/m2 s kapacitni dotykovou plochou
tvrdosti minimé&lné H7,

® pripojeni k ¥idici jednotce OBU navrhne dodavatel,

® systém pripraven k pouziti do 45 sekund od zapnuti OBU,

® napdjeni jednotky musi byt provedeno z OBU, resp. OBU jej musi ovléadat
(napadjeni zobrazovaci Jjednotky se zapne zaroven se zapnutim OBU,
obsluha (¥idic¢) nemusi zobrazovaci jednotku samostatné zapinat),

® V pripadé, zZze je displejovad jednotka vybavena vlastnim firmwarem,
ktery lze aktualizovat, musi byt mozné tuto aktualizaci provést stejnym
zpusobem, Jjako aktualizaci softwaru Jednotky OBU, tj. vzdalené

prostfednictvim obsluZzného software.

Funk¢ni vlastnosti zobrazovaci jednotky:

® zobrazeni zakladnich informaci o preferenci MHD,

® zobrazeni signdlnich planu, pokud je vysild tadié¢ k¥izovatky, v tomto
pripadé dopocitat doporucenou dojezdovou rychlost k hranici k¥iZovatky,

® zobrazeni funkce £fizeného staniceni, tj. povelu, kdy =z tadice
k¥izovatky prijde pokyn o odjezdu ze zastavky s tim, Ze nédsledné dostane

vozidlo na kriZovatce zelenou,

® zobrazeni informace o komunikaci se zastédvkovym oznacnikem



5. Dohledovy a obsluzny software

Soucasti dodavky je i1 dohledovy a obsluzny software vcetné uZivatelské
dokumentace a rovnéz veskery hardware nezbytny pro jeho provoz, zarizeni NAS
pro zalohy dat, instalace a pocatecéni nastaveni hardware i1 software, a rovnéz
zaskoleni obsluhy v prostoradch zadavatele v bézZné pracovni dobé zadavatele.
K veS8kerému dodanému software bude poskytnuta éasové neomezena licence.

Dodany SW bude obsahovat minim&lné t¥i moduly (mohou byt soustfedény
do jednoho produktu) :

e modul dispecerského dohledu nad Jjednotkami ve vozidlech vcetné
interaktivni mapy s aktudlni polohou vozidel a =ziskd&vani informaci o
komunikaci s RSU na kriZovatkadch SSz v Trebici,

e modul pro zpracovani jizdnich £ads,

e modul pro dalkové nahravani a aktualizaci dat ve vozidlech a pro
dadlkové stahovani logd z jednotek OBU ve vozidlech.

VSechny moduly musi byt moZno ovladat pouze pomoci webovych prohlizecu
bez nutnosti instalovat klientsky software. Data z vozidel musi byt uchovana
v databazi pro pripadné pozdéjsi tvorby statistik.

Zalohovani dat musi byt zajisténo na dodané diskové Ulozisté (NAS) s
minimdlni vyuzitelnou kapacitou 4TB osazené minimdlné dvéma zalohovanymi
(zrcadlenymi) disky, které bude fyzicky umisténo v prostordch =zadavatele
(dohledové pracovisté v prostorach budovy Méstské policie Trebild), ptricemZ
zdloha musi byt provaddéna minimdlné 1x denné a musi byt dostupné zalohy
minimdlné za 3 mésice zpétné.

Dodany software musi umoZzZiovat pripravu a spravu dat pro preference
vozidel MHD a pro komunikaci se zastédvkovymi panely. Pro zpracovani jizdnich
¥4dl musi byt k dispozici minim&lné funkce:

e importu jizdnich *4&dd formatu JDF min. verze 1.10,

® moznost rucéniho zadéani,

® moZnost editace/zrudeni importovanych nebo ru¢né vloZenych Jjizdnich
radua,

Obsluzny software musi umoZiovat =zadédni Jednotlivych bodd pro
preferenci vozidel a to nad mapou s pfimym automatickym odectem do systému
(p¥ihlasovaci, odhlasovaci, korekcéni, apod..).

Soucasti dodavky musi byt 1 automaticky zpusob aktualizace dat o
preferenci MHD ve vozidlech MHD tak, aby kazdé vozidlo tuto preferenci
obsahovalo v dobé vyjezdu na trat. Tato aktualizace se provadi buzenim vozidel
na vyzadani.



Dalsi funkce dohledového a pripravného software:

® Sledovéni vozidel nad mapou se zvyraznénim vztahu k jizdnimu F¥adu
v rozsahu minimé&lné

- linka, spoj, cilovéd stanice a RZ vozidla

- vztah k zastévce (ptijezd, odjezd)

- informace o prubéhu preference MHD

® Tabulkové zobrazeni vozového parku, kde je zobrazen prehledovy stav
vSech jednotek OBU vozidel vcetné verze dat ve vozidle a stavu vozidel.

® Zobrazeni historie vozidla

e Aktualizace dat a jejich stahovéani z vozidel MHD - jizdni tady, body
ktizovatek, FW, logy

® Moznost uZivatelského nastaveni rlznych rozsahl oprdvnéni pro
jednotlivé uzivatele dohledového a obsluZného SW — napt¥. administrator,
uzivatel, c¢tendf. Uchazed¢ v nabidce popisSe, v Jjakém rozsahu bude mozZné
uzivatelskd opravnéni ridit.

® Dodany SW musi disponovat otevfenym rozhranim API pro komunikaci
s jinymi softwarovymi systémy (nap¥. nadfazenym C-ITS SW, dopravni

ustfednou/dispecdinkem, apod.); soucadsti dodavky bude i dokumentace s
popisem Jjednotlivych funkci API rozhrani v c¢eském nebo anglickém
jazyce.

e Software musi byt ptripraven na stahovani certifikatd PKI



6. Pozadavek na funkéni zkousku pouzitych komponent

Zadavatel za UCelem maximdlniho ovéreni splnéni pozZadavkl na dodavanou
technologii pozaduje ve smyslu ust. § 122 odst. 3 pism. b) ZZVZ pfed podpisem

smlouvy na plnéni vetrejné zakédzky =zajisténi ukazky - funkéni zkousSky
nabizenych komponentd (nejednd se o predvedeni funkénosti celého systému-
kompletniho dila) - na néklady Gcastnika, v niZe uvedeném rozsahu.

Funkcni zkouska bude probihat ve Mésté Trebic¢ za béZného provozu v
dohodnuty den za fyzické UCasti zastupct investora a vybraného uchazece, a
investorem povétrenych z&stupct servisnich organizaci =zajidtujicich provoz
systému SSZ, pripadné jinych opravnénych osob, které schvali investor stavby.

Rozsah funkéni zkousky:

1) Fyzické predvedeni celého systému OBU v podobé, v jaké bude dodén do
vozidel.
2) Zkouska systému GNSS, pozadovidno Je prokdzani prijmu minimdlné 14

satelitd v mésté Trebi¢, a to na volném prostranstvi s rychlosti
zpracovani a odesiladni do systému s frekvenci 0,1 sekundy; prokazano
bude napt¥. zobrazenim na displeji jednotky OBU, vypisem z logu jednotky
OBU, komunikaci s jednotkou OBU prostfednictvim API s vyuzitim
servisniho software, apod.

3) Pfredvedeni softwarového vybaveni pro pfripravu dat a jejich zavedeni do
vozidlovych jednotek (modul pro zpracovani jizdnich fadd a modul pro
dalkové nahravani a aktualizaci dat ve vozidlech a pro dalkové stahovani
logd z jednotek OBU ve vozidlech dle ¢&sti 5 tohoto dokumentu); v réamci
této Casti zkousky uchazec predvede zadéani dat zkusebniho jizdniho tadu
do systému; data (podklady pro jizdni *ad) pro tuto c¢ast zkousSky mlze
mit uchazeé ptripravend jiz pred provedenim samotné zkousky.

4) Pfedvedeni softwarového vybaveni dispecdinku (modul dispecderského
dohledu nad jednotkami ve vozidlech dle ¢asti 5 tohoto dokumentu), kdy
zkusebni vozidlo bude prezentovdno na mapé€ na testovacim pocitaci,
ktery bude nahrazovat dispecerské pracovisté. Na mapé musi Dbyt
zobrazeno testovaci vozidlo, jeho vztah k Jjizdnimu tadu
(zpoZdéni/predjeti) a taktéZ jeho aktudlni jizdni Fad.

5) Provedeni zkousky funkce ,fizené staniceni p¥ed krfizZovatkou"“, vcéetné
ukdzky informace pro r*idice ,stt@j“ a ,jed“ (Cervend a zelend). Chovani
k¥izZovatky mtZe ucastnik realizovat pomoci simulac¢ni jednotky RSU, do
které bude prokazatelné dopravena zprava SRM dle standardu V2X z OBU
jednotky umisténé v testovacim vozidle. Odpovéd od fradice krizovatky

maZe Dbyt simulovidna pomoci pocitace. Prijem odpovédi od tadice
jednotkou OBU ve vozidle musi byt vizudlné jednoznac¢né prezentovan
ridici (napt. zobrazenim na displeji jednotky OBU) . Prenos

komunikaénich zpradv V2X/C2X mtZe byt potvrzen nap¥. vypisem =z logu
jednotky. Simulacni jednotku a cely test si zajistuje uchazed na vlastni
nédklady. Konkrétni formu predvedeni funkénosti ,rizeného stanicéeni",
véetné uvedeni konkrétnich typl souédsti pouzZitych p¥i zkousSce (napf.
simulaéni jednotka, fadi¢ SSZ apod.), popiSe uchaze¢ v textové-obrazové
éasti nabidky.



