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1.

UVOD - OBECNE INFORMACE

V ramci statického vypoctu je provedeno posouzeni a navrh zakladnich nosnych prvkud
ocelové konstrukce. Jedna se o jednopodlazni objekt o plidorysnych rozmérech cca 12,2 x
6,2 m. VysSka haly v hifebeni je cca 3,6 m. Hlavni vazby jsou od sebe vzdaleny 3,0m. Stavba
je oplasténa trapézovym plechem. Stavba je zalozena plo$né na zakladovych patkach.
Prvky musi bezpecné prenést veSkera zatizeni a spliovat limitni deformace a Stihlosti.

Provedeny staticky vypocet slouzi pro stavebni povoleni dle pfilohy €.8 vyhlasky
€. 499/2006 Sb. a vyhlasky €. 62/2013 Sb. Jsou provéieny dimenze novych nosnych
prvka.

V pripadé zjisténych odliSnosti oproti predpokladiim v tomto vypocétu uvedenym
nepiebira autor vypoétu odpovédnost za vysledné stavebni dilo.

1.1 Normy a technické pozadavky

Zasady navrhovani stavebnich konstrukei

CSN EN 1930 Zasady navrhovani konstrukci
Zatizeni stavebnich konstrukci
CSNEN 1991-1-1 Zati¥eni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatifeni - Ohjemaové tihy,
vlastni tiha a ufitna zatiZzeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem
€SN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

Betonové konstrukce - navrhovani
CSNEN 1992-1-1 Navrhovani betonowjich konstrukel - Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro
pozemni stavby
Betonové konstrukce - technologie

CSN EN 206-1 Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vwyroba a shoda
E5N EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci
CSN 73 2480 Provadéni a kontrola montovanych betonowych konstrukei
Dcelové konstrukce - navrhovani, provadéni
€SM EN 1993-1-1 Navrhovani ccelovych kenstrukei - Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro
paozemni stavby
€SM EN 1993-1-2 Navrhovani ccelovych kenstrukei - Cast 1-2: Obecna pravidla - Navrhovani

konstrukei na G€inky poiaru
€SM EN 1993-1-3 Navrhovani ccelovych kenstrukei - Cast 1-3: Obecnd pravidla - DoplAujici
pravidla pro tenkosténné za studena tvarované prvky a plogné profily

£5N EN 1993-1-5 Navrhovani ocelowych konstrukei - Cast 1-5: Bouleni stén
€SN EN 1090-1 Poiadavky na posouzeni shody konstrukenich £asti
E5N EN 1090-2 Technické pozadavky pro cceloveé konstrukce
Zakladové konstrukce - navrhovani
€5 EN 19597-1 Navrhovani geotechnickych konstrukei - £&st 1: Obecna pravidla
E5N EN 1997-2 Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 2: Prizkum a zkougeni zakladové
phdy

Vypoéet byl proveden dle platnych norem CSN EN, vypoétového statického
softwaru a vlastnich vypoétovych programi na bazi MS EXCEL.
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1.2 Navrhova data
Ocelové konstrukce ocel S235
charakteristicka mez kluzu oceli fy 235 MPa
charakteristika mez pevnosti oceli f, 360 MPa
modul pruZnosti v tahu a tlaku E 210 GPa
modul pruznosti ve smyku G 81 GPa
teplotni souéinitel délkové roztaznosti ag 12*10° 1/K
Betonové konstrukce beton C20/25
charakteristicka pevnost v tlaku £ 20 MPa
stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu 2,20 MPa
stfedni hodnota modulu pruznosti v tahu a tlaku E 30,0 GPa
mezni pretvofeni &3 3,5 %o
teplotni soucinitel délkové roztaznosti a .. 10*10° 1/K
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku f 4 13,33 MPa

1.3 Popis konstrukce

V ramci statického vypocétu je posouzeni a navrh zakladnich nosnych prvk( ocelové
konstrukce. Jedna se o jednopodlazni objekt o pldorysnych rozmérech cca 12,2 x 6,2 m.
Vyska haly v hfebeni je cca 3,6 m. Hlavni vazby jsou od sebe vzdaleny 3,0 m. Stavba je
oplasténa trapézovym plechem. Stavba je zaloZena ploSné na zakladovych patkach.

Objekt se nachazi ve Il: vétrné oblasti a ve Il. snéhové oblasti. Prvky musi bezpecné
pfenést vesSkera zatizeni a splfiovat limitni deformace a Stihlosti. Lokalita je obec Trebi¢ —

PtaCov (okres TFebi€).

1.4 Zatizeni dle CSN EN 1991 (EUROKOD 1)

e a) vlastni tiha
generovano softwarem dle zadanych dimenzi

e Db) stalé zatizeni

Skladba stiechy a stén

Zatéiovaci Sifka: 1,00 m
Vrstva Tloustka (m) Objemovd tiha (kN/m’) | ZatiZeni (kN/m?)
PLECHOVA STRESNI KRYTINA X X 0,10
OSTATNI 5 % X X 0,01
% ZATIZENI 0,11
Celkové zatiZeni: 0,11 kN/m
www.behaprojekt.cz Stranka 4
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e () zatizeni snéhem - sedlova strecha

Sedlove strechy

Lokalita: Ptacov
Snéhova oblast: Il
Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem s, 1,0 kN/m?
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice C.: 1,0
Tepelny souinitel Cy; 1,0
Sklon stiechy a;: 10°
Sklon stiechy as: 10°
Tvarovy soucinitel g, pro oy: 0,80
Tvarovy soucinitel s pro os: 0.80
FIné zatiZzeni snéhem na a;: 0.80 kN/m*
FIné zatiZeni snéhem na d.: 0.80 kN/m*
Poloviéni zatiZzeni snéhem na a,: S = Hilelesi = 0.40 kN/m*
Poloviéni zatizeni snéhem na d-: 0.40 kN/m*

el i) [ ]p-lml-
P 1, S ) _| ] il amh
Fiesd® i) L 03]
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e d) zatizeni vétrem
VYPOCET ZATIZENi VETREM
dle CSM EM 1991-1-4

Maximalni dynamicky tlak vétru:

Lokalita: Ptacov

WiSka vwySetfované 2asti nad zemi: 500 m "'
Wétrna oblast: Il.

Wychozi zakladni rychlost vétru vy, 25,0 mis
Soudinitel sméru vatru ¢ g 1,0

Soucinitel roéniho obdobi € ssasan 1,0

Mérna hmotnost vzduchu: 1,25 kgim?®
Zakladni rychlost vétru vy: 25,0 mis
Zakladni dynamicky tlak vétru g, 390,625 Nim?
Soudinitel terénu & . 0,215

Soudinitel drsnosti terénu c.(z}: 0,605

Intenzita turbulence vétru 7, (z): 0,355

Ky 1.0

Soudinitel orografie c,: 1,0

Stredni rychlost vetru v iz): 15,1 mis
Maximalni dynamicky tlak g, (z):
Soutinitel expozice c.: 1,28

Poznamka:

Kategorie terénu:

Il Oblasti revmomé&mé pokryté vegetaci nebo budovami, nebo s izolovanymi prekazkami,
jejichZ vzdalenost je maximalné 20nasobek wiky prekazek (jako jsou vesnice,

predméstsky terén, souwvisly les)

Parametr drsnosti terénu zg: 0.3m
Minimalni vyEka Zpin: 5m
Maximalni vyika: 200 m

Sedlova stiecha pfiény vitr:

Zmin = £ = Zmax

Maximalni dynamicky tlak gglz): 0,499 kPa
Sklon stfechy: 10 ®
Rozmér kolmy na smér vétru b 1216 m
Rozmér rovnob&zny se smérem vétru d: 6,18 m
wySka h: 36m
2h: 7.2m
e: 7.2m
e10: 0.7 m
efd: 1.8 m
ef2: 36m
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Interpolace soudiniteld:

Sani:
XE min: = - s
mme L e ° Coeior 1300
KF.I'I'-EK: _U,g U.n-,;x: 1 5“ Y
qp(2)r = 9p(2) - Cparor = 0,65 kN/m*
Tlak:
XE min 0 in 52
P e Coeroe: 0,100
L — 0.2 L — 14°
qp(2)r = qp(2) - Coonar = 0,05 kN/m*
Sani:
Xo.mn s Bl > Coeoa:  -1,000
KG.I'I'-EK: _U,B L 14° Y
qp(z)s = qp(2) - Cpor06 = 0,50 kN/m*
Tlak:
Xz, min” 0 Crmin- 57 Contos 0.100
o max 0.2 L — 14°
gp(z)s = gplz) - Cpetos = 0,05 kN/m®
Sani:
XK min- -0.6 an- g
H, miin s Ormin Cpa'-:l " 0.450
Kler_;x: _U,3 U.n-,;x: 1 5“ Y
Ip () = Hp (2)- C‘pe.m.H = 0.22 kN/m?*
Tlak:
XX min: 0 in: 5°
H, min Crnin Cpa,'-:l.H: 0.100
KH.I'I'-EK: U,E arrax: 1 5“
Fp(2)a = 9p (=) Coenom = 0,05 kN/m?
Sani:
X min: -0.6 in: £
o ’ s ooty 0500
K'.IT-E.K: _U ,.I'l IIIT-E.K: 1 5 E
qp(z)r = qp(z) - Cpapro0 = 0,25 kN/m*
Tlak:
jp— 0 in: 5°
|, min Ornin CPEI'-:IJ: 0.000
Rl max 0 Q- 15°
Fp(z)r = 9p(2) - Cparoas = 0,00 kN/m?
Sani:
in: -0.6 in: £
K4, min : Cmin Cpa,'-:l.,]: 0.800
A -1 L — 15°
qp(z); = qplz) - Cpapoy = 0,40 kN/m*
Tlak:
i 0.2 in: 5°
X i ; Fimir Coeoy: 0,100
L — 0 P 157
Gp(2); = qplz) - Coanoy = 0.05 kN/m?
www.behaprojekt.cz Stranka 7
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Sedlova stfrecha — podélny vitr

Maximalni dynamicky tlak q,(z): 0,499 kPa
Sklon stfechy: 10 °
Rozmér kolmy na smér vétru b : 6,00 m
Rozmér romobézny se smérem vétru d: 12,00 m
wska h: 3,6 m
2h: 7.2m
e: 6,0 m
e/10: 0,6 m
el4. 1,5m
el2: 3,0m
Sani:
in: -1,6 in: 5°
Xe min Qmin i Cpe,lO,F: 1450
Xe max: -1,3 Omax- 15
@ (Dr = 4, - Cponor = 0,72 kN/m?
Sani:
in: -1,3 Omin: 5°
xG,mln min Cpe,lO,G: -1.300
XG,max: '113 Omax- 150
qp (Z)G =4 (Z) : Cpe,lO,G = -0,65 kN/m?
Sani:
in: -0,7 in: 5°
XH,mln Omin ) Cpe,lO,H: -0.650
qp (%ﬁ:"ﬁx.‘h (2) - Cpe,-lgzg = Omax: 15
0,32 kN/m?
Sani:
in: -0,6 Omin: 5°
Ko " Cpetos: 0550
Xl,max: '015 Omax- 150
4,(2); = a4 @) - Crenor = -0.27 kN/m?
eI4I F
—1 H 1
vitr © hieb
o feben
— > 9=9% G nebo Uzlabi b
1 H |
e/4I F
le—|e/10 -
el2

c) Smér vétru 8 = 90°

Na v8echny spoje zadany minimalni tuhosti kloubt 0,1 MN/rad

www.behaprojekt.cz Stranka 8
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2. STATICKY POSUDEK - TRAPEZOVY PLECH

KOVOVE PROFILY
A ®
TR 35/207 pozitivni /" ¥|/ NS \—«:5}' N
1035 ‘
dle CSN EN 1993-1-3: 2010 Ymo = 1,00 Deformace = L/200
tn = = = 2 Rozpéti [m] pro spojity nosnik o tfech polich Ize Gnosnost zvysit o 7%
g
[mm] | [kg/m?] 0,75 | 1,00 | 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00 | 225 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00 | 4,25 | 450 | 475 | 500 | 525 | 550 | 575

qe | 1746 11,04 7.62| 558 427 337 270 2.19| 181 152 130 112| 097 08| 076 068 061 055 050 045 041
0,63| 609 |q.] 14288 9, 6,56] 489 379| 302 247| 208| 174 149 129| 112| o097| 086 076 068 061 055 050 045/ 041
3194013470 690| 399| 257| 168| 1.18| 086| 065 050| 039 031| 026| 021| 018| 015| 013| 011| 009 008| 007
Qs | 2368| 14,85| 10,20| 744 567 441 349 283| 234 197| 168 145 126 111 098 088 079 071 064 059 054
0,75| 725 lan ] 19.41| 1255| 881| 654| 505 402| 328 273| 230 197| 168 145| 126] 141 098 o088 079 071 064 059 054
40,77| 17.20| 881| 510| 321| 215| 151| 110| 083 064| 050| 040| 033| 027 022| 019| 016| 014 0712| 010| 009
qq | 31.15| 19.41| 13.26] 964| 7.26| 557| 441 358 296 249 212 183 159 140 124 111 099 090 081 074 068
0,88)] 850 |q.f 2559| 1645 11,50, 851| 655 521| 424| 352 296 249| 212 183 159 140 124 111 099 090| 081 074 0.68'
52,35 2200] 11.31] 65¢] 412] 276] 1.94] 1.41] 1.06] 082] 064] 052] 042] 035 029] 024] 021] 018] 015] 013] 012
qq | 38.65| 2395| 1631| 1182 872| 670| 531 430| 356 299 255 220/ 192| 168 149 133 120/ 108 098 089 0.82|
1,00| 966 |q.] 31.79| 20,34| 14.17| 1045] 804 637 518| 429| 356 299 255 220 192| 168 149 133| 120 108 098 089 082
6381| 2692| 1378| 798| 502| 336| 236| 172| 129| 100 078 063| 057| 042| 035 030| 025| 022| 019| 016| 0714
Qq | 47.34| 20,18| 19.80| 14,04| 1036| 7.96| 630 511| 423 355 303 261 228/ 200 177 158 142 128 116/ 106 097
1,13 | 1092 |q. [ 39.00| 24,84| 17,24] 1269 973| 770 626| 511| 423 355 303 261| 228 200 177 158 142 128 1.16] 106| 097
76.86| 3242| 16.60| 9.61| 605| 405| 285 208| 156| 1.20| 094| 076| 067| 051| 042| 036| 030| 026| 022| 019 0.17
5581| 3425 23.03| 16,12| 11,90| 9.14| 7.24| 587| 486 409 348 300 262| 230| 204 182 163 147 134 122 111
46,04| 29,20| 2021| 1484| 11,36 898| 724| 587 486 409| 348 300 262 230 204| 182 163 147 134 122 111
89,38| 37,71| 19,31| 11,17| 704| 471| 331| 241| 181| 140| 170| 088| 072| 059| 049 047| 035 030| 026 023 020

1,25 12,08

FE 2P

Stresni konstrukce tlak:

Snih: 0,8 kN/m?
Vitr tlak: 0,05 kN/m?
+0,85 kN/m2 (MSP) +1,28 kN/m2 (MSU)

StieSni konstrukce sani:
Vitr sani: -0,50 kN/m?
-0,50 kN/m2 (MSP) -0,75 kN/m2 (MSU)

Sténové konstrukce:
Vitr (tlak,sani): 0,40 kN/m2
0,40 kN/m2 (MSP) 0,6 kN/m2 (MSU)

Je navrzen minimalné trapézovy plech TR35/207/0,63, prikotven k vaznicim a
sténovym pazdikim v kazdé viné.
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3. STATICKY POSUDEK - VAZNICE

Statické schéma:

Zatézovaci stavy:

Z51 - Vlastni tiha
Zatizeni [kN/m?]

ZS2 - plny
Zatizeni [kN/m?]

www.behaprojekt.cz
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753 - pravy

Zatizeni [kN/m?]

754 - lavy
Zatizeni [kN/m?]

755 - +/+
Zatizeni [kN/m?]

756 - +/-

www.behaprojekt.cz Stranka 11
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257 - -f+

Zatizeni [kN/m?]

758 - -/~

759 - podélny vitr
Zatizeni [kN/m?]

www.behaprojekt.cz Stranka 12



’ r Ml BEHA OCELOVA KONSTRUKCE PTACOV

Sadova 1516, Mor. Budé&jovice Staticky vypocet
+420 725 991 431

www.behaprojekt.cz Ing. Jan Brfecka

e Vaznice

4 - U 70/30/3/3/0

70.0

[mm]

Rezim viditelnosti

z

Vaznice musi byt tloustky 3 mm, nebo je umist'ovat po max

. vzdalenosti 400 mm
(vaznice tloustky 2 mm)

Vnitini sily:
Rezim viditelnosti
NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a doc¢asna - rovn. 6.10

Staticka analyza -3.15
Sily N [kN]
z -0.07 007 0T —
k 005 003 -
Y — R .Ul r’""ﬁu‘\if_r‘!—‘n—;uﬁ'_',_,ﬁ_‘
) 0.88 < 1.01 5 o 0.02

max N : 1.01 [hin N : -3.15 kN

www.behaprojekt.cz Stranka 13
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Rezim viditelnosti

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a doc¢asna - rovn. 6.10
Statické analyza

Sily Vy [kN]

max vy:o.aﬂmin Vy:-031kN g z[7

Rezim viditelnosti
NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a doc¢asna - rovn. 6.10

Staticka andlgsd 172 s 172
Sily V; (k9199 ' :
058 E
-0.92 = : - 1.72
© . : —0aTH |
Y —
0.62
177 1.78 ( YA
max V, : 1.78 Thin V, : -1.78 kN ' z[7

Rezim viditelnosti
NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a do¢asna - rovn. 6.10
Statické analyza

Momenty My [kN.

z
v«—}(

-0.47 -0.47

max My : 133 min My : -0.47 kNm L z(7

Rezim viditelnosti

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a docasna - rovn. 6.10
Staticka analyza

Momenty Mz [kNml—

max M, : 0.007 min My : -0.23 kNm 4 z[7
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Staticky vypocet

Posouzeni MSU:

Rezim viditelnosti
Posouzeni ocelovych konstrukci
Pruty | Vyuziti n

0,059 » 5SP3100.02 Posouzeni prifezu | Smyk v ose z podle £.2.6(2] | Plastické posouzeni

0,012 w SP3200.02 Posouzeni prifezu | Smyk v ose y podle £.2.6(2] | Plastické posouzeni

0,002 v SPU100.03 Posouzeni prifezu | Ohyb okalo asy y podle £.2.5 | Plastické posouzeni

0,196 SP5100.03 Posouzeni prifezu | Ohyb okolo osy z podle £.2.5 | Plastické posouzeni

0,908 v SP6300.04 Posouzeni prifezu | Dvouosy ohyb a smyk podle 6.2.1(7) | Plastické posouzeni

0,91<1.0... VYHOVUJE NA MSU

Posouzeni MSP:

Rezim viditelnosti B -0.1 24 25T -0.2 16
NS2 - MSP - CharakteerJJ__p:.o's B 51 e e e e i i

Staticka analyza - - 7

B SN BB [T T 1] i

Posuny uz [mm]

max uz:22.8 | minuz::99mm g 0.1 6.9 0.1 7.0 0.1 7.0 0.1
VYHOVUJE NA MSP

e Vazniky

Horni a dolni pas vazniku TR 4HR 50x2, ocel S235 JR
Diagonaly a svislice TR KR 32x2, ocel S235 JR

Vnitini sily:
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’ r Ml BEHA OCELOVA KONSTRUKCE PTACOV

Sadova 1516, Mor. Budé&jovice Staticky vypocet
+420 725 991 431

www.behaprojekt.cz Ing. Jan Brfecka

Rezim viditelnosti

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a docasna - rovn. 6.10
Staticka analyza

Sily N [kN]

343
A
¥ NP3 57

g
max N :53.25 | min N : -54.87 kN = t

Rezim viditelnosti

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a do¢asna - rovn. 6.10
Statické analyza

Sily Vy [kN]

g
max Vy : 0.84 | min Vy: -0.92 kN A t

Rezim viditelnosti

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a docasna - rovn. 6.10
Statické analyza

Sily V [kN]

g
max Vz: 1.68 | min V5 : -1.73 kN < t
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’ r Ml BEHA OCELOVA KONSTRUKCE PTACOV

Sadova 1516, Mor. Budé&jovice Staticky vypocet
+420 725 991 431

www.behaprojekt.cz Ing. Jan Brfecka

Rezim viditelnosti

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a docasna - rovn. 6.10
Staticka analyza

Momenty My [kNm]

max My, : 0.72 | min My :-0.73 kNm 3 t

Rezim viditelnosti

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a do¢asna - rovn. 6.10
Statické analyza

Momenty Mz [kNm]

g
max Mz : 1.16 | min M3 : -0.91 kNm 3 t

Posouzeni MSU:

Rezim viditelnosti

ZS1 - Vlastni tiha

Posouzeni ocelovych konstrukci
Pruty | Vyuziti n

Maximum véech posudkd | max : 1.065 | min : 0.000 Dy
Pruty | max n : 1.065 | min n : 0.000 < A aXr

VYHOVUJE NA MSU
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Sadova 1516, Mor. Budé&jovice Staticky vypocet
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www.behaprojekt.cz Ing. Jan Brfecka

Jedna se o stavajici konstrukci...VYHOVUJE

Posouzeni MSP:

Rezim viditelnosti

NS2 - MSP - charakteristicka
Staticka analyza

Posuny uz [mm]

=< “

-

max uz :3.8| minuz:-13.3 mm <

Rezim viditelnosti

NS2 - MSP - charakteristické
Staticka analyza

Posuny uy [mm]

< “

<

max Uy : 44.9 | min uy : -1.3 mm <

-
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+420 725991 431 v ¥
www.behaprojekt.cz Ing. Jan Brfecka

Rezim viditelnosti

NS2 - MSP - charakteristické
Staticka analyza

Posuny uy [mm]

< “

max uy : 7.0 | min uy : -3.5 mm <

NEVYHOVUJE NA MSP

Lze ocekavat vétsSi pruhyby konstrukce vazniku ve vodorovném
SMeEru.

-

e Sloupy
Slozené sloupy ze dvou priifezii TR 4HR 2x60x40x2, ocel S235 JR

Vnitini sily:
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Sadova 1516, Mor. Budéjovice
+420 725991 431
www.behaprojekt.cz

OCELOVA KONSTRUKCE PTACOV

Staticky vypocet
Ing. Jan BieCka

Rezim viditelnosti

NS1 - MSU (STR/GEOQ) - trvala a docasna - rovn. 6.10
Staticka analyza

Sily N [kN]

=2:370.93
12 -10.1 i
9. 11 71
-2.480.87 I 5.4
Bk 3.880.15 " -
= 14
-11. -12
-4.0 Tl 6
-14¢ -5.4 12 . :
z
L
max N :7.25 [ min N : -24.36 kN
Rezim viditelnosti
NS1 - MSU (STR/GEOQ) - trvala a docasna - rovn. 6.10
Statické analyza
Sily Vy [kN]
-1.02 -
203 -2.04 o5
674 0.04¢-1.04
1.034-09 -1.99
2.05 ; -2.0
0.184-0.0 o 205912010921 051 0o Gl04
0.13¢ U.Tog-L.
0.25¢-0.19 0.244-0.224-0.0 0254021 124-0b3
1.714-0.02 .0.02 013
4 B 36 3.36 169
1.8144-1.69 -3.38 o <
3400 3% 340336, 71
, . .
L
max Vy 1347 | min Vyt -3.38 kN
Rezim viditelnosti
NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a do¢asna - rovn. 6.10
Staticka analyza
Sily V7 [kN]
=14
0.7
0.01
001 -0.04
.15
61 007 -0.03 001
- 92

max V7 :3.95 | min V; : -1.68 kN

www.behaprojekt.cz
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Sadova 1516, Mor. Budéjovice
+420 725991 431
www.behaprojekt.cz

OCELOVA KONSTRUKCE PTACOV

Staticky vypocet
Ing. Jan BieCka

Rezim viditelnosti
NS1 - MSU (STR/GEOQ) - trvala a docasna - rovn. 6.10

Staticka analyza
Momenty My, [kNmé
-0.0870.02

0.01
054 -g.os
-0.08 68
23 0.01 -0.08 o
-0.0
.68
%’Z -0.01 ~40.03
- A
_DZ 0 OJ ¥
40,03 0.0]
z
L
max My : 1.59 | min My : -2.96 kNm
Rezim viditelnosti
NS1 - MSU (STR/GEOQ) - trvala a docasna - rovn. 6.10
Statické analyza
Momenty M [kNm]
0.031-0.2 R4 0.04
057 0:041-0.1 0.01
0.01 ' 400 112, 0,04 ERERSS Bkl i S
-0.01 ; e
0.01 0.03 o1 obr
1.27 -0.05 -0.06
2.06 - 01 o1
103 ' e
1.3944- 1 -2.05 o <
a3 21467201 2998201, 08
, . varoalt
L
max Mz : 2.32 | min Mz : -2.05 kNm
Posouzeni MSU:
Prosty tlak OK
Smyk OK
Ohyb:
Unosnost v ohﬂ)u (3. tfida)
Meq W el min ocel fy Meird vyuziti
3,0 kNm 12 780 mm? S235 235 MPa 03,0 kNm 1,00

www.behaprojekt.cz
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Sadova 1516, Mor. Budéjovice

+420 725991 431
www.behaprojekt.cz

OCELOVA KONSTRUKCE PTACOV

Staticky vypocet

Ing. Jan BieCka

Vzpér:
Vnitfni sloup:

Vzpérna Ginosnost dvouose symetrického prutu prutu:
R

Neg 24,3 kN Nery 77,9 kN
Trida oceli S235 WNerz 105,0 kN
Mez kluzu f, 235 MPa I 1,522

l, 0,000000385 mA4 O, 1,311

I, 0,000000519 m™4 d. 2,160

A 768 mm? Xy 1,781
Lery 3,2m X 0,271
Lers 32m 0,335
krivka y.y d Np rd,y 48,9 kN
kFivka z-z d Nb,Rd,2 60,4 kN
ay 0,76 Nz 48,9 kN

a, 0,76 vyuziti 0,50

Obvodovy sloup:
Vzpérna Ginosnost dvouose symetrického prutu prutu:

Neg 14,0 kN Nery 22,2 kN
Trida oceli S235 WNer 29,9 kN
Mez kluzu f, 235 MPa i 2,853

ly 0,000000385 m™M4 D, 2,458
I, 0,000000519 m™4 q); 5,580

A 768 mm? Xu 4,378

Lery 6,0 m X 0,096

Ler, 6,0 m 0,125

krivka y.y d Np rd,y 17,4 kN
kFivka z-z d Nb,Rd,z 22,6 kN

Qy 0,76 Np,rd 17,4 kN

o, 0,76 vyuziti 0,80

VYHOVUJE NA MSU
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’ r Ml BEHA OCELOVA KONSTRUKCE PTACOV

Sadova 1516, Mor. Budé&jovice Staticky vypocet
+420 725 991 431

www.behaprojekt.cz Ing. Jan Brfecka

Posouzeni MSP:

Rezim viditelnosti
NS2 - MSP - charakteristicka

Staticka analyza -1.0
Posuny uy [mm] -1.0 11
7.0 -1.
2.5 3 168 -03
5.3 .
E:Q -0.1 1.0 10
5.9 -1.0
4.7 6.4 5.2
< 4.8 2.9
Z P
4
Yod—» 5

max uy : 7.4 | min uy : -5.2 mm

e Podélné ztuzidlo
TR KR 70x4, ocel S235 JR

Vnitini sily:
Rezim viditelnosti

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a do¢asné - rovn. 6.10
Staticka analyza

Sily N [kN]

A
max N : 2,51 | min N : -15.84 kN o
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| M BEHA

Sadova 1516, Mor. Budéjovice
+420 725991 431
www.behaprojekt.cz

OCELOVA KONSTRUKCE PTACOV
Staticky vypocet

Ing. Jan BieCka

Posouzeni MSU:

0.006 v
0.006 v
0.002 v
0.024 «
0.024 «

e Pricné ztuzidlo

SP1100.
SP1z00.
SP3100.
SP4100.
SPas00.

00
00
0z
03
0z

Posouzeni prifezu | Tah podle 6.2.3

Posouzeni prifezu | Tlak podle £.2.4

Posouzeni prifezu | Smyk v ose z podle 6.2.6(2) | Plastické posouzeni

Posouzeni prifezu | Ohyb okolo osy y podle 6.2.5 | Plastické pasouzeni

Posouzeni prifezu | Ohyb okolo osy y, normalova sila a smyk podle 6.2.9.1 a 6.2.10 | Plastické posouzeni

0,03<1,0... VYHOVUJE NA MSU

Sténova ztuzidla pficna TR KR 60,3x4, ocel S235 JR
Stresni ztuzidla pficna ty¢ ¢12, ocel S235 JR
podélné ztuzidlo vyplet ty¢ ¢12, ocel S235 JR

Rezim viditelno

Z
Y‘J/x

Barvy renderovanych objektd

Uzel | Vlastnosti zobrazeni
Linie | Vlastnosti zobrazeni

Prut | Prifez
M5-R12

M 8- CHS 60.3x4.0

Plocha | Materidl

Pficné ztuzidlo uprostied haly — ty¢ ¢12, ocel S235 JR

www.behaprojekt.cz
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’ r Ml BEHA OCELOVA KONSTRUKCE PTACOV

Sadova 1516, Mor. Budé&jovice Staticky vypocet
+420 725991 431 Y .
www.behaprojekt.cz Ing' Jan Brecka
Rezim viditelnosti ——
ZS1 - Vlastni tiha e e
Ws5-R12
Plocha | Materiél
> Z L. >
Y I’X e z
D — = “
= Y 'J’Xu
Vnitini sily:
Rezim viditelnosti i
NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a docasna - rovn. 6.10
Statickd analyza ==
Sily N [kN]F%?_
z
¥ «—_V i
A 8.84 0.09 ¥ ‘_j)‘
max N :19.41 | min N : -8.76 kN ;
Posouzeni MSU:
0.000 v SPOL00.00 Posouzeni prifezu | Zanedbatelné vnitfni sily
0,432 v SPL100.00 Posouzeni prifezu | Tah podle 6.2.3
0.047 v SP1200.00 Posouzeni prifezu | Tlak podle 6.2.4
0,023 v SP2100.00 Pasouzeni prifezu | Krouceni podle 6.2.7
0.002 v SP3100.01 Posouzeni prifezu | Smyk v ose z a krouceni podle 6.2.7(9) |Plastické posouzeni
0.002 v SP3100.02 Posouzeni prifezu | Smyk v ose z podle 6.2.6(2) | Plastické posouzeni
0.040 v SP4100.03 Posouzeni prifezu | Ohyb okolo osyy podle 6.2.5 | Plastické posouzeni
0,101 SPE100.00 Posouzeni prifezu | Mormalové a smykové napéti podle 6.2.1(5) | Pruzné posouzeni
0.045 SPEE00.02  Posouzeni prifezu | Ohyb okolo osyy, normalova sila a smyk podle 6.2.9.1 a 6.2.10 | Plastické posouzeni
0313w 5T73100.00 Stabilita | Ohyb a vzpér okalo hlavnich os podle 6.3.3

| TASOOL .00 Upozornéni | Krouceni je zanedbano pro posouzeni stability

0,49<1.,0... VYHOVUJE NA MSU
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OCELOVA KONSTRUKCE PTACOV

Staticky vypocet

Ing. Jan BieCka

4. STATICKY POSUDEK — KOTVENI SLOUPU

Rezim viditelnosti
NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a do¢asna - rovn. 6.10
Staticka analyza
Sily N [kN]

(TN —t—
24 1 =
z
T 3.93 143
Y ‘—-L’.X -11.
W -15. -5.89

max N :7.60 | min N : -23.87 kN

Rezim viditelnosti
NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a docasna - rovn. 6.10
Staticka analyza
Sily Vy [kN]

-1.02
103095 5 o199
0.131 0.18f 0.463-0.19 44
X 17184802 559
B ¥ 1T S| L 3.40

max Vy : 347 | min Vy:-3.38 kN

Rezim viditelnosti
NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a do¢asna - rovn. 6.10
Statické analyza

Sily V5 [kN] 12
167

-1.2

max V3 :3.90 | min V: -1.67 kN

Rezim viditelnosti

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a docasna - rovn. 6.10
Statické analyza

Momenty My [kNm]

-0.12

T

X
M s

max My, : 0.99 | min My :-3.10 kNm

=2:03

211
£ 53 71
1 =1
« =12
-2 65 >3
-12.5 ¥ ﬁﬁ,ﬁ&
204 902y1-205-+0,047 1,04
20
.04
P 0.13¢-0.03
02
; 11694
-3.36 “
0.7
1.0
67
o « 5470.90
<  : > 4
35
4006
1
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+420 725 991 431

www.behaprojekt.cz Ing. Jan Brfecka

Rezim viditelnosti

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a doc¢asna - rovn. 6.10
Statické analyza

Momenty Mz [kNm]

0:031-0.22 0:041-0.14 2P 0.031-0.5
Py 57 1.14
z - N -0.59
v e— o .1.03'1.26 _ .02052'07 | A
, 2376205y a0t

max Mz : 2.32 | min Mz : -2.05 kNm

Ekvivalent vnitfni pfepazky prafezu - zvétSena tloustka materialu 2 mm > 3 mm

Navareny patni plech tl. 12 mm
Pomoci koutového svaru a4 mm kolem dokola

Kotevni Srouby M16 8.8, zalepeno pomoci HILTI HIT HY-200 na kotevni hloubku 250
mm

VyS8ka zdkladového pasu 600 mm, beton C16/20 XC2
Dodrzet vzdalenost 200 mm od kotevniho Sroubu po lic zakladu.

5. STATICKY POSUDEK - ZAKLADOVE KONSTRUKCE

Sloupy osazeny na osu zakladu!!

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%)]

Patky
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
VypocCet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [H]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
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OCELOVA KONSTRUKCE PTACOV

Staticky vypocet

Ing. Jan BieCka

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 []
Zakladni parametry zemin

. c

Cislo Nazev Vzorek e ef u e °

[°] [kPa] [kN/m3] [KN/m3] [°]
1 Trida F6, konzistence tuha I 1900 12,00 21,00 11,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin

Trida F6, konzistence tuha

Objemova tiha : Y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 9,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21,00 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od puvodniho terénu h, = 0,80 m
Hloubka zakladové spary d =080 m
Tloudtka zkladu t =080 m

Sklon upraveného terénu s1 = 0,00 °

Sklon zakladové spary s, = 0,00 °

Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

www.behaprojekt.cz
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Sadova 1516, Mor. Budéjovice
+420 725991 431
www.behaprojekt.cz

Staticky vypocet

Ing. Jan BieCka

Nazev : Zalozeni

Faze - vvpocet:1-0

PTUT

0,80 0,80 0,80

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka

Délka patky X = 0,60 m
Sitka patky y = 1,00 m
Tvar sloupu obdélnik

Sitka sloupu ve smérux cy, = 0,20 m
Sitka sloupu ve sméruy cy, = 0,20 m

Objem patky = 0,48 m3
Objem vykopu = 0,48 m3
Objem zasypu = 0,00 m3
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OCELOVA KONSTRUKCE PTACOV

Staticky vypocet

Ing. Jan BieCka

Nazev : Geometrie

Faze - vvpocet:1-0

0200 l 020 [ 0200
+ A

0,60

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 16/20

Valcova pevnost v tlaku fek 16,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 1,90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 29000,00 MPa
Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pFiéna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Pfrifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 - 0,00 ..o Trida 6, konzistence tuhé — ]
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo i atizent . Nazev Typ X J X J
nové Zména [kN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
1 Ano msu Navrhové 24,00 0,00 2,30 -3,50 0,00
2 Ano msu - provozni UzZitné 18,05 0,00 1,73 -2,63 0,00

Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypolet pro odvodnéné podminky
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Staticky vypocet

Ing. Jan BieCka

Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢Cis. 1
Posouzeni zatéZovacich stavl

. VL. tiha ey ey (o} Ry Vyuziti :
Nazev o Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]
msu Ano -0,15 0,00 113,43 184,90 61,35 Ano
msu Ne -0,13 0,00 115,16 190,41 60,48 Ano

Spoctena vlastni tiha patky G = 11,04 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN
Posouzeni svislé unosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp, = 0,68 m

Dosah smykove plochy Isp = 1,74 m

184,90 kPa
113,43 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry
Extrémni kontaktni napéti o]

Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve smé&ru délky patky e, = 0,243<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorovéa excentricita e; = 0,243<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spq = 2,72 kN

Horizontalni tnosnost zadkladu Ry, = 16,81 kN
Extrémni horizontalni sila H = 3,50 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

www.behaprojekt.cz

Stranka 31




’ r Ml BEHA OCELOVA KONSTRUKCE PTACOV

Sadova 1516, Mor. Budé&jovice Staticky vypocet

+420 725991 431 v
www.behaprojekt.cz Ing. Jan Brfecka

Nazev : 1.MS Faze - vvpoCet : 1 -1

—Delta = 570

0,31

L1

Posouzeni €is. 1

Sednuti a nato¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k1 (vliv hloubky zalozeni).

Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G 11,04 kN
Spoctena tiha nadlozi Z 0,00 kN

Vypocet proveden za vylouceni tahu.
Rozméry patky po vylouceni tazenych okraju:
Délka patky (x) = 0,50 m

Sirka patky (y) = 1,00 m

Sednuti stfedu hrany x-1 = 1,0 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 1,0 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 2,1 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 0,8 mm
Sednuti stfedu zakladu = 2,1 mm
Sednuti charakterist. bodu = 1,3 mm

(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlacena)
Sednuti a natoc¢eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Spocteny vazeny primérny modul pfetvarnosti Eqes = 4,43 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=15505,43)
Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=3349,17)
Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey

0,220<0,333
0,000<0,333
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Max. prostorova excentricita e = 0,220<0,333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoéeni zakladu:

Sednuti zakladu = 1,3 mm

Hloubka deformacni zény = 1,06 m

Nato¢eni ve sméru x = 2,141 (tan*1000); (1,2E-01 °)
Natoc¢eni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

Dimenzace ¢is. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

0,20m<0,40 m

Maximalni vylozeni patky je menSi nez 0,50 * tloustka patky, vyztuz neni nutna.
Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y

0,40 m<0,40 m

Maximalni vylozeni patky je mensi nez 0,50 * tloustka patky, vyztuz neni nutna.
Posouzeni zakladu na protlaceni

Normalova sila v sloupu = 24,00 kN
Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 1,60 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 22,40 kN
UvaZzovany obvod sloupu Ug = 080 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,07 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 240 MPa

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE

Je navrzen zakladovy pas 600x800 mm (S x v), prosty beton C16/20 XC2. Zakladova
spara musi byt sucha. Predpokladaji se zeminy min. tfidy F6 - nutno ovérit
geotechnikem na misté. Ocelova konstrukce musi byt umisténa na osu zakladového
pasu.

Brno Ing. Jan Btecka
01/2023 Bc. Ladislav Mihaliak
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