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Statické posouzeni umisteni VZT
jednotky na strese

1. Identifikacni Udaje

Akce: MATERSKA SKOLA BENESOVA 564 - VZDUCHOTECHNIKA KUCHYNE

Misto stavby: K.U. Trebi€ [769738], parcel.C. st.4586

Stavebnik: Mésto Trebi€¢, Karlovo nam. 104/55, Vnitini Mésto, 674 01 Tiebi¢

Stupen PD: Statické posouzeni

Generalni projektant: MSV vzduchotechnika, spol. s r.o., Riegrova 1200/72, Horka-Domky, 674 01 Trebi¢
Cast: Stavebné konstrukéni ¢ast — statické posouzeni

Projektant ¢asti: Ing. Michal Sula (CKAIT 1400473), Taborska 442, 674 01 Trebi¢

Datum: 19.1. 2022

Zakazkové cislo: 22/014

Popis PD: V nasledujici dokumentaci je zpracovan statické posouzeni umisténi vzduchotechnické

jednotky na stfechu Matefské Skoly BeneSova v Trebici. Tato projektova dokumentace je vysledek duSevni
¢innosti, ktera je chranéna autorskym pravem. MuZe byt pouzita pouze stavebnikem uvedenym v zahlavi
projektu pfi dodrzeni podminek stanovenych autorskym zakonem v platném znéni k datu vydani projektu.
Pouziti projektové dokumentace je mozné pouze s pisemnym souhlasem autor( dila na zakladé licenénich
smluv. Dilo je zpracovavano tymem, ktery ma ke zpracovavanému projektu autorska prava.

Tato dokumentace nenahrazuje provadéci, dodavatelskou a dilenskou projektovou dokumentaci.

2. Privodni zprava

21. Struény popis objektu

Objekt MS je znaéné ¢lenity, sloZzeny ze &tyf pavilon A-D s vnitinim &tvercovym atriem, pavilony jsou
provozné propojeny vnitfnimi chodbami v 1. a 2.NP. Jedna se o objekt postaveny v konstrukéni soustavé MS-
OB (montovany Zelezobetonovy skelet) VSechny objekty maji ploché stfechy a nejsou kromé jizni &asti
podsklepeny. Kazdy z pavilond ma sv(ij samostatny vstup. Svislé konstrukce jsou prefabrikované s keramickych
paneld t1.250 mm provedené jako skelet s nosnymi sloupy, vod. nosnymi stropnimi panely tl. 250 mm.
Konstrukéni vy8ka podlazi 3300 mm, svétla vySka 2950 mm. Vodorovné konstrukce ve v8ech podlazich jsou
provedeny ze Zelezobetonovych stropnich panell fady PZD tl. 250 mm a délky 6,6 m. Schodi$té dvoupodlazni
Casti je zelezobetonové prefabrikované.

2.2, Popis konstrukéniho feseni — statické posouzeni

Vzduchotechnickou jednotku (vaha 540 kg) je navrzeno ulozit na stfechu nejmensiho objetu, tj. objekt
spojujici severni a jizni objekty. StfeSni konstrukce je pfitizena stabilizaéni vrstvou kameniva frakce 16-32 mm o
vySce 50 mm — 100 mm a dle statického posouzeni z roku 2010 [2] stropni konstrukce (betonovy stropni panel)
nema rezervu v mozném dodateéném pfitizeni. Z tohoto dlvodu je nutné vzduchotechnickou jednotku osadit na
tfi_rozn&Seci nosniky, které budou uloZeny na atice FeSené stfechy. VynaSeci nosniky jsou navrZeny
z ocelovych valcovanych profild | 140 a budou uloZeny pfes ocelové roznaseci plotny P10-250x250 pfivafené
k nosnikiim. Vzduchotechnicka jednotka bude k ocelovym nosnikim pfiSroubovana.

Zafizeni tlumi€d hluku (200 kg, pfip. 100 kg) navrhuji osadit na dvojice vynaSecich nosniku z ocelovych
valcovanych profild 2x 1140.

Potrubi (20 kg / m) vedené k vzduchotechnické jednotky je mozné uloZit na stfechu objektu.

Schéma umisténi ocelovych nosnikl je znazornéno na obrazku & 1 Schéma ocelovych nosniki
umisténych na stfee — viz nasledujici strana.

23. Provedeni ocelovych konstrukci
- Trida provedeni ocelovych konstrukci dle CSN EN 1090-2 je EXC2.
- Svary provede svareC s platnou zkouSkou dle EN 287-1. ZkousSka je potvrzena akreditovanou
organizaci. +Stupern jakosti pro svaroveé spoje "C" dle CSN EN ISO 5817.
- Trida korozni agresivity podle CSN EN ISO 12944 je stanovena na C3 — stfedni. V souladu s touto
tfidou musi byt navrZzen vhodny natérovy systém. Natérovy systém dle ISO 12944

Ing. Michal Sula Zak.C. 22/014 Trebic, leden 2022
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Obrazek ¢.1 — Schéma ocelovych nosnikil umisténych na streSe

24, Navrzené materialy a hlavni konstrukéni prvky
VynaSeci nosniky VZT jednotky ... ... x40 S235
VynaSeci nosniky tlumict hluku_____ ... 2x M40 S235
2.5. hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni uvazovanych pfi navrhu nosné k-ce
2.5.1. Stalé zatizeni
VZT jednotka____ 1x 5,40 kN
Tlumi¢ hlukw______ 2x 2,00, 1x 1,00 kN
vZT potrubi___ ] 0,20 kN/m

2.5.2. Zatizeni uZitnd
Na kazdy nosnik je uvazovano 4x bodové uzitné zatizeni 0,75 kN. Zatizeni je umisténé mimo VZT jednotku
(viz staticky vypocet — Pfiloha ¢.1).
2.5.3. Klimaticka zatiZzeni
Na konstrukci vitriny nebylo uvazovano klimatické zatizeni.
2.5.4. Dynamické zatiZzeni
Ve vypoctu neni uvazovano s dynamickym zatiZzenim. Na ocelovou konstrukci nebude instalovano zadné
nestandardni technologické zatiZeni, které by vyvozovalo dynamické ucinky na nosné konstrukce.
2.5.5. Soudinitele zatizeni
Soucinitel zatizeni stalého zatizeni y4=1,35. Soucinitel zatizeni proménného zatizeni y4=1,50.

Ing. Michal Sula Zak.C. 22/014 Trebic, leden 2022
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2.6. seznam pouzitych podkladi, norem, technickych predpist, odborné literatury,
vypoéetnich programt apod.
2.6.1. Pouzité podklady
[11 Vykresy VZT v&. vahy jednotlivych VZT zafizeni; MSV vzduchotechnika, spol. s r.o.; 01/2022
[2] Zména kotveni tep.izolace stfechy — statické posouzeni, KV projektstav s.r.o.; 10/2010
[3] Prohlidka stavby; 01/2022
2.6.2. Pouzité normy a predpisy

2.6.2.1. Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
2.6.2.2. ZatiZeni stavebnich konstrukci
CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci. Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna

zatizeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci. Cast 1-3: Obecna zatiZeni — Zatizeni snéhem
CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci. Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

2.6.2.3. Ocelové konstrukce — navrhovani, provadéni
CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecné pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-4 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-4: Obecna pravidla -
Doplnujici pravidla pro korozivzdorné oceli

CSN EN 1090-1 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci - Cast 1: Pozadavky na
posouzeni shody konstrukénich dilci
CSN EN 1090-2 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci - Céast 2: Technické
2.6.3. Pouzité normy a piedpisy
AXIS VM program pro prostorovou analyzu konstrukci deskovych i prutovych prvkd podle
metodiky MKP
EXCEL pomocné tabulky pro dimenzovani prvkud
3. Prilohy
- Pfiloha €. 1 Staticky vypocet vynasejiciho nosniku

4. Rekapitulace — zavér
Stropni konstrukce objektu mateiské Skoly neni mozné pritéZzovat VZT jednotkou a tlumici hluku.

VZT jednotky a tlumiée hluku je nutné umistit na roznaseci ocelové nosniky (I 140) ulozené na
atikach reSeného objektu dle vySe uvedeného schématu,

Potrubi (20 kg / m) vedené k vzduchotechnické jednotky je mozné ulozit na stfechu objektu.

Pri ulozeni VZT jednotek na ocelovych nosnicich nedojde ke ztraté stability, unosnosti a vzniku
nadmérnych deformaci ocelovych nosnikt ani budovy jako celku.

Ing. Michal Sula
(CKAIT 1400473)

Ing. Michal Sula Zak.C. 22/014 Trebic, leden 2022



Priloha ¢€.1 - Staticky vypocet vynasejiciho nosniku

Staticky vypocet vynaseciho nosniku
Vypocet proved! Ing. Michal Sula

Matefska Skola BeneSova 564 - vzduchotechnika kuchyné
AxisVM X5 R4p - Registrovano Ing. Michal Sula
m$ beneSova_vynaseci ocelovy nosnik.axs

STATICKY VYPOCET

STATICKY VYPOCET, Tabulka obsahu

Polozka Strana

1. IDENTIFIKACE

STATICKE SCHEMA

Prifezy

Materialy

2. ZATEZOVACI STAVY

Zatézovaci stavy

Skupiny zatiZzeni (Eurocode-CZ)

ZS1 - VLASTNI TIHA, Celni pohled

zatizeni vzt jednotky.JPG

ZS2 - STALE, Celni pohled

783 - PROMENNE, Celni pohled

3. KOMBINACE

Uzivatelské kombinace ze zatézovacich stavi

Kritické kombinace zatézovacich skupin

Spocitané kritické kombinace ze zatézovacich skupin

4. DEFORMACE

[1], Linearni,(MSP Charakteristick4) Kritické Min., eZ [mm], Diagram, Celni pohled

5. VNITRNI SILY

[1], Linearni,(Vse MSU (a, b)) Kriticka, My [kKNm], VypIn&ny diagram, Celni pohled

[1], Lineéarni,(VSe MSU (a, b)) Kritickd, Vz [kN], Vyplnény diagram, Celni pohled

6. REAKCE

[1], Lineéarni,(VSe MSU (a, b)) Kritickd, Rz [kN] (uzl. podp.), Diagram, Celni pohled

7. POSOUZEN]

7.1 MEZNI STAV UNOSNOSTI

[StI], Linearni,(Vie MSU (a, b)) Kriticka, Jednotkovy posudek MSU [], Vyplnény diagram, Celni pohled

ESIENEENIEN IENIEN Hie e NTo NIV, NIV, 3V, BV, NIV IRV YN N S EUSIRUS I O JY (O 1 NS I (O 11 NS 1Y O3} 9]

Posudek oceli, Navrhovy prvek 1, Linearni,(V§e MSU (a, b)) Kriticka

7.2 MEZN{ STAV POUZITELNOSTI ] 12
[StI], Line4rni,(MSP Charakteristickd) Kriticka, Jednotkovy posudek MSP [], Vyplnény diagram, Celni pohled 12
Posudek oceli, Navrhovy prvek 1, Linearni,(MSP Charakteristicka) Kriticka 12
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Priloha ¢€.1 - Staticky vypocet vynasejiciho nosniku

Staticky vypocet vynaseciho nosniku
Vypocet proved! Ing. Michal Sula
Matefska Skola BeneSova 564 - vzduchotechnika kuchyné

AxisVM X5 R4p - Registrovano Ing. Michal Sula

Model: m$ beneSova_vynaseci ocelovy nosnik.axs 19.01.2022 Strana 2
1. IDENTIFIKACE
Prifez
1 1 1
T ! ! 2
1 | | |
| 2,700 1 1,500 1 2,700 l
v 7/ 7/ 4
A 7 7 A
6,900
7 /7
Z
J<iX
STATICKE SCHEMA
Prifezy
. h b tw if Ax Iy Wi
Jméno Kresba | Tvar AN A Fid iy F
1 | ocel. nosnik - 1 Z 1 140,0 66,0 5,7 8,6 | 1824,00 | 5723886,0 | 81769,8

Jméno: Jméno priifezu; h: Vyska prafezu; b: Sitka priifezu; tw: Tloustka stojiny; tf: Tloustka pasnice; Ax: Plocha prafezu; ly: Moment setrvacnosti v ohybu; Wy ¢ ¢: Elasticky modul prafezu;

Materialy
Jméno Typ | Narodni navrhova norma | E, [N/mm?] % ar [1/°C] | p [kg/m’]
1 S 235 Ocel | Eurocode-CZ 210000 | 0,30 1,2E-5 7850

Jméno: Jméno materialu; Typ: Material; E,: Modul pruznosti ve sméru x; v: PoissonUv soucinitel; ar: Soucinitel teplotni roztaznosti; p: Hustota;

2. ZATEZOVACI STAVY

ZatéZovaci stavy

Jméno Skupina Typ skupiny
1 | ZS1-VLASTNITIHA | STALE Stalé
2 | ZS2-STALE STALE Stale
3 | ZS3 - PROMENNE PROMENNE | Nahodilé

Jméno: Jméno zatéZovaciho stavu; Skupina: Skupina zatizeni; Typ skupiny: Typ zatéZovaci skupiny;

Skupiny zatizeni (Eurocode-CZ)

Skupina Dyp YG.sup YG.inf & y Y, | ¥ ¥, | Soucasné zat.
1 | STALE Stalé 1,350 | 1,000 | 0,850 v
2 | PROMENNE | Nahodilé 1,500 0 0 0 —

Skupina: Skupina zatizeni; Wy, W4, W,: Psi soucinitel; Sou¢asné zat.: Soucasné pUsobici zatéZovaci stav;

2113
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Staticky vypocet vynaseciho nosniku
Vypocet proved! Ing. Michal Sula
Matefska Skola BeneSova 564 - vzduchotechnika kuchyné

AxisVM X5 R4p - Registrovano Ing. Michal Sula

Strana 3

Model: m$ beneSova_vynaseci ocelovy nosnik.axs 19.01.2022
Norma Eurocode-CZ
Stav 1 ZS1 - VLASTNI TIHA
. ¢ RS G _ e ... S ..
Z
L X
ZS1 - VLASTNI TiHA, Celni pohled
VZT
ZATIZENI OD VZT JEDNOTKY NAVRHOVA SITUACE: TRVALA / DOCASNA
ZATIZENi BODOVE STALE ZATIZEN: NEPRIZNIVE
ZATIZENi DLE GSN EN 1991-1-1 SOUBOR: SOUBOR B (STR/GEOQ)
| VZDUCHOTECHNICKA JEDNOTKA
celkova vaha jednotky: my= 330 kg hmetnost jednotky
charakteristické zatiZeni: Qyp= 5,30 kN
soucinitel zatiZeni: W 1,50
soucinitel dynamicky: T 1,20
navrhové zatiZeni: Q= 01178~ 9,54 kN
rozméry jednotky: I= 2,550 m OBDELNIKOVA JEDNOTKA
b= 1,600 m
viska nadrze h= 1,000 m
plocha nadrze: A= 4,08 m"2
obvod nadrze: o= 830m
| PLOSNE ZATIiZENI |
zatiZeni na plochu nadrie; k™ 1,30 kNm*-2
Qap=Qa/A= 2,34 KNm*-2
| LINIOVE ZATiZENI |
zatizeni po hrané nadrze: lin Gje= 0,64 kNm*-1 po hrané " 1,04 kim*-1 po hrané "b": 1,66 kNm*-1
lin ggn= 1,15 kNm*-1 1,87 kNm*-1 2,98 kNm*-1
| BODOVE ZATIZENi |
podet dloZ bodd: n= 6 ks
charakteristické zatiZeni: Qe ,,=Ok_u.,,|fn=
navrhové zatiZeni: Qqp=Qu0lN= 1,59 kN

zatizeni vzt jednotky.JPG

313
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Staticky vypocet vynaseciho nosniku
Vypocet proved! Ing. Michal Sula
Matefska Skola BeneSova 564 - vzduchotechnika kuchyné
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Norma Eurocode-CZ
Stav  :ZS2 - STALE

L

ZS2 - STALE, Celni pohled

Norma Eurocode-CZ

Stav  : ZS3 - PROMENNE

ZS3 - PROMENNE, Celni pohled
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Staticky vypocet vynaseciho nosniku
Vypocet proved! Ing. Michal Sula
Matefska Skola BeneSova 564 - vzduchotechnika kuchyné

AxisVM X5 R4p - Registrovano Ing. Michal Sula
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3. KOMBINACE
Uzivatelské kombinace ze zatézovacich stavi
Iméno = ZS1 - VLASTNI TiHA | ZS2 - STALE | ZS3 - PROMENNE
P (STALE) (STALE) (PROMENNE)
1 | Kom#l | MSU (a, b) 1,00 1,00 0
2 | Kom#2 | MSU (a, b) 1,35 1,35 0
3 | Kom#3 | MSU (a, b) 1,00 1,00 1,50
4 | Kom#4 | MSU (a, b) 1,15 1,15 0
5 | Kom#5 | MSU (a, b) 1,15 1,15 1,50
6 | Kom#6 | MSP Charakteristicka 1,00 1,00 0
7 | Kom#7 | MSP Charakteristicka 1,00 1,00 1,00
Jméno: Jméno kombinace; Typ: Typ kombinace; ZS1 VLASTNI TiHA (STALE), ZS2 STALE (STALE), ZS3 PROMENNE (PROMENNE): Souginitel;
Kritické kombinace zatézovacich skupin
STALE | PROMENNE | Fropo/ent
skupin
1 1 1 0
STALE, PROMENNE: Skupina zatizeni;
Spoditané kritické kombinace ze zatéZovacich skupin
Generovana normova kombinace Typ Generovana normovad kombinace Dyp
1 [STALE] MSU (a, b) 9 [STALE] MSP Kvazi-stala
2 [1,35*STALE] MSU (a, b) 10 [STALE] Al(a,b)
3 [STALE] {1,5*PROMENNE} MSU (a, b) 11 [1,35*STALE] Al(a,b)
4 [1,15*STALE] MSU (a, b) 12 [STALE] {1,5*PROMENNE} Al(a,b)
5 [1,I5*STALE] {1,5*PROMENNE} MSU (a, b) 13 [LLI5*STALE] Al(a,b)
6 [STALE] MSP Charakteristicka 14 [1,15*STALE] {1,5*PROMENNE} Al(a,b)
7 [STALE] {PROMENNE} MSP Charakteristicka 15 [STALE] § A2(a,b)
8 [STALE] MSP Casta 16 [STALE] {1,3*PROMENNE} A2(a,b)
Typ: Typ kombinace;
4. DEFORMACE

[l], Linearni,(MSP Charakteristicka) Kritické Min., eZ [mm], Diagram, Celni pohled
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Staticky vypocet vynaseciho nosniku
Vypodet proved! Ing. Michal Sula

Matefska Skola BeneSova 564 - vzduchotechnika kuchyné
Model: m§ beneSova_vynaseci ocelovy nosnik.axs

5. VNITRNI SiLY

Linearni vypocet

Norma Eurocode-CZ

Stav  : Kritické Min, Max.
Typ  : (Ve MSU (a, b))
E(P) :7,89E-13

E (W) :7,89E-13

E (Eq) :1,29E-14

Komp. : My [kNm]

19.01.2022

Max : 0

Min  :-6,785
0
o0
~

z ¢

L

[l], Linearni,(Vée MSU (a, b)) Kriticka, My [kNm], Viyplnény diagram, Celni pohled

Linearni vypocet
Norma Eurocode-CZ
Stav  : Kritické Min, Max.
Typ  : (Ve MSU (a, b))
E(P) :7,89E-13
E (W) :7,89E-13
E (Eq) :1,29E-14
Komp. : Vz [kN]

Strana 6

Max : 3,839
Min  :-3,839
~
n
«®
(] Al
n
° g
-
o © -0
[ ™ °
9 =
g o
~9
n
@
-
1
=2}
™
©Q
Z®

[l], Linearni,(Vée MSU (a, b)) Kriticka, Vz [kN], Viyplnény diagram, Celni pohled
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6. REAKCE

Linearni vypocet Rz
Norma Eurocode-CZ [kN]
Stav  : Kritické Min, Max. K
Typ  :(V8e MSU (a, b)) N -1,385
E(P) :7,89E-13 u -1,560
E (W) :7,89E-13 1,735
E (Eq) :1,29E-14 !W
Komp. : Rz [KN] !W
Max  :-1,385 fD_Z’ﬁ
Min  :-3,839 7%
*DD -2,612

-2,787
2062
= -3,138
= -3,313
= -3,488

-3,664
= -3,839
k7,

-1,383

-3,839

97

= -3,

L

[l], Linearni,(Vée MSU (a, b)) Kriticka, Rz [kN] (uzl. podp.), Diagram, Celni pohled

7. POSOUZENI
7.1 MEZNi STAV UNOSNOSTI

Linedrni vypocet Jednotkovy posudek MSU
Norma Eurocode-CZ

Stav  : Kritické Min, Max. §
Typ  : (Ve MSU (a, b)) 1,000
E(P) :7,89E-13 0,929
E (W) :7,89E-13 0,857
E (Eq) : 1,29E-14 ) 8 8 0,786
Komp. : Jednotkovy posudek MSU [] < o S 0,714
Max  :0,963 = ) = 0,643
Min : 0,034 0,571
0,500
0,429
0,357
0,286
0,214
0,143
0,071
0

[Stl], Linearni,(V$e MSU (a, b)) Kritické, Jednotkovy posudek MSU [], Vypinény diagram, Celni pohled

POSUDEK OCELI
Navrhovy prvek 1
Uzly: 1-2
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Norma: Eurocode-CZ

CSN EN 1993-1-1:2006, CSN EN 1993-1-1/NA ed.A, CSN EN 1993-1-5:2006, CSN EN 1993-1-5/NA ed.A
Material: S 235

Prifez: ocel. nosnik - I

Zat&zovaci stav: Linearni,(Vie MSU (a, b)) Kriticka

Koeficienty pro seizmické sily: 1,0

1. Osova sila-Ohyb-Smyk

EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85%*ZS1 - VLASTNI TiHA
+1,35%0,85*ZS2 - STALE] {1,5*ZS3 - PROMENNE}

Ttida prifezu: 1 (Plasticky navrh)

Kriticky prifez: x=0,50-L=0,50-690,00 = 345,00 cm

Voea, = OKN M, g, = —678,52 kNem= 6,785 kNm

My :max@N;nM Ny ;17V;nV):max(O;29,5;0;O;0):29,5% vyhovuje
pl Yip! ZpP z

[ pl y

2. Tlak-Ohyb-Rovinny vzpér

EN 1993-1-1:6.3.3

Generovana normovéa kombinace: [1,35%0,85*ZS1 - VLASTNI TiHA
+1,35%0,85*ZS2 - STALE] {1,5*ZS3 - PROMENNE}

Ttida prifezu: 1 (Plasticky navrh)

Kriticky prifez: x=0,50-L =0,50-690,00 = 345,00 cm

N d, = 0 kN (Tazeny nosnik)

N aBuckt = Mgy = 2953 %0 vyhovuje

3. Osova sila-Ohyb-Klopeni

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85%ZS1 - VLASTNI TiIHA
+1,35%0,85*ZS2 - STALE] {1,5*ZS3 - PROMENNE}

Ttida prafezu: 1 (Plasticky navrh)

Kriticky prafez: x=0,50-L = 0,50-690,00 = 345,00 cm

Ny, = OKN
= Mijd6 + MZ?Ed(’ _ (=678,52) + 0 =96,3 % vyhovuje
Twitsukt =y Ty T 97752350 19842350 L oV
pLy -y piz 7y
1 1
Y Y

4. Unosnost priifezu na smyk (y):
EN 1993-1-1:6.2.6
Generovana normova kombinace: [1,35%ZS1 - VLASTNI TIHA+1,35*ZS2 - STALE]

Ttida prifezu: 1 (Plasticky navrh)
Kriticky pritez: x =0,00-L =0,00-690,00 =0 cm
A Ky=2'b~tf= 11,35 cm?

Ayyfy _11,35-23,50

Voiray = \/g - \/g 1

=154,02kN (6.18)

813
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I 7 T :
77,,y— Vo = 154,02—0 % (6.17) vyhovuje
PLRdy

5. Smykova unosnost stojiny v bouleni:

EN 1993-1-5: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85%ZS1 - VLASTNI TiIHA
+1,35%0,85*ZS2 - STALE] {1,5*ZS3 - PROMENNE}

Ttida prafezu: 1 (Plasticky navrh)

Kriticky prafez: x=0,00-L = 0,00-690,00 =0 cm

amax = 6’9

n, =12 52(2)NOTE2

h,=h=2 1= 14,00—-2-0,86=12,28 cm

Bez vyztuh —k_= 5,34 (A.5)

h. 31-8-\/12

TS " =V ra=Vpira, = 113,41=11341 kN (5.1 (2))
14
(=384 :
77VW— = = 11341 =3,4% (5.10) vyhovuje

b.Rd

6. Smyk ve stojiné-Ohyb-Osova sila

EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85%*ZS1 - VLASTNI TiHA
+1,35%0,85*ZS2 - STALE] {1,5*ZS3 - PROMENNE}

Ttida prifezu: 1 (Plasticky navrh)

Kriticky prifez: x=0,50-L=0,50-690,00 = 345,00 cm

MﬁRd=b~tf~fy~ (h—tf) =6,60-0,86-23,50- (14,00 — 0,86) =1752,69 kNem = 17,527 kNm

‘My’Edé | (—678,52)
M <M. = = : =295% (7.1
‘ vid | =Myra ™My uy Moy 2297.09 o (7.1)

Vysledek neuplného vypocétu

8. Unosnost priifezu na osovou silu:
EN 1993-1-1: 6.2.4

Generovana normova kombinace: [1,35%ZS1 - VLASTNI TIHA+1,35*ZS2 - STALE]

Ttida prifezu: 1 (Plasticky navrh)
Kriticky prifez: x=0,00-L =0,00-690,00 =0 cm

Af,  18,24-23,50
N = = =42864 kN (6.10)
pl, 1
7m0
N
‘ ikl LYY (6.9)  vyhovuje
.= - —0% (6.
N Nopa 428,64

9. Unosnost priaiezu na ohyb (yy):

EN 1993-1-1: 6.2.5

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*ZS1 - VLASTNI TIHA
+1,35%0,85*ZS2 - STALE] {1,5*ZS3 - PROMENNE}

913
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Ttida prafezu: 1 (Plasticky navrh)
Kriticky prafez: x=0,50-L = 0,50-690,00 = 345,00 cm
WS, 97,75-23,50

M, = —~2297,09 kNem =22,971 kNm  (6.13)
pi.ra,y 1
7 Mo
M
‘ yEd - 678,52
ny = 116D 950, 612)  vyhovuje
. M 2297,09
pl,rad,y

10. Unosnost priifezu na ohyb (zz):

EN 1993-1-1: 6.2.5

Generovana normova kombinace: [1,35%ZS1 - VLASTNI TIHA+1,35*ZS2 - STALE]
Ttida prifezu: 1 (Plasticky navrh)

Kriticky prafez: x=0,00-L = 0,00-690,00 =0 cm

W/, 19842350

Mg = S5 = 466,32 KNem = 4,663 KN (6.13)
Y mo
M
‘ 101, (6.12)  vyhovuje
= = = 0.
T M, 46632 yhovi

11. Unosnost prafezu na smyk (z):
EN 1993-1-1: 6.2.6

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*ZS1 - VLASTNI TiIHA
+1,35%0,85*ZS2 - STALE] {1,5*ZS3 - PROMENNE}

Ttida prafezu: 1 (Plasticky navrh)

Kriticky prifez: x=0,00-L =0,00-690,00 =0 cm

Ay, =A=2b 1+ (t,+2°7)1,=836 cn?

Ayt 8,36-23,50
Vo=t = 2 2 S 11341 KN (6.18)
PR \/g'yMo \/7'1

v
z,Ed
, —3,84 :
0, = 1 _ I( )| =34% (6.17) vyhovuje
; Vpl,Rd,z 113,41

12. Ohyb-Smyk interakce
EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9

Generovana normova kombinace pro N-M-V interakci (pevnosti): [1,35%0,85*ZS1 - VLASTNI TIHA
+1,35%0,85*ZS2 - STALE] {1,5*ZS3 - PROMENNE}

Ttida prifezu: 1 (Plasticky navrh)

Kriticky prafez: x=0,50-L = 0,50-690,00 = 345,00 cm

V.E a, = OkN< Vpl’ r d,z/ 2 = 56,70 kN — Uginek smykové sily na tnosnost v ohybu je zanedbatelna. 6.2.8 (2)
Vy, £, = OkN< Vpl, R d,y/ 2 = 77,01 kN — Uginek smykové sily na tnosnost v ohybu je zanedbatelna. 6.2.8 (2)

13. Ohyb-osova sila interakce

EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9

Generovand normova kombinace pro N-M-V interakci (pevnosti): [1,35%0,85*ZS1 - VLASTNI TIHA
+1,35%0,85*ZS2 - STALE] {1,5*ZS3 - PROMENNE}

Ttida prifezu: 1 (Plasticky navrh)

Kriticky prifez: x=0,50-L =0,50-690,00 = 345,00 cm

10/13
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N

Jﬂ 0 0 % <25%
n= = = (S (]

Nora 428,64

h,t,f, 12,28-0,57-23,50

Ny | = 0KN<N, = Y= = =82,25kN

6 » 20 2-1

h,t,f, 1228-0,57-23,50

N | = 0KN<N, = T = STEE TN — 164,49 kKN

6 i 1
My, k=M, ypg=2297,09 kNem=22,971 kNm
M, 2y=M_, n,=466,32 kNem=4,663 kNm

B M, pa, _(—678,52) .
Tava = a T 2097.00 20
Ny,Rd >
‘]Mz,Ed6 0
Munp = = =0%
My, gy 466,32
Oy = 2
By = max (5-n/100; 1) = max (5-0/100; 1) =1
1, “pn 1, Bun , .
v.Ed zEd - 678,52 0

Mava= ||+ o |4 )|+ ~87% (6.41)

P My rg My pa 2297,09 466,32

Ny = MAX (7015 My > Magns > My) = Max (29,5;058,7;0) =29,5 % vyhovuje

14. Vzpérna unosnost:
EN 1993-1-1: 6.3.1
Generovana normova kombinace pro N-M-Rovinny vzpér interakci: [1,35%0,85*ZS1 - VLASTNI TIHA

+1,35%0,85*ZS2 - STALE] {1,5*ZS3 - PROMENNE}
Ttida prifezu: 1 (Plasticky navrh)
Kriticky prifez: x =0,50-L =0,50-690,00 = 345,00 cm
Osova sila je nulova podél navrhovaného prvku.
—>){},:1){Z:1)(TF:1—>)(:1

A, 1-1824-23,50

- —428.64 kKN
b,Rd yMl 1
NEd
6 10]
- =L _o% (646 hovuje
NN, 42864 (6:46) vyhovuj

15. Unosnost pfi klopeni:
EN 1993-1-1: 6.3.2
Generovand normova kombinace pro N-M-Klopeni interakci: [1,35%0,85*ZS1 - VLASTNI TIHA

+1,35%0,85*ZS2 - STALE] {1,5*ZS3 - PROMENNE}
Ttida prifezu: 1 (Plasticky navrh)

Kriticky prafez: x=0,50-L = 0,50-690,00 = 345,00 cm
M, Vypocetni metoda: AutoMcr

M, = 747,38 kNcm = 7,474 kNm

W.f, [97,75-23,50
A= = =1,75
M, 747,38
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Vzpérostni kiivka: ¢ Tabulka 6.5
— o, = 0,49 Tabulka 6.3

2
vy Gpr=Adp) YA 140,49 (1,75-0,4) +0,75-1,75>
¢LT_ 2 - 2

1 |
X, = min ;1| = min ;11 =0,31
t b, t\b2—BA2, [1,98 +1/1,982 0,751,752 )

X WS, 031:97,75-23,50

=1,98

=704,33 kNem=7,043 kNm (6.55)

b,Rd Yan 1
M
‘ RE| (- 678,52) |
= = 21 _963% (6.54 hovuj
T, "y 704,33 o (6.34) vyhovuje

7.2 MEZNi STAV POUZITELNOSTI

(6.57)

19.01.2022
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Linearni vypocet Jednotkovy posudek MSP
Norma Eurocode-CZ
Stav  : Kritické Min, Max. N
Typ : (MSP Charakteristicka) . 1,000
E(P) :7,89E-13 = 0,929
E (W) :7,89E-13 = 0,857
E (Eq) : 1,29E-14 0,786
Komp. : Jednotkovy posudek MSP (MSP Ch) [] -l 0714
Max 10,972 HO '
X 0,643
Min  :0,122 Al
IS 0,571
IS 0,500
Iz 0,429
= 0,357
= 0,286
— 0,214
~ = 0,143 —
N~ 0,071
o i —5
o 52
Z

L

[Stl], Linedrni,(MSP Charakteristicka) Kriticka, Jednotkovy posudek MSP [], Viypinény diagram, Celni pohled

POSUDEK OCELI
Navrhovy prvek 1
Uzly: 1-2

Norma: Eurocode-CZ

CSN EN 1993-1-1:2006, CSN EN 1993-1-1/NA ed.A, CSN EN 1993-1-5:2006, CSN EN 1993-1-5/NA ed.A

Material: S 235
Prttez: ocel. nosnik - I
Zatézovaci stav: Linearni,(MSP Charakteristickd) Kriticka

Koeficienty pro seizmické sily: 1,0

7. MSP (Mezni stav pouzitelnosti)
EN 1993-1-1: 7., EN 1990: 3.4, A1.4.

Generovana normovéa kombinace: [ZS1 - VLASTNI TIHA+ZS2 - STALE| {ZS3 - PROMENNE}

Ttida prafezu: 1 (Plasticky navrh)
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Kriticky prafez: x=0,50-L=0,50-690,00 = 345,00 cm
e, =le . tul=[(-224) +0[=2,24cm
L 690,00

e, pimit = A = =230 cm
mt300,0  300,0
€. 2,24
n, = === -972%
z ez,Limit 2’30

s = Max @8) =max (97,2) =97,2 % vyhovuje
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