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1. Uvod

1.1 Identifika€ni adaje:

Stavba: Cyklostezka Trebi¢ - Vladislav
S0202 — Lavka podél 1/23, km 1,801 — km 1,821
Zéakladové opérky

Investor: Mésto Trebic
Karlovo namésti 104/55, 674 01 Trebic

1.2 Podklady

Projektové podklady: Rozpracovana stavebni ¢ast projektu, NDCon s.r.0., Ing. Pavel Ibl, Zlatnicka 10/1582, 110 00
Praha 1, leden 2023

Stanoveni reakci z lavky do zékladovych konstrukci, TEKO projekt s.r.o., Ing. Petr Ibl, Ing.
Jaromir Hadrava, TEKO projekt s.r.o., Cyrila Boudy 1444, 272 01 Kladno, zafi 2022, digitalni
verze zaslana e-mailem

Zatizeni konstrukce vyvolané pusobenim vody, NDCon s.r.o., Zlatnicka 10/1582, 110 00 Praha
1, pfiloha vloZena na konci technické zpravy

Prazkumy: Ttebi& — cyklostezka, Orientaéni inZzenyrskogeologicky priizkum, 4G consite s.r.o0., Sli-kova
406/29, Praha 6, 169 00, ¢erven 2022
1.3 Normy navrhovani
CSN EN 1990 Zéasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukei, Cast 1-1: Obecna zatiZeni - objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1992-1-2 Navrhovani betonovych konstrukei, Cast 1-2: Obecné pravidla - Navrhovani
konstrukci na Gc¢inky pozaru

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 73 1004 Navrhovani zékladovych konstrukci — Stanoveni pozadavk( pro vypocetni metody
CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelna betonarska ocel - VSeobecné

1.4 Technické pomucky
- TP 51 J. Hofejsi, J. Safka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987

1.5 Vypoéetni technika a programy
- Vlastni tabulky pro dimenzovani konstrukci podle vySe uvedenych norem v programu Microsoft Excel.
1.6 Popis vypoétu konstrukci
Kategorie navrhové zivotnosti: 4 budovy a dalSi bézné stavby
Informativni ndvrhova Zivotnost 50 let
Mezni stavy Unosnosti:
STR predstavuje pfipad vnitfniho poruseni nebo nadmérného pretvofeni konstrukce nebo nosnych prvku, kde

rozhoduje pevnost materiald konstrukce;

GEO je pfipad poruchy ¢i nadmérného pretvoreni zakladové pudy, pfi kterém pevnost zeminy a hornin je podstatna
pro zajiSténi tnosnosti;

Popis vypoétu:

Ve statickém vypoctu jsou navrhnuty a posouzeny zakladové opérky pro mezni stavy Gnosnosti (STR) a na mezni stavy
pouzitelnosti. Z hlediska Unosnosti zeminy jsou zakladové opérky navrhnuty pro mezni stav inosnosti (GEO) podle
2.geotechnické kategorie. V zakladové spére jsou uvazovany zeminy F4 CSO tuhé konzistence a G3 G-F. Zékladovou spéaru
bude nutné prevzit geologem nebo geotechnikem!
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2. Navrh a posouzeni konstrukci zdkladovych opérek
2.1 Navrh a posouzeni zékladu do zeminy F4 tuhé konzistence
Navrhovy pristup 1 Kombinace 2 A2 + M2 + R1
Zatizeni zakladu od plisobeni zemniho tlaku
Navrh geomerie stény
vyska stény H = 3,38 m L o ol
tloustka stény vV = 0,68 m
Sifka zakladu B = 6,68 m
vylozeni zakladu B, = 6,00 m
vyska zakladu T = 0,35 m
hloubka zaloZeni D = 0,60 m
délka zékladu L = 4,36 m
sklon terénu B =0°
sklon z&kladu o = 0°
vySka H, = 3,56 m
vySka H; = 3,73 m
Uzitné zatizeni na povrchu pg = 5,0kN/m2 . 1,30 = 6,50 kN/m?2
Objemova tiha Zelezobetonu Yodneg — 24 KN/m3 1,00 = 24 kKN/m3
Parametry zasypu zemina S5 SC pisek hlinity nebo jilovity
Pefn 26° Uhel tfeni na rubu stény
Petd = = = 20,80°
Yo 1,25 6 = 2/3 . 20,80° = 13,87°
Ydneg = 185kN/m3 1,00 = 18,50 kN/m3 Ydpoz = 18,5kN/m® 1,00 = 18,50 kN/m3
stanoveni sklonu aktivniho klinu o = 32,00° spravné stanoveny sklon
sklon zemniho tlaku na klin 06 = o to = 20,80° + 32,00° = 52,80°
rozméry aktivniho klinu zvySeni klinu vlivem sklonu terénu se zanedbava
b, = H.tgo = 338 . tg32,00° = 2,11m b,=B; = 6,00m
minb; = 2,11 m h, = b, / tgo = 2,11 /[ tg32,00° = 3,38m
b, = B, - minb, = 6,00 - 2,11 = 3,89m
hy = H - h = 3,38 - 3,38 = 0,00m
soucinitel aktivniho zemniho tlaku na aktivnim klinu, kde S =0
Ky = 0,79
soucinitel aktivniho zemniho tlaku na rubu stény, kde o = 0,00°
Ky = 042
Vyslednice zemniho tlaku na bm Ghlové stény na aktivnim klinu
Su = U2 . Yaneg . Ka o ( HE = ohy? )
Sa = 172 . 18,50 . 0,79 ( 3,382 - 0,002 ): 83,05 kN/m
Saix = Sa . cosO = 83,05 . co0s52,80° = 50,21 kN/m
Sa1z = Sa . sSind = 83,05 . sin52,80° = 66,15 KkN/m
Vyslednice zemniho tlaku na bm Ghlové stény na rubu zékladu
Sa2 = T . Yd,neg . H, . Kaz
S, = 0,35 . 18,50 . 3,56 . 0,42 = 9,77 KN/m
Sax = S. . COSd = 9,77 . cos13,87° = 9,49 kN/m
Sa2z = S . sind = 9,77 . sin13,87° = 2,34 kN/m
Vyslednice zemniho tlaku na bm Ghlové stény na rubu stény
Saz = 12 Yd,neg . hy? . Kaz
S = 172 . 18,50 . 0,002 . 0,00 = 0,00 KN/m
Sax — Sa;3 . cosd = 0,00 . cos13,87° = 0,00 kKN/m
Sazz = Sa3 . Sind = 0,00 . sin13,87° = 0,00 kKN/m
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Vyslednice zemniho tlaku od uzitného zatizeni na povrchu na bm Ghlové stény na rubu stény
Su = [ Hg . K = 6,50 . 3,73 . 042 = 10,29 kN/m
Saax = Sas . cosd = 10,29 . cos 13,87° = 9,99 kN/m
Saaz = Sa . Sind = 10,29 . sin13,87° = 2,47 kN/m
Vlastni tihy zeminy
G, = 172 . by . H . Yd,poz
G, = 172 . 2,11 . 3,38 . 18,50 = 66,03 kN/m
G, = b, . H . Yd,poz = 3,89 3,38 . 18,50 = 243,11 kN/m
Vlastni tihy Zelezobetonové konstrukce odecdteni tihy ozubu
Vv, = Vo, H . Vb,dneg - Sitka . vySka . Vb.dneg
V, = 0,68 . 3,38 . 24,00 - 0,48 . 0,61 . 24,00 = 48,13 kN/m
V, = B . T . Yhbdneg = 6,68 ) 0,35 . 24,00 = 56,11 kN/m
Navrhové zatizeni na bézny metr zékladu Msarx = -50,21 . 1,48 = -74,14 kN
Saz = 66,15 kN Meas, = 66,15 . 2,64 = 174,37 kN
Sawy = 2,34 kN Mooy = 9,49 . 0,18 = -1,66 kN
Saay = 0,00 kN Moz, = 234 . 334 = 7,82 kN
Saaz = 2,47 kN Mazx = 0,00 . 3,73 = 0,00 kN
G, = 66,03 kN Mz, = 0,00 . -2,66 = 0,00 kN
G, = 243,11 kN Meaax = 999 . 1,87 = -18,64 kN
vV, = 48,13 kN Meaay = 2,47 . -2,66 = 6,56 kN
V, = 56,11 kN Mgr = 66,03 . 1,93 = 127,57 kN
celkova svisla sila Vq 484,35 kN Mg, = 243,11 . -0,72 = -174,08 kN
My; = 48,13 . -3,00 = -144,40 kN
Saix = 50,21 kN celkovy moment k ose zakladu Mq -109,72 kNm
Sax = 9,49 kN
Saax = 0,00 kN
Sax = 9,99 kN
celkové vodor. sila Hq 69,69 kN
Navrhové zatizeni zakladu
délka zakladu
Vpo = 484,35 . 4,36 = 2111,77 kN
Hyn = 69,69 . 4,36 = 303,85 kN
Hy,.» = 0,00 kN
My.a = 109,72 . 4,36 = 478,36 kKNm
My.» = 0,00 KNm
Zatizeni zakladu od pfiénych stén
Navrhové zatizeni zakladu
pocet stén plocha jedné stény tl. stény navrhova obj. tiha
Vg = 2 . 6,00 . 3,38 . 0,35 . 24,00 = 340,70 kN
H,.z = 0,00 kN
Hys = 0,00 kN
M = 34070 .( 300 - 334 )=-11584 kNm
M,z = 0,00 KNm
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Zatizeni zakladu od lavky

Y
R,=(| 1145 + 1050 + 457 + 484 + 869 ).| 150 = 6008kN
R, = 3478 . 1,50 = 52,17kN
R, =( 3480 + 3364 + 3298 + 3478 + 3480 ). 1,50 = 256,50 kN

Navrhové zatizeni zakladu

Ve = 256,50 kN
Hyc = 60,08 kN
H,.c = 52,17 kN
rameno sily rameno sily
My.c = 60,08 . 3,12 + 256,50 . 3,14 = 991,56 KkNm
My.c = 52,17 . 3,12 = 162,77 KNm

Zatizeni zakladu od proudu vody

Navrhové zatizeni zakladu

Vp = 0,00 kN
H,.p = 0,00 kN
tlak vody plocha plsobeni Y
Hyp = 2,16 . 6,68 . 3,73 . 1,50 = 80,73 kN
M,.p = 0,00 kNm
rameno sily
Myp = 80,73 . 2,04 = 164,69 KkNm

Navrh a posouzeni zakladu

Zatizeni zemi tlak pFicné stény lavka proud vody navrhové zatizeni
vV = 2111,77 + 340,70 + 256,50 + 0,00 = 2708,98 kN
H, = 30385 + 0,00 + 60,08 + 0,00 = 363,93 kN
H, = 0,00 + 0,00 + 52,17 + 80,73 = 132,90 kN
M, = 47836 + -11584 + 99156 + 0,00 = 1354,08 KNm
M, = 0,00 + 0,00 + 162,77 + 164,69 = 327,46 kNm
Navrh zéakladu Sitka zakladu B = 6,68 m
délka zakladu L = 4,36 m
vySka zakladu T = 0,35 m
hloubka zalozeni D = 0,60 m .
plocha zakladu A = 2912m?2
tiha zakladu G = 244,65kN
sklon zakladu o = 0°

Excentricita zadkladu - Posouzeni zakladu na ztratu celkové stability

M, 1354,08
e, = = = 0,50 m
\Y 2708,98
M, 327,46
e = = =0,12m
\Y 2708,98
e e 1
( ) + ( )? < ( )?
B L 3
0,50 0,12
(—) + (—) = 0 < 1/9
6,68 4,36 vyhovuje
Efektivni plocha
Ber = B - 2 .e = 6,68 - 2 .0,50 = 5,68m
Lee = L - 2 .e = 4,36 - 2 .012 = 412m
Ag = Ber . Let = 568 . 4,12 = 23,39 m2
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Parametry zékladové pady zemina F4 tuha Cs jemnozrnna zemina piscita
Pun 0° c, 50 kPa
Pud = = = 0° Cy = = = 40 kPa
Yo 1,25 e 1,25
Pefn 22° Cef 10 kPa
Pefa = = = 18° Cefd = = = 8kPa
Yo 1,25 e 1,25
y = 18,5kg/m?
Kontrola stability proti posunuti
vyslednice vodorovného zatizeni Hy =( Hed  + Hg2 )™
H, =( 363,932 + 132,902 )*° = 387,43 kN
Unosnost zakladové spary proti posunuti
( Vq + Y ) Vpoz . g ¢
( 270898 / 1,30 ). 0,90 . 19 17,60° = 594,93 kN
C . Aef
8,00 . 23,39 = 187,14 kN
782,07 kN > H, = 387,43kN
vyhovuje
Posouzeni zékladu na unosnost - kratkodob& inosnost - neodvodnéné podminky
R/A =( T + 2 ). Cy . be . S¢ . i + q
RIA=( 314 + 2 ). 40,00 . 1,00 . 1,28 . 088 + 11,10
R/IA = 2427 kPa
R/IA 242,73 Vg T G 2708,98 + 244,65
= = 242, 7kPa > = = 126,3 kPa
TR 1,00 Agt 23,39
vyhovuje
Posouzeni zakladu na Gnosnost - dlouhodobé Gnosnost - odvodnéné podminky
R/IA = c . Nc . b, . S¢ .
+ q . Ng . bg . Sq g
+ 05 . Y . Bes . N, b, S, iy
RIA = 8,00 . 12,79 . 1,00 . 1,52 . 081
+ 11,10 . 5,06 . 1,00 . 1,42 . 0,85
+ 05 . 18,50 . 5,68 . 2,57 . 1,00 . 0,59 . 0,75
R/IA = 252,9 kPa
R/A 252,88 Vy, + G 2708,98 + 244,65
= = 2529kPa > = = 126,3 kPa
Tr 1,00 At 23,39
vyhovuje
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2.2 Navrh a posouzeni zakladu do zeminy G3
Navrhovy pfistup 1 Kombinace 2 : A2 + M2 + R1
Zatizeni zakladu od pasobeni zemniho tlaku
Navrh geomerie stény 4“____&—-—’
vySka stény H = 3,38 m L o o —
tloustka stény vV = 0,68 m
Sitka zakladu B = 6,68 m
vyloZeni zakladu B, = 6,00 m n fun fam US% Sus
vySka zakladu T = 0,35m k&
hloubka zalozeni D = 0,60 m
délka zakladu L = 4,36 m
sklon terénu B =0°
sklon zakladu a = 0° L ‘:E r —
vyska H, = 3,56 m
vyska Hy = 3,73 m
UzZitné zatizeni na povrchu pg = 5,0 kN/m2 1,30 = 6,50 kN/m2
Objemova tiha Zelezobetonu Yodneg — 24 kKN/m3 1,00 = 24 kN/m3
Parametry zasypu zemina S5 SC pisek hlinity nebo jilovity
Petn 26° Uhel tfeni na rubu stény
Pefd = = = 20,80°
Yo 1,25 6 = 2/3 20,80° = 13,87°
Ydneg = 18,5kN/m? 1,00 = 18,50 kN/m3 Ydpoz = 18,5kN/m? 1,00 = 18,50 kN/m3
stanoveni sklonu aktivniho klinu o = 32,00° sprévné stanoveny sklon
sklon zemniho tlaku na klin 0 = o+t o = 20,80° + 32,00° = 52,80°
rozméry aktivniho klinu zvySeni klinu vlivem sklonu terénu se zanedbava
b, = H . tgo = 3,38 . tg32,00° = 211m b, =B; = 6,00m
minb; = 2,11 m h, = b, / tgo = 211 /[ tg32,00° = 3,38m
b, = B; - minb; = 6,00 - 2,11 = 3,89m
hy = H - hy = 3,38 - 3,38 = 0,00 m
soucinitel aktivniho zemniho tlaku na aktivnim klinu, kde d =9
Ka = 0,79
soucinitel aktivniho zemniho tlaku na rubu stény, kde o = 0,00°
Ky = 0,42
Vyslednice zemniho tlaku na bm Ghlové stény na aktivnim klinu
Su = 12 Yanes . Ka HY - hy? )
Sa = 1/2 18,50 0,79 ( 3,382 - 0,002 )= 83,05 kN/m
Saix = Sa1 cos 0 = 83,05 . c0s52,80° = 50,21 kN/m
Saz = Sa . Sin®O = 83,05 . sin52,80° = 66,15 kN/m
Vyslednice zemniho tlaku na bm Ghlové stény na rubu zakladu
Sa2 = L Yd,neg . H, . Ka
Sp = 0,35 18,50 3,56 0,42 = 9,77 kN/m
Sax = Ss2 . cosd = 9,77 . cos13,87° = 9,49 kN/m
Sa, = Sp . sind = 9,77 . sin13,87° = 2,34 kN/m
Vyslednice zemniho tlaku na bm Ghlové stény na rubu stény
Saz = 172 Yd,neg . hs? . Ka
Sxs = 12 . 18,50 0,00 2 0,00 = 0,00 kN/m
Sax = Sa3 . cosd = 0,00 . cos13,87° = 0,00 kN/m
Sa, = Sa3 . Sind = 0,00 . sin13,87° = 0,00 kN/m
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Vyslednice zemniho tlaku od uzitného zatizeni na povrchu na bm Ghlové stény na rubu stény
Su = [ Hg . K = 6,50 . 3,73 . 042 = 10,29 kN/m
Saax = Sas . cosd = 10,29 . cos 13,87° = 9,99 kN/m
Saaz = Sa . Sind = 10,29 . sin13,87° = 2,47 kN/m
Vlastni tihy zeminy
G, = 172 . by . H . Yd,poz
G, = 172 . 2,11 . 3,38 . 18,50 = 66,03 kN/m
G, = b, . H . Yd,poz = 3,89 3,38 . 18,50 = 243,11 kN/m
Vlastni tihy Zelezobetonové konstrukce odecdteni tihy ozubu
Vv, = Vo, H . Vb,dneg - Sitka . vySka . Vb.dneg
V, = 0,68 . 3,38 . 24,00 - 0,48 . 0,61 . 24,00 = 48,13 kN/m
V, = B . T . Yhbdneg = 6,68 ) 0,35 . 24,00 = 56,11 kN/m
Navrhové zatizeni na bézny metr zékladu Msarx = -50,21 . 1,48 = -74,14 kN
Saz = 66,15 kN Meas, = 66,15 . 2,64 = 174,37 kN
Sawy = 2,34 kN Mooy = 9,49 . 0,18 = -1,66 kN
Saay = 0,00 kN Moz, = 234 . 334 = 7,82 kN
Saaz = 2,47 kN Mazx = 0,00 . 3,73 = 0,00 kN
G, = 66,03 kN Mz, = 0,00 . -2,66 = 0,00 kN
G, = 243,11 kN Meaax = 999 . 1,87 = -18,64 kN
vV, = 48,13 kN Meaay = 2,47 . -2,66 = -6,56 kN
V, = 56,11 kN Mgr = 66,03 . 1,93 = 127,57 kN
celkova svisla sila Vq 484,35 kN Mg, = 243,11 . -0,72 = -174,08 kN
My; = 48,13 . -3,00 = -144,40 kN
Saix = 50,21 kN celkovy moment k ose zakladu Mq -109,72 kNm
Sax = 9,49 kN
Saax = 0,00 kN
Sax = 9,99 kN
celkové vodor. sila Hq 69,69 kN
Navrhové zatizeni zakladu
délka zakladu
Vpo = 484,35 . 4,36 = 2111,77 kN
Hyn = 69,69 . 4,36 = 303,85 kN
Hy,.» = 0,00 kN
My.a = 109,72 . 4,36 = 478,36 KNm
My.» = 0,00 kKNm
Zatizeni zakladu od pfiénych stén
Navrhové zatizeni zakladu
pocet stén plocha jedné stény tl. stény navrhova obj. tiha
Vg = 2 . 6,00 . 3,38 . 0,35 . 24,00 = 340,70 kN
H,.zs = 0,00 kN
Hys = 0,00 kN
M = 34070 .( 300 - 334 )=-11584 kNm
M,z = 0,00 KNm

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz, www.kubalik-statika.cz 18.2.2023



Cyklostezka Trebi¢ — Vladislav, SO202 — Lavka podél 1/123, Zakladové opérky strana -9-
Statické posouzeni

Zatizeni zakladu od lavky

Y
R,=( 1145 + 1050 + 457 + 484 + 869 ).| 150 = 6008kN
R, = 3478 . 1,50 = 52,17kN
R, =( 3480 + 3364 + 3298 + 3478 + 3480 ). 1,50 = 256,50 kN

Navrhové zatizeni zakladu

Ve = 256,50 kN
Hyc = 60,08 kN
H,.c = 52,17 kN
rameno sily rameno sily
My.c = 60,08 . 3,12 + 256,50 . 3,14 = 991,56 kNm
My.c = 52,17 . 3,12 = 162,77 KNm

Zatizeni zakladu od proudu vody

Navrhové zatizeni zakladu

Vp = 0,00 kN
H,.p = 0,00 kN
tlak vody plocha plsobeni Y
Hyp = 2,16 . 6,68 . 3,73 . 1,50 = 80,73 kN
M,.p = 0,00 kNm
rameno sily
Myp = 80,73 . 2,04 = 164,69 KNm

Navrh a posouzeni zakladu

Zatizeni zemi tlak pFicné stény lavka proud vody navrhové zatizeni
vV = 2111,77 + 340,70 + 256,50 + 0,00 = 2708,98 kN
H, = 30385 + 0,00 + 60,08 + 0,00 = 363,93 kN
H, = 0,00 + 0,00 + 52,17 + 80,73 = 132,90 kN
M, = 47836 + -11584 + 99156 + 0,00 = 1354,08 KNm
M, = 0,00 + 0,00 + 162,77 + 164,69 = 327,46 kNm
Navrh zéakladu Sitka zakladu B = 6,68 m
délka zakladu L = 4,36 m
vySka zakladu T = 0,35 m
hloubka zalozeni D = 0,60 m T
plocha zakladu A = 2912m?2
tiha zakladu G = 244,65kN
sklon zakladu o = 0°

Excentricita zadkladu - Posouzeni zakladu na ztratu celkové stability

M, 1354,08
e, = = = 0,50 m
\Y 2708,98
M, 327,46
e = = =0,12m
\Y 2708,98
e e 1
( ) + ( )? < ( )?
B L 3
0,50 0,12
(—) + (—) = 0 < 1/9
6,68 4,36 vyhovuje
Efektivni plocha
Ber = B - 2 .e = 6,68 - 2 .0,50 = 5,68m
Lee = L - 2 .e = 4,36 - 2 .012 = 412m
Ag = Ber . Let = 568 . 4,12 = 23,39 m2
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Parametry zékladové pady zemina G3 G-F Stérk s pfimesi jemnozrnné zeminy
Pun 0° c, 0 kPa
Pud = = = 0° Cug = = = OkPa
Yo 1,25 e 1,25
Pefn 30° Cef 0 kPa
Petg = = = 24° Cefd = = = OkPa
Yo 1,25 Ye 1,25
Yy = 19,0 kg/m?3
Kontrola stability proti posunuti
vyslednice vodorovného zatizeni Hy =( Hed  + Hg2 )™
H, =( 363,932 + 132,902 )*° = 387,43 kN
unosnost zékladové spary proti posunuti
( Vq + Y ) Vpoz . g ¢
( 270898 / 1,30 ). 0,90 . 19 24,00° = 835,00 kN
c . Aet
0,00 . 23,39 = 0,00 kN
835,00 kN > H, = 387,43kN
vyhovuje

Posouzeni zakladu na tnosnost - dlouhodoba Gnosnost - odvodnéné podminky

RIA = c . N . b, . S¢ ce
+ q . Ng . by . Sq g
+ 05 . Y . Ber . N, b, S, iy
RIA = 0,00 . 19,32 . 1,00 . 1,63 . 0,80
+ 11,40 . 9,60 . 1,00 . 1,56 . 0,82
+ 0,5 . 19,00 . 5,68 . 7,66 . 1,00 . 0,59 . 0,71
R/A = 311,6 kPa
R/IA 311,57 Vg T G 2708,98 + 244,65
= = 3116 kPa > = = 126,3 kPa
TR 1,00 Agt 23,39

vyhovuje
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2.3 Navrh a posouzeni Zelezobetonového prurezu
Vnitfni sily a deformace od zemniho tlaku v klidu pro dimenzovani konstrukce
soucinitel zemniho tlaku v klidu
Ko = 1 - sing = 1 - sin21° = 0,64
Zatizeni zatézovaci Sitka Y
g, UZitné zatiZeni na povrchu 5,00 . 0,64 . 1,00 = 3,22 KN/m 1,50 4,84 KN/m
f, celkové zatizeni 3,22 kN/m 1,50 4,84 kN/m
g: zemina 18,50 . 3,38 . 0,64 . 1,00 = 40,33 kN/m 1,35 54,44 kKN/m
f, celkové zatizeni 40,33 kN/m 1,35 54,44 kN/m
Schéma konstrukce I
vySka konstrukce
h = 3,38m h
Vnitfni sily a reakce
M = 2 . f, . h? B —
M = 16 . f, . h? 1t fe
My = 1/2 . 3,22 . 3,382 = 18,42 KNm 1,50 = 27,63 kNm
My = 1/6 . 40,33 . 3,382 = 76,78 KNm 1,35 = 103,66 KNm
celkovy moment M = 95,20 kNm 1,38 131,28 kNm
VvV = f, . h
Vv = 12 . f, . h
Vg = 3,22 . 3,38 = 10,90 kN 1,50 = 16,35 kN
Vy = 1/2 . 40,33 . 3,38 = 68,15 kN 1,35 = 92,00 kN
posouvajici sila V, = 79,05 kN 1,37 108,35 kN
Pruzné deformace s uvazovanym pootoéenim v podpofe
_ 5 . M, . @n 5 . 7678 . 6762
Mo = 48 . E . | - 48 . 32,00 . 3572,92
wy, = 3,.2mm
_ 5 . M, . @n 5 . 1842 . 6762
Mo = 48 . E . | - 48 . 32,00 . 3572,92
w, = 0,8mm
w; = 4,0mm
Zatizeni My = 131,28 kNm Vy = 108,35 kN < 9
Navrh prifezu, betonu i
Rozméry b =1,00m ko)
h =0,35m dee = 1,0 J’LJ‘
Beton C30/ 37 fox = 30,00 MPa Ye = 1,50
E., = 32,00 GPa fm = 2,90 MPa f.q4 = 20,00 MPa
le = 0,003573 m* fon = 45,00 MPa gz = 3,50
A. = 0,350 m? n = 1,00 A = 0,80
Navrh ohybové vyztuze tFida taznosti
Vyztuz B500 B fu = 500,00 MPa vs = 1,15
Pocet ks na b 6,67 ks f,g = 434,78 MPa Es = 200,00 GPa
Primér vyztuze @16 &g = 2,17 Epaln = 0,62
Kryti vyztuze ¢ = 40 mm Plocha vyztuze na b Asprov = 1340 .10-6 m2
d; = 48 mm d = 302 mm
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Posouzeni - MSU - Ohyb
Kontrola vyztuzeni
Asimin = 393.10-6 m? < 1340 .10-6 m2
As max = 14000 .10-6 m2 > 1340 .10-6 m2 vyhovuje
Otlaéeni betonu vyhovuje
Mgrq = 167,51 KNm > Mg = 131,28 kNm vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Pomér kvazistalé kombinace k charakteristické kombinaci
G + v, . Q 40,33 + 0,50 . 3,22
= = 0,96
G +Q 40,33 + 3,22
Moment od zatiZzeni kvazistalé kombinace Mgp = 0,96 . M
Mgp = 0,96 . 95,20 = 91,68 kNm
PrGzna deformace od kvazistalé kombinace Weigp = 0,96 . wy
Wegp = 0,96 . 3,96 =  38mm
VySka konstrukce | = 3,38 m Zacéatek smrstovani (dny) ths = 5
Prostredi :relativni vihkost RH = 80% VysSetfovany okamzik (dny) t(25let) = 9125
Zacatek dotvarovani (dny) toe = 28 Charakter zatizeni B = 0,50
Obvod prvku vystaveny okolnimu prostredi u= 200m
Soucinitel dotvarovani pro zatizeni
d(tte) = do . Beltto) = 1,57 . 0,97 = 1,52
Soucinitel dotvarovani pro smrstovani
os(t,to) = do - Bs(tto) = 217 . 097 = 2,10
Celkové pomérné smrstovani
€ — ecd(t) + eat) = 0,000216 + 0,000050 = 0,0002658
Deformace od dlouhodobého zatizeni
Ohybova tuhost betonového prafezu bez vyztuze z vypoéetniho modelu bez uvazovani dotvarovani
Ecm - e = 32,00 . 0,003573 = 114,33 MNm?
Ohybova tuhost betonového prifezu s vyztuzi s uvazovanym dotvarovanim
Ecett - | = 12,69 . 0,0038942 = 49,43 MNm?2
Mgt = 67,31 KNm < Mgy = 91,68 KNm trhliny se o€ekavaji
Ohybova tuhost priifezu s trhlinami s uvazovanym dotvarovanim
B = Ecerr - i -( 1-¢ )*  Ecer-le - &
B = 49,43 .( 1 - 073 )+ 15,11 . 0,73 = 24,36 MNm2
Prdzna deformace do vzniku trhlin
Weor = Weigp - Mg | Mg = 38 . 67,31 / 91,68 = 2,8mm
Deformace do vzniku trhlin s dotvarovanim
Welcrg = Welcr - Eem-le /| Eceri- i = 2,8 . 114,33 /| 49,43 = 6,5mm
PrGzna deformace po vzniku trhlin
Weipg — Weigp = Welcr = 38 - 28 = 1,0mm
Deformace po vzniku trhlin s dotvarovanim
Weigy = Weip - Een-lc / B = 1,01 . 114,33 /| 24,36 = 4,8mm
wp = Weicry T Weig g = 6,5 + 4.8 = 11,2 mm
Deformace od smrst'ovani k = 0,089
Wes = k . Urgs . 2= 0,089 . 0,00078 . 3,38 2= 0,8 mm
Celkova deformace od dlouhodobého zatiZzeni a smrstovani
Wiy, = | / 200 = 3,38 [/ 200
Wee = Wi + W = 11,2 + 0,8
Wee = 12,0 mm < Wiim = 16,9 mm vyhovuje
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Posouzeni - MSP - Omezeni napéti
Kontrola napéti v betonu

G, = My

O, — 7,22 MPa

Kontrola napéti ve vyztuzi
cy = Ol
oy = 15,76

oy, = 252,62 MPa

Posouzeni - MSP - Trhliny

Moment od celkového zatizeni
Mg = 61,94 KNm
we = 0,27 mm
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fyk

95,20 KNm
95,20 kNm
0,30 mm

0,0938 / 0,001191

0,45 . 30,00
vyhovuje

0,8 . 500,00
vyhovuje

trhliny se o€ekavaji
§ifka trhliny vyhovuje
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