AGRAL PLAST s.r.o.
Chrastavska 46
460 01 Liberec 2

Staticky vypocet pro Cast F
ZS Trebi¢
Pristavba Sever, sténa Sever, Pazdiky oplasténi
a pomocné konstrukce oplasténi

Liberec, listopad 2021

Vypracoval: Ing. Jit{ Zizka
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ZS Trebic

1. Staleé zatizeni

1.1. Strop nad 2.NP, podlaha 3.NP
Skladba P1 [kN/m’] yf [kN/m?’]
Epoxy natér 0,10 1,35 0,14
Beton 60mm 1,50 1,35 2,03
EPS 20mm 0,03 1,35 0,04
Deska do TR plechu h = 40mm 1,50 1,35 2,03
TR plech 0,10 135 0,14
Nosna konstrukce stropnice 0,05 1.35 0,07
pricky 0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
3,28 4,43
1.2: —_—
[kN/m] T [kN/m ]
Skladba S3
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 135 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 0,00
2. Uzitné zatizeni
2.1 Provoz
[kN/m?] v [kN/m?]
provoz plosné 5 1,5 7.5
0 7,5
bfemeno 0,00 1,5 0,00

Kombinace zatéZovacich stavi:
CO1 - Kombinace pro MSU
CO2 - Kombinace pro MSP

kN



ZS Tiebic

1. Stalé zatizeni

i Strop nad 1.NP, podlaha 2.NP
Skladba P2 [kN/m’] Y [kN/m’]
Dlazba do tmelu 16mm 0,40 1,35 0,54
Cementovy potér 44mm 1,10 1,35 1,49
EPS 20mm 0,03 1,35 0,04
Deska do TR plechu celkem 100mm 2,00 1,35 2,70
TR plech 0,10 1,35 0,14
Nosna konstrukce stropnice 0,10 1,35 0,14
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
3,73 5,04
13! -
[kN/m‘] Y [kN/m]
Skladba
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1.35 0,00
0,00 135 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 0,00
2. Uzitné zatizeni
2.1, Provoz
(kN/m’] Y [kN/m?]
provoz plosné 25 1.5 3,75
0 3,75
bremeno 0,00 1.5 0,00 kN

Kombinace zatéZovacich stavi:
CO1 - Kombinace pro MSU
CO2 - Kombinace pro MSP



ZS Tiebic

1. Stalé zatizeni

1.1

1.2,

Strop nad 2.NP, podlaha 3.NP

2. UZitné zatizeni

2.1

Skladba P1 [kN/m?] Y [kN/m?]
Epoxy natér 0,10 1,35 0,14
Beton 60mm 1,50 1.35 2,03
EPS 20mm 0,03 1,35 0,04
Deska do TR plechu h = 40mm 1,50 1,35 2,03
TR plech 0,10 1,35 0,14
Nosna konstrukce stropnice 0,05 1,35 0,07
pricky 0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
3,28 4,43
[kN/m’] Y [kN/m ]
Skladba 53
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 0,00
Provoz
[kN/m?] Y [kN/m’]
provoz ploiné 5 1,5 7,5
0 7.5
bfemeno 0,00 1,5 0,00 kN

Kombinace zatéZovacich stavi:

CO1 - Kombinace pro MSU
CO2 - Kombinace pro MSP
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Kovové profily - ver. 1.1.7 - 1211 - Registrovano na: Ing. Jifi Zizka - AGRAL PLAST spol. s r.0. -

agralplast@agralplast.cz - 0015

ZS Trebic

Plech podlahy ve 3.NP + /A7

KOVOVE PROFILY

Nv

Profil: TR 40/183/0,88 - pozitivni dle CSN EN 1993-1-3

Hotoid ol

Vstupni hodnoty

4 g 4
Mez kluzu: 320 MPa VW%M& //@_[% ;:M -
Plech pUsobi jako ztracené bednéni betonové desky
Tlou$tka desky 60 mm . / [
Poget poli 4 e //tf/ .
Rozpéti 4x15m 1 Aowile Atae
Sifka vnitfnich podpor 60 mm , / ’
Limit pro prihyb: - od celkového zatizeni: L/300 é/{f,é %Wm{:é& /
Vzdal tk 5 pod »>1,5%h Vg %
zdalenost koncové podpory o I w /ﬂ /JKV@%MIL W
Zatizeni C‘{J ﬁ}}@ i /L/é‘?
Stalé Nahodilé
Soucinitel zatizeni 135 1,50
Spojité
Charakteristické Navrhove celkem
Stale Nahadilé >
[kN/m?] [kN/m?] [Rbn]
stalé - véetné tihy plechu 1,90 2,56
nahodilé zakladni 0,75 1,13
nahodilé na ploSe 3x3 m 1,50 2,25
Statické schéma:
2,56 kN/m 2,56 KN/m
I |
A JAN A A A
{ 1,5m 1,6m 1,6m [
A 1 A A 1
Vysledky vypoctu
Vyhovuje pro plech TR 40/183/0,88
Pomérneé vyuZiti profilu 0,35<1,00
Unosnost - pomérné vyuziti profilu
1. pole 0,26<1,0
2. pole 0,12<1,0
3. pole 0,11<1,0
4. pole 0,20<1,0
1. podpora 0,13<1,0
2. podpora 0,35<1,0
3. podpora 0,23<1,0

Kovove profily, spol s.r.o. - www.kovprof.cz

13.10.2021, 13:42
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Kovové profily - ver. 1.1.7 - 1211 - Registrovano na: Ing. Jifi Zizka - AGRAL PLAST spol. s r.o. -
agralplast@agralplast.cz - 0015

ZS Trebic

Plech podlahy ve 3.NP

KoVovE PROFILY

v

4. podpora
5. podpora

Plech v meznim stavu unosnosti vyhovuje

Pouzitelnost - pomérné vyuziti profilu

1. pole
2. pole
3. pole
4. pole

Plech v meznim stavu pouzitelnosti vyhovuje

Celkovy vysledek

029<1,0
0,13<1,0

0,23<1,0
0,08<1,0
0,08<1,0
023<1,0

Profil: TR 40/183/0,88 - pozitivni dle CSN EN 1993-1-3 vyhovuje

Autor statické ¢asti programu Doc. Ing. Tomas VRANY CSc.

Kovové profily, spol s.r.o. - www.kovprof.cz

13.10.2021, 13:42
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ZS Trebic

Ing. Zizka Zelezobetonové konstrukce
Projekt

Akce : ZS Trebi¢

Cast . Zelezobetonové konstrukce

Vypracoval : Ing. Zizka

Datum :13.10.2021

Norma

Norma EN 1992-1-1/Cesko.

Unosnost betonu - zakladni kombinace zatiZeni ' Ye = 1,500
Unosnost vyztuze - zakladni kombinace zatiZeni cvs = 1,150
Unosnost betonu - mimofadna kombinace zatizeni : y¢ = 1,200
Unosnost vyztuZe - mimoradna kombinace zatiZeni : y5 = 1,000
Modul pruznosti betonu P Yee = 1,200
Tlakova pevnost betonu ) D Oee = 1,000
Minimalni stupen vyztuZeni desky dle CSN 73 1201
1 Strop nad 2. a 3. NP
1.1 Vstupni data
Typ prvku: nosnik
Prostfedi: X0
Prirez Materialy
¥ Beton: C 25/30
o=t Ocel podélna: B500B
o s fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
S Ocel pfiéna: B500
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa
50,0
™
1|, 183,0 ’IL.
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)
i Ned MEeqy Vedz QP koef.
¢. Nazev zatézovaciho pfipadu
| [kN] [kNm] [kN] []
1 Zat. pfipad 1 ., . . .. 1,000
2 Zat. pripad 2 0,00 -0,40 1,30 1,000
Podélna vyztuz
Pocet | Profil [mm] [ Kryti [mm] l Umisténi
2 5 20,0 horni vyztuz
1 8 20,0 dolni vyztuz

1]

[FIN EC - Beton | verze 11.2019.12.0 | hardwarovy kit 4990/ 2 | AGRAL PLAST, spol. s r.0. | Copyright © 2019 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www fine.cz)



ZS Trebic
Ing. Zizka Zelezobetonové konstrukce

| 2x5-kr.20,0

1x8-kr.20,0

S tlagenou vyztuzi je pocitano.
Smykova vyztuz

Prlfez bez smykové vyztuZe.
Minimalni kryti

Trida konstrukce: S4

1.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (taZena vyztuz - minimum, celkova vyztuZ - maximum):
pst =0,00325 > pg min =0,00135 = Vyhovuje
ps =0,0069 < pgqnax =004 = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti

ouzer 5.

Zat pripad 1 0 040 179 | 130 293 | Vyhowie

2 | Zat. pfipad 2 | 0,00 -0,40 -1,15 1,30 2,73 Vyhovuje
Mezni stav inosnosti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE
| 2|

[FIN EC - Beton | verze 11,2019.12.0 | hardwarovy kli€ 4990 / 2 | AGRAL PLAST, spol. s r.0. | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Roéifeni mezi osou A-A” - Podlaha ve 3.NP - Stropnice P09

Strana 1/2

SSMD - Navrh a posudek prvkii ocelovych konstrukci

rojekt Rosifeni mezi osou A-A° Firma Agral Plast s.r.0
misténi Trebit Projektant Jiff Zizk
onstrukce Podlaha ve 3.NP Adresa Chrastavska 46, Libert
rvek Stropnice P09 Kontakt agralplast@agralplast.
Cislo zakdzky 110-01-2021 Datum 13.10.2021 13:44:1
Shrnuti: IPE 120 S 235
Zplisob namahani: Maximalni vyuZiti:
Ohyb se ztratou stability 0,62 Vyhovuje
Ocel S 235
fy (pro max. tl. materidlu t = 6,3 mm) 235 MPa fu (pro max. tl. materidlu t = 6,3 mm) 360 MPa
yMO 1 yM1 1
yM2 1,25 yM,Fi 1
Profil IPE 120
H 120 mm B 64 mm
tf 06 mm tw 04 mm
r 07 mm
G= 10,4 kg/m A= 1321 mm~2
Iy = 3,178e+06 mm~™4 Iz= 2,767e+05 mm~4
Wy,el = 5,30e+04 mm~3 Wz,el = 8,65e+03 mm~3
Wy,pl = 6,07e+04 mm~*3 Wz, pl = 1,36e+04 mm~3
v= 49,04 mm iz = 14,47 mm
= 1,735e404 mm~4 Iw = 8,896e+08 mm"6
Avz = 631 mm~2

Zatfidéni prifezu

£

Zatfidéni precnivajici Casti pasnice
Trida 1 :

Zatfidéni vnitini ohybané ¢asti priifezu
Tida 1 :

Priifez zafazen do tridy:

ZatiZeni prvku
Nosnik je zatiZen pfimo silou.

Mosnik je zatizen osamélou silou uprostied rozpéti.

ky

Vzdalenost zatiZeni od horni hrany
kz

kw

M_cr,LTB

My *

Smykova sila * :

=(235/fy) ~0.5=(235/235) ~05=1
c/t=228/63=362<=9=9%¢

c/t=934/44=21,3<=72=T2%¢
1, tFida

1
0 mm
1

1

1000 mm

8,1 kNm (0,0; 8,1; 0,0)
17,1 kN

* Pozndmka: Velikosti sil jsou v uvedeny v navrhavych hodnotdch.

Vypocet (nosnosti prvku : IPE 120
Unosnost prvku ve smyku:

VRd
Stupefi vyuZiti :
Kwt

g

C1
2

per

Mer

ALE

aLt

B
ALtO

(Lt

Xit

Mb,Rd

Stupen vyuZiti :

=Av¥ly /(37 (1/2)*yMO
=631%235/(3~(1/2)*1)
=856 kN

=17,1/856

=0,20

(kw*L)*(E*Iw/(G*It))~ 05

—

0,550
n*zg/(ke*L)*(E*Iz/(G*It))"~05

1416 %60 / (1 * 1000 ) * ( 210 000 * 276 681 / ( 80 769 * 17 355 ) ) ~ 0.5

3,
1,214
cl/kz*((1+Kkwt™2+(c2*g)~2)~05-c2*g)
1,

1,

3
3

{1 (1 O O [ 1
-
[
(=4}
f=1

52

=por*n*(E*E*G*Lt)~05/L

=1,4*3,1416 * ( 210 000 * 276 681 / ( 80 769 * 17 355 ) ~ 0.5 / 1000
= 38 331 712,9 Nmm

Wy * fy / Mcr ) ~ 0.5
60 725 * 235 / 38 331 712,9) ~ 0.5

61
34

w

*(1+uLt*(th AO)+B*ALE™2)
(1+{]34‘(061 04)+0,75*0561 ~2)

¢Lt+({th"‘2 B*ALLA2) A 05
0,675 +(0,675~2 -0,75%0,61~2)~ 05

oW nwnmun

(
(
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0,
1
1
0,

-.b"*—-"na\mu\-h*-.l
M-—-.-—-.“J

W

XLt * Wy * fy [ ym1

0,913 * 6,07e+04 * 235/ 1
13,0 kNm

8,1/13,0

0,

L (O

1
62

416 / (1 * 1000 ) * { 210 000 * 889 590 546 / ( 80 769 * 17 355 ) ) ~ 0.5

60/ 1*{(1+1,147~2+(0550*12)"2)"05-0,550 * 1,214)

Spinéno

Spinéno

Vyhovuje
Maly smyk

Vyhovuje

Ohyb se ztratou stability podie EC 1993 NAD CZ

SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke staZeni na www.zizkin.com
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List1

Ohyb nosniku s klopenim: | #
[
B Nosnik ST1 v podlaze 3.NP
Zadani ) ~ [Msd= 82,40|kNm
Vsd= ~ 58,00kN i
" Wy.pl.min 403 234,04 mm3 )
Prarez |HEB 240 | Wy.pl= 1 053 000,00 mm3
i ly= 112 600 000,00 mm4
) Wel= 938 300,00,mm3 |
|
| } vyska nosniku |h= 240,00|mm il
] B vySka stojiny d= 164,00|mm
~|tloustka stojiny tw= 10,00 mm
volna §ifka pfiruby  |c= - 120,00 mm
tioustka priruby tf= 17,00 mm
Zadejg= | 13,00 N/mm
Svétlost | L= B 5 800,00 mm
Ocel S$355 fy= 235,00 MPa
Parc. soué. spolehl. |y0)= 1,00 .
Zadej P= 0,00/ N
= Zatridéni prufezu: | d/tw= 16,4 Prafez tF. 1 72
Prifez tf. 2 83
N ~ |Prifez tf. 3 124
cltf= 7,058824)  |Prifeztf.1 10
b Prifez tf. 2 11
Prifez . 3 15
F Prirez . 1 === pP= 1 -
g Prurez . 2 =5 = 1 |
* |Prifeztr.3 |= B-|ogetors] |
! Zadej = 1
| Viiv smyku |VplRd= | 338,6605081/kN
i
| Vliv smyku je mozno zanedbat, 2Vsd<Vpl. =
Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti: J'
Max. povoleny pn’:hyb'- 11600 9,666666667 [mm
Prihyb | y= 8,10095876 mm prosty
Nosnik vyhovuje na prihyb. 3
Vypocet proveden na zakladé pruzného plsobeni, y
Jje nutno prokazat,Ze nedojde ke vzniku plasticity:
I o= o1
| |
Kriticka &tihlost yl= 0,76 tab H,1 str. 117
y2= 3,26/tab H,1 str. 117
- ez= 0|souf. pisob. zatiz.
- = 240|vyska profilu (mm)
o |Lz= ~1500/body drZené kl (mm)
B _lo= 1500|body drZzené kr (mm)
|Iz= 39230000/ mm4 |

Strana 1



List1

It= 1027000/ mm4
lo= 4,869E+11|mm6
ly= 112600000 mm4
3= 0,928387933
i o= 0,626971464
- dz= 1,021380489
Y= 0,849164665
Al= ~ 17,98299273
A= | 0,191521845
) 0= 0,516899022
) = 1
Mb.Rd= 247,455 kNm
Prifez vyhovuje

Strana 2




List1

Ohyb nosniku s klopenim: 5
Stropni noani ST1 v podlaze 2.NP
[ [Zadani Msd= 62,50 kNm
Vsd= 43,70 kN
5 Wy.plmin| 305 851,06 mm3
Prifez |HEA 240 Wy.pl= 744 600,00{mm3
ly= 77 630 000,00/ mm4
Wel= 675 100,00{mm3
- vySka nosniku h= 230,00/ mm
B vySka stojiny d= 164,00, mm
| tloustka stojiny tw= 7,50/ mm
volna $ifka pfiruby  |c= | 120,00 mm
tloustka priruby = 12,00, mm
Zadej g= 10,50 N/mm
| Svétlost L= 5 800,00 mm
| Ocel 5235 fy= 235,00 MPa
[ Parc. souc. spolehl. |y(0)= 1,00
Zadej P= 0,00 N =i
Zatridéni prarezu:  dltw= 21,86667 Prarez tf. 1 72
| Prifez tf. 2 83
| Prufez tf. 3 [ 124
c/tf= 10 Prifez tf. 1 | 10
Prifez tf. 2 [ 11
Prifez tF. 3 ‘ 15
* Prufez tf. 2 == e 1 —
* Prufez tf. 3 => [=| 0,906661 B B
_|Zadej = 1
| |Vlivsmyku Vpl.Rd= 243,4122402 |kN )
Vliv smyku je mozno zanedbat, 2Vsd<Vpl. - B
| [
Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti: | L
| N
Max. povoleny prihyb 11350 16,57142857 |mm |
E Pruhyb y= 9,490545429|mm prosty
Nosnik vyhovuje na pruhyb. = 1
[ | l =
Vypocet proveden na zakladé pruiného pusobeni,
~_|je nutno prokazat,Ze nedojde ke vzniku plasticity:
I
[ YO0)y=y(1)= 1
Kriticka tihlost N xl= ) 0,76/tab H,1 str. 117
x2= 3,26|tab H,1 str. 117
) ez= 0|souf. pusob. zatiz.
h= 230| vyska profilu (mm)
[ Lz= B 1000 body drzené kl (mm)
| Lo= 1000| body drzené kr (mm)
_|lz= 27690000 mm4 )
) = 415500 mm4 1
lo= 3,285E+11 mm6
) ly= 77630000 mm4
&= 0,94712733
Iz o= ~ 0,330208227
| dz= 0,941286243
= ~ 0,866679204
i Al= 12,61867778
* A= ~0,134391004
B b= 0,497876942 -
: x= ‘ =
Mb.Rd= 174,981 |kNm
Prirez vyhovuje

Strana 1
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ZS Trebit - Pfistavba Sever - Sloupek

fistavba Sever Strana 1/2

SMD - Navrh a posudek prvkii ocelovych konstrukci
Projekt Z5 Trebit Firma Agral Plast s.r.o
Umisténi Trebi¢ Projektant Jifi Zizkd
Konstrukce Pfistavba Sever Adresa Chrastavska 46, Libere
Prvek Sloupek pristavba Sever Kontakt agralplast@agralplast.cZ

islo zakdzky 110-01-2021 Datum 15.10.2021 13:30:34
Shrnuti: IPE 240 S 235
Zpiisob namahani: Maximalni vyuiti:
Tlak a ohyb se ztratou stability 0,69 Vyhovuje
Ocel S 235
fy (pro max. tl. materidlu t = 9,8 mm) 235 MPa fu (pro max. tl. materidlu t = 9,8 mm) 360 MPa
yMO 1 yM1 1
yM2 1,25 yM,Fi 1
Profil IPE 240
H 240 mm B 120 mm
tf 10 mm tw 06 mm
r 15 mm
G= 30,7 kg/m A= 3912 mm~2
Iy = 3,892e+07 mm~4 Iz= 2,836e+06 mm~4
Wyel = 3,249e+05 mm~3 Wzel = 4,73e+04 mm~"3
Wy,pl = 3,67e+05 mm~3 Wz,pl = 7,3%+04 mm~3
iy = 599,74 mm lz= 26,93 mm
It= 1,288e+05 mm~4 Iw= 3,73%+10 mm~6
Avz = 1 914 mm~2

Zatfidéni priifezu

£
Zatiidéni pfecnivajici ¢asti pasnice
Trida 1 :

Zatfidéni vnitfni tiacené Easti prifezu
Trida 1 :

Priifez zafazen do tridy:

Zatizeni prvku

Tlakova sila * :

Lery

Ler,z

Nosnik je zatizen pfimo silou.

Nosnik je zatizen spojitym zatiZenim.

Vzdalenost zatizeni od horni hrany
kz

kw

M_cr,LTB

My *

Smykova sila * :

Mz *

=(235/fy) ~05=(235/235) ~05=1
C/t=41,9/98=428<=9=9%¢ Spinéno

c/t=190,4/62=30,71 <= 33 =33 *¢ Spinéno
1. tiida

-220,0 kN
3 300 mm
3300 mm

1
0 mm

1

1

3300 mm

74 kNm (0,0; 7,4; 0,0)
10 kN

0,0 kNm (0,0; 0,0; 0,0)

* Poznamka.: Velikosti sil jsou v uvedeny v navrhowvch hodnotach.

Vypocet anosnosti prvku : IPE 240

Stihlost A
Ay

Az

M AL
Pomérna tihlost A_
Ay

Az

ay

az

P

oy

pz

X

Xy

¥Z

BA

Unosnost prvku v tlaku :
Nc,Rd

Stupefi vyuZiti :

Unosnost prvku ve smyku:
VRd

Stupen vyuZiti :

Kwt

g

5:
2
g

=Llerfi

=3300/99,7 = 33,1

=3300/269=1226

=939%e=939%1=939

=AhfM

=331/939=0,35

=122,6 /93,9 =1,31

=021

=034

=05*(1+a*(A_-02)+A_"2)

=0.5*(1+0,21 *(0,35-0.2) + 0,35 ~ 2) = 0,578
=05*(1+034*(1,31-02) + 1,31 ~ 2} = 1,54
=@+ (@r2+A 2N (1/2) "1

= (0,578 + (0,578 ~ 2+ 0,35~ 2) ~(1/ 2)) ~ -1 = 0,965
=(1,54+(15472+ 13122~ (1/2) ~-1=0424
=10

=X *PBA*A*fy/yMO
=0424*1%3912%235/ 1
= 390,1 kN

=220/ 390,1

= 0,56 Vyhovuje

=Av*fy (3~ (1/2)*yMO

=1914*235/(3~(1/2)*1)

= 59,7 kN

10,0 / 259,7

0,04 Vyhovuje
Maly smyk

nf(kw*L)*(E*Iw/(G*It))~05

3,1416 /(1 *3300 ) *({ 210 000 * 37 391 183424 / (B0 769 * 128798 ) ) ~ 0.5
0,827

Hf/2+za

240/2+40

120 mm

1,130

0,460

=n*zg/(kz*L)*(E*Iz/(G*It)) 05

=3,1416 * 120 /(1 *3300 ) * (210 000 * 2 836 334 / ( 80 769 * 128798 ) ) ~ 0.5

LV I | I I (| A 1

Tlak a ohyb se ztratou stability podle EC 1993 NAD CZ ~ SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke stazeni na www.zizkin.com



ZS Trebi - Pistavba Sever - Sloupek pfistavba Sever Strana 2/2
= 0,864
per =cl/kz*((1+rwt™24+(2*{g)"2)705-c2*g)
=1130/1*((1+0827"2+(0460*,9)"2)"0.5-0,460 * 0,864)
= 1,084
Mcr =pcr*n*(E*z*G*It)~05/L
=1,1*3,1416 * { 210 000 * 2 836 334 / ( 80 769 * 128 798 ) ~ 0.5 / 3300
= 81 262 0274 Nmm
ALt =(Wy*fy/Mcr)~05
= (366645 * 235 /81 262027,4) ~ 0.5
= 1,03
alt =0,34
] = 0,75
ALED =04
oLt =05*(1+alt*(ALt-ALLO ) + B *ALE~2)
=05*(1+034*(103-04)+075*1,032)
= 1,005
it =1/(@Lt+ (Lt~ 2-B*ALL" 2) ~ 0.5
=1/(1005+ (10052 -0,75*103~2)~0.5
= 0,681
Mb,Rd = YLt * Wy * fy / yM1
= 0,681 * 3,67e+05*235/ 1
= 58,7 kNm
Stupefl vyuliti : =74 /58,7
=0,13 Vyhovuje
oly) =0,0/00
= 0,000
o(z) =0,0/00
= 0,000
ahy =0,0/74 = 0,00
Cmy = Cmit = (.95 + 0.05 * 0,00 = 0,950
ah,z =0,0/0,0 = 0,000
Cmz = 0.95 + 0.05 * 0,00 = 0,950
kyy = Cmy * (1 + min(A_y - 0.2: 0.8) * NEd * yM1 / (xy * NRK)
=0,95*(1+0,15*220,0*1 /(0,96 *919,2)
= 0,986
kyz = 0.6 * kyy = 0,592
kzz =Cmz * (1 + min{2 * A_z - 0.6; 1.4) * NEd * yM1 / (xz * NRk)
=0,95*(1+ 1,40 *220,0 * 1/ (0,42 * 919,2)
= 1,700
kzy = 0.6 *kzz = 1,020
NRk =A*fy=3912*235=0919,2 kN
My Rk = Wy * fy = 3,67e+05 * 235 = 86,2 kNm
Mz,Rk =Wz * fy = 7,39 +04 * 235 = 17,4 kNm
1. podminka: Stupef vyuZiti : = NEd * yM1 / (xy * NRK) + kyy * My,Ed * yM1 / (xIt * My,Rk) + kyz * Mz,Ed * yM1 / Mz,Rd
= 220,0 * 1,00 / (0,965 *919,2) + 0,986 * 7,4 * 1,00 / (0,681 * 86,2) + 0,592 * 0,0 * 1,00 / 17,4
= (0,248 + 0,124 + 0,000
=037 Vyhovuje
2. podminka: Stupef wyuZiti : = NEd * yM1 / (xz * NRk) + kzy * My,Ed * yM1 / (xIt * My,RK) + kzz * Mz,Ed * yM1 / Mz,Rd
= 220,0 * 1,00 / (0,424 *919,2) + 1,020 * 7,4 * 1,00 / (0,681 * 86,2) + 1,700 * 0,0 * 1,00 / 17,4
= 0,564 + 0,129 + 0,000
= (0,69 Vyhovuje

Stop SSMD

Tlak a ohyb se ztratou stability podle EC 1993 NAD CZ SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke staZeni na www.zizkin.com
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SSMD - Navrh a posudek prvkii ocelovych konstrukci
j 25 Trebit Firma Agral Plast s.r.o
Trebi¢ Projektant JiF Z2izk
Pfistavba Sever Adresa Chrastavska 46, Libere
Sloupek pfistavba Sever Kontakt agralplast@agralplast.c
110-01-2021 Datum 15.10.2021 13:31:
Shrnuti: HE 240B S 235
Zplisob naméhéni: Maximalni wyuZiti:
Tlak a ohyb se ztratou stability 0,13 Vyhovuje
Ocel S 235
fy (pro max. tl. materidlu t = 17 mm) 235 MPa fu (pro max. t. materialu t = 17 mm) 360 MPa
¥MO 1 yM1 1
yM2 1,25 yM,Fi 1
Profil HE 240B
H 240 mm B 240 mm
tf 17 mm tw 10 mm
r 21 mm
G= 83,2 kg/m = 10 599 mm~2
Iy = 1,126e+08 mm~4 Iz= 3,923e+07 mm~4
Wy.el = 9,38e+05 mm~3 Wzel = 3,27e+05 mm~3
Wy,pl = 1,05e+06 mm~3 Wz,pl = 4,98e+05 mm~3
iy = 103,07 mm iz= 60,84 mm
It= 1,027e+06 mm~4 Iw= 4,869%+11 mm~6
Avz = 3323 mm~2

Zatridéni prifezu

£

Zatiidéni precnivajici casti pasnice
Trida 1 :

Zatfidéni vnitfni tladené &asti priifezu
Trida 1 :

Priifez zafazen do tfidy:

ZatiZeni prvku

Tlakova sila * :

Lery

Ler,z

Mosnik je zatizen pfimo silou.

Nosnik je zatizen spojitym zatiZenim.

Vzddlenost zatiZeni od horni hrany
kz

kw

M_cr,LTB

My *

Smykova sila * :

Mz *

=(235/fy) ~05=(235/235)~05=1

C/t=94/17=553<=9=9%¢

c/t=164/10=164<=33=33*¢

1. tFida

-220,0 kN
3 300 mm
3300 mm

1

0 mm

1

1

3300 mm

7,4 KNm (0,0; 7,4; 0,0)
10 kN

0,0 kNm (0,0; 0,0; 0,0)

* Pozndmka: Velikosti sil jsou v uvedeny v ndvrhowvych hodnotach.

Vypoctet anosnosti prvku : HE 240B

Stihlost A
Ay

Az

A AL
Pomérna Stihlost A_
A

hz

ay

az

@

Py

Pz

X

Xy

o4

BA

Unosnost prvku v taku :
Nc,Rd

Stupef wvyuiti :

Unasnaost prvku ve smyku:
VRd

Stupefi vyuditi :

Kkwt

g

C1
c2

G

Ler fi

3300/ 103,1 = 32,0
3300/608 =54,2
939*g=939%*1=039
Al M

32,0/939 =034
54,2/939 =058

0,34

=]
B
(=]

L T T O [ I A 1

1,0

X*BA*A*fy /[ yMO
0,799*1*10599*235/1
1988,9 kN

i mwn

=220/ 1988,9
=011
=Av*fy /(3 ~(1/2)*yMO

=333*235/(3~(1/2) % 1)

= 450,8 kN
= 10,0/ 450,8
=0,02

o mn

= 0,460

05*(1+a*(A-0.2)+Ah A2)
0.5*(1+0,34*(0,34-0.2) + 0,39 ~ 2) = 0,582
0.5*(1+ 0,49 * (0,58 - 0.2) + 0,58 ~ 2) = 0,759
(p+(pr2+h_~2)~(1/2)) "1

(0,582 + (0,582 ~ 2+ 0,34~ 2) ~(1/2)) ~ -1 = 0,949
(0,759 + (0,759~ 2+ 0,58 ~2) ~ {1/ 2)) ~ -1 =0,799

=n*z2g/(kz*L)*(E*L2/(G*It))~05

=3,1416 * 120/ ( 1 * 3300 ) * ( 210 000 * 39 226 556 / ( 80 769 * 1 026 857 ) ) ~ 0.5

Spinéno

Splnéno

Vyhovuje

Vyhovuje
Maly smyk

Tlak a chyb se ztratou stability podle EC 1993 NAD CZ

SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke staZeni na www.zizkin.com
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pcr

Mer

ALt

aLt
ALLO
(pLE

xlt

Mb,Rd

Stupeii vyuditi :

®ly)

¢(2)

ahy

Cmy = Cmlt
ahz

Cmz

kyy

kyz
kzz

kzy

MRk
My Rk
Mz, Rk

1. podminka: Stupefl vyuZiti :

2. podminka: Stupef vyuZiti :

Stop SSMD

Strana 2/2

1,139

cl/kz*((1+xwt~2+(c2*g)~2)"~05-c2*1g)

1130/ 1*((1+1,057 22+ (0,460*1,1)~2)~0.5-0,460 * 1,139)
1,156

=pcr*n*(E*z*G*It)~05/L
= 1,2 * 3,1416 * ( 210 000 * 39 226 556 / ( 80 769 * 1 026 857 ) ~ 0.5/ 3300
= 009 453 845 Nmm

(Wy *fy / Mcr) ~ 0.5

(1053 146 * 235 / 909 453 845 ) ~ 0.5
0,522

0,34

0,75

0,4

0.5%(1+alt* (ALt-ALEO) +B*ALEA2)
0.5*(1+0,39%(0,522-0,4) + 0,75 * 0,522 ~ 2)
0,623

1/(plt+ (gLt~ 2-B*ALEA2) A05
1/(0,623+ (062372 -0,75%0,522"2)~ 0.5
0,951

L I (I [ | | Y ([ IO O 1 ||

= XLL* Wy * fy [ yM1

0,951 * 1,05e+06 * 235/ 1
235,4 kNm

7,4/ 2354

= 0,03

0.95 + 0.05 * 0,00 = 0,950

0,0/ 0,0 = 0,000

0.95 + 0.05 * 0,00 = 0,950

Cmy * (1 + min(A_y - 0.2; 0.8) * NEd * yM1 / (xy * NRk)
0,95 * (1 + 0,14 * 220,0 * 1/ (0,95 * 2 490,7)

= 0,962

= 0.6 * kyy = 0,577

=Cmz * (1 + min(2 * A_z - 0.6; 1.4) * NEd * yM1 [ (xz * NRK)
0,95 * (1 + 0,56 * 220,0 * 1 / (0,80 * 2 490,7)

iwonon
iy ¥
(=]
o
@

A*fy =10 599 * 235 = 2 490,7 kN
Wy * fy = 1,05e+06 * 235 = 247,5 kNm
Wz * fy = 4,98e+05 * 235 = 117,1 kNm

nnn

0,093 + 0,030 + 0,000
0,12

= 0,111 + 0,019 + 0,000
=0,13

NEd * yM1 / (xy * NRK) + kyy * My,Ed * yM1 / (xit * My,Rk) + kyz * Mz,Ed * yM1 / Mz,Rd
220,0 * 1,00 / (0,949 * 2 490,7) + 0,962 * 7,4 * 1,00 / (0,951 * 247,5) + 0,577 * 0,0 * 1,00 / 117,1

NEd * yM1 / (xz * NRK) + kzy * My,Ed * yM1 / (xlt * My,Rk) + kzz * Mz,Ed * yM1 / Mz,Rd
220,0 * 1,00/ (0,799 * 2 490,7) + 0,605 * 7,4 * 1,00 / (0,951 * 247,5) + 1,008 * 0,0 * 1,00 / 117,1

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Tlak a chyb se ztrdtou stability podle EC 1993 NAD CZ

SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke staZeni na www.zizkin.com
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Rosifeni mezi osou A-A" - Sténa Sever - Pazdik oken Strana 1/1
SSMD - Navrh a posudek prvki ocelovych konstrukci
Projekt Rosifeni mezi osou A-A" Firma Agral Plast s.r.0
Umisténi Trebi¢ Projektant Jifi Zizka
Konstrukce Sténa Sever Adresa Chrastavska 46, Libereq
Prvek Pazdik oken Kontakt agralplast@agralplast.cz
islo zakdzky 110-01-2021 Datum 13.10.2021 14:11:54

Shrnuti: TR 120x120x4 S 235
Zplisob namahani: Maximaini vyuZiti;
Ohyb My+Mz 0,04 Vyhovuje
Ocel S 235
fy (pro max. tl. materidlu t = 4 mm) 235 MPa fu (pro max. tl. materidlu t = 4 mm) 360 MPa
yMO 1 yM1 1
yM2 1,25 yM,Fi 1
Profil TR 120x120x4
b 120 mm t 4 mm
G= 14,4 kg/m = 1 840 mm~2
Iy= 4,100e+06 mm”™4 Iz= 4,100e+06 mm~4
Wy.el = 6,84e+04 mm~3 Wzel = 6,84e+04 mm~3
Wy,pl = 7,97e+04 mm~3 Wz,pl = 7,97e+04 mm~3
iy = 47,2 mm iz = 47,2 mm
It = 6,350e+06 mm~4 Iw= 0,000e+00 mm~6
Avz = 896 mm~2
Zatfidéni priifezu
E =(235/fy) ~0.5=(235/235) 2 0.5=1
Zatfidéni vnitfni ohybané &asti priifezu
Trida 1 : C/t=108/4=27<=72=72%¢ Spinéno
Zatfidsni wnitini tladené pasnice
Trida 1: C/t=108/4=27<=33=42*¢ Spinéno
Priifez zafazen do tridy: 1. tfida
ZatiZeni prvku
Moment okolo osy Y * : 2,7 kNm
Moment okolo osy Z * : 2,3 kNm
Smykova sila * : 1,8 kN
* Pozndmka: Velikosti sil jsou v uvedeny v ndvrhovych hodnotdch.
Vypocet tinosnosti prvku : TR 120x120x4
Unosnost prvku ve smyku: =Av*fy/(3~(1/2)*yMD)

=896%235/(3~(1/2)*1)
VRd =121,6 kN
Stupefi vyuziti : =18/1216

=0,01 Vyhovuje
" Maly smyk
Unosnest prvku v momentu okolo osy y =W*fy/yMO

=79700*235/1
MRd = 18,7 kNm
Unosnost prvku v momentu okolo osy z =Wz * fy / yMO

=79700*235/ 1
MRd = 18,7 kNm
Interakce My a Mz
a =2
B =2
Stuperi wyuditi : = (My,Sd / My,Rd) ~ a + (Mz,5d / Mz,Rd) ~ B

=(2,7/18,7kN) » 2 + (2,3/ 18,7 kN) » 2

= 0,04 Vyhovuje

Stop SSMD

Ohyb My+Mz podle EC 1993 NAD CZ

SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke staZenl na www.zizkin.com



Rosifeni mezi osou A-A” - Sténa Sever - PaZdik oken Strana 1/1
SSMD - Navrh a posudek prvkii ocelovych konstrukci

Projekt Rosifeni mezi osou A-A° Firma Agral Plast s.r.o
Umisténi Trebit Projektant Jif Zizka
Konstrukee Sténa Sever Adresa Chrastavska 46, Libered
P«:\.rek Paidik oken Kontakt agralplast@agralplast.c4
Cislo zakazky 110-01-2021 Datum 13.10.2021 14:12:54
Shrnuti: TR 120x80x8 S 235

Zplisob namahani: Maximalni vyuziti:

Ohyb My+Mz 0,02 Vyhovuje

Ocel S 235

fy (pro max. tl. materidlu t = 8 mm) 235 MPa fu (pro max. tl. materidlu t = 8 mm) 360 MPa
yMO 1 yM1 1
yM2 1,25 yM,Fi 1
Profil TR 120x80x8

h 120 mm b 80 mm
t 8 mm

G= 22,6 kg/m = 2 880 mm~2
Iy = 5,250e+06 mm~™4 Iz= 2,730e+06 mm~4
Wy.el = 8,75e+04 mm~3 Wwzel = 6,81e+04 mm~3
Wy,pl = 1,11e+05 mm~3 Wz,pl = 8,26e+04 mm~3
y= 42,7 mm Iz = 30,8 mm
It = 5,870e+06 mm~4 Iw= 0,000e+00 mm~6
Avz = 1024 mm~2

Zatridéni prifezu

E

Zatfidéni vnitini ohybané ¢asti priifezu
Trida 1 :

Zatfidéni vnitini tladené pasnice

Tida 1 :

Priifez zarazen do t¥idy:

Zatizeni prvku
Moment okolo osy Y * :
Moment okolo osy Z * :
Smykova sila * :

=(235/fy) ~05=(235/235)~05=1

cft=96/8=12<=72=72%¢

c/t=56/8=7<=33=42%¢

1. tfida

2,7 kNm
2,3 kNm
1,8 kN

* Pozndmka. Velikosti sif jsou v uvedeny v ndvrhovych hodnotdch.

Vypocet tinosnosti prvku : TR 120x80x8
Unosnost prvku ve smyku:

VRd

Stupef vyuziti :

Unosnost prvku v momentu okolo osy y
MRd

Unosnost prvku v momentu okolo osy z
MRd

Interakce My a Mz

a

B
Stupeii vyuziti :

Stop SSMD

=Av*fy/(3~(1/2)*yM0)

=1024*235/(3~(1/2)*1)

= 138,9 kN
1,8/ 1389
0,01

=W *fy / yMO

=Wz *fy/ yMO
=B82600*235/1
= 19,4 kNm

h RS

(
(
0,02

My,Sd / My,Rd) ~ a + (Mz,5d / Mz,Rd) ~ B
2,7/ 26,1kN) ~ 2 + (2,3/ 19,4 kN) ~ 2

Splnéno

Spinéno

Vyhovuje
Maly smyk

Vyhovuje

Ohyb My+Mz podle EC 1993 NAD CZ

SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke staZeni na www.zizkin.com
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75 Tiebit - Pristavba Sever - PaZdik pro AL systém

misténi Trebit Projektant Ing. Jiff Zizk
Konstrukce Pristavba Sever Adresa Chrastavska 46, 460 01 Liber
Prvek PaZdik pro AL systém Kontakt agralplast@agralplast.
Cislo zakdzky 110-01-2021 Datum 16.10.2021 7:11:3

MD - Navrh a posudek prvki ocelovych konstrukci

25 Trebit Firma

Agralplast s.r.o

Shrnuti: TR 200x100x6,3 § 235
Zplisob namahani:
Ohyb se ztratou stability

Ocel S 235

fy (pro max. t. materialu t = 6,3 mm)
yMO

yM2

Profil TR 200x100x6,3
h

t

G=

Iy=

Wy.el =

Wy,pl =

iy =

It=

Avz =

Zatridéni prifezu

E

Zatfidéni vnitini ohybané &asti prifezu
Trida 1 :

Zatfidéni vnitini tladené pasnice

Trida 1 :

Prilfez zarazen do tridy:

Zatizeni prvku
Mosnik je zatiZzen pfimo silou.

Mosnik je zatiZen osamélou silou uprostied rozpéti.

Vzdalenost zatizeni od horni hrany
kz

kw

M_cr, LTB

My *

Smykova sila * :

Maximalni vyuZiti:
0,34

235 MPa fu (pro max. tl. materialu t = 6,3 mm)
1 yM1
1,25 yM,Fi
200 mm b
6,3 mm
28,1 kg/m =
1,830e+07 mm~"4 =
1,83e+05 mm~3 Wzel =
2,28e+05 mm~"3 Wzpl =
71,5 mm iz=
1,470e+07 mm~4 Iw =
1101 mm~2

=(235/fy) ~0.5=(235/235)~05=1
c/t=181,1/63=2875<=72=T72%¢

c/t=81,1/63=1287<=33=42*%¢
1. trida

1

0 mm

1

1

6000 mm

18,0 kNm (0,0; 18,0; 0,0)
12 kN

* Poznamka.: Velikosti sil jsou v uvedeny v ndvrhovych hodnotdch.

Vypocet tinosnosti prvku : TR 200x100x6,3
Kruhové trubky nejsou nachylné na klopeni,
pokratuje vypotet jednoduchého ohybu.

Unosnost prvku ve smyku: =Av*fy /(3 ~(1/2)*yMO
=1101*235/(3~(1/2)*1)

VRd = 149,4 kN

Stupefi wyusiti : =12/1494
= 0,08

Momentovd Unosnost prvku ¢ =W *fy / yMO
=228000*%235/1

MRd = 53,6 kN

Stupefi wyuZiti : =18/53,6
=0,34

Stop SSMD

Vyhovuje

360 MPa

100 mm

3 580 mmA~2
6,130e+06 mm~4
1,23e+05 mm~3
1,40e+05 mm~"3
41,4 mm
0,000e+00 mm~6

Spinéno

Spinéno

Vyhovuje
Maly smyk

Vyhovuje

Ohyb se ztrétou stability podle EC 1993 NAD CZ

SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke stazeni na www.zizkin.com
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Novy projekt - Konstrukce - pazdik opladt&ni L=6m a=3m

Strana 1/1

SMD - Navrh a posudek prvki ocelovych konstrukci

Projekt Novy projekt Firma Agral Pl
Umisténi Umisténi stavby Projektant d ?f; ;-glsa
Konstrukce Konstrukce Adresa Chrastavskd 46, Libered
fvek ) pazdik opldstini L=6m a=3m Kontakt agralplast@agralplast.c2
Cislo zakazky 1-01-2017 Datum 09.12.2021 10:49:03

Shrnuti: TR 150x50x5 S 235
Zpfisob namahani:
Ohyb My+Mz

Ocel S 235

fy (pro max. tl. materidlu t = 5 mm)
yMOo

yM2

Profil TR 150x50x5

Zatfidéni priifezu

3
Zatfidéni vnitfni ohybané ¢asti priifezu
Trida 1 :

Zatfidéni vnitini Hadené pasnice

Trida 1 :

Prilifez zarazen do tridy:

Zatizeni prvku
Moment okolo osy Y * :
Moment okolo osy Z * :
Smykova sila * :

Maximalni vyuZiti:
0,40

235 MPa
1
1,25

150 mm

5mm

14,7 kg/m
4,760e+06 mm~4
6,34e+04 mm~3
8,32e+04 mm~3
50,4 mm
2,300e+06 mm~4
400 mm~2

fu (pro max. tl. materidlu £ = 5 mm)
yM1
y¥M,Fi

Iz=
Wzel =
Wzpl =
iz =
Iw=

=(235/fy) ~0.5=(235/235) ~0.5=1

C/t=135/5=27<=72=T72%¢

C/t=35/5=F<=33=42%¢
1. trida

4,5 kNm
5,1 kNm
3,0 kN

* Pozndmka: Velikasti sil fsou v uvedeny v ndvrhiovych hodnotach.

Vypocet tnosnosti prvku : TR 150x50x5

Unesnost prvku ve smyku:

VRd
Stupefi vyuziti :

Unosnost prvku v momentu okolo osy y

MRd

Unosnost prvku v momentu okolo osy z

MRd
Interakce My a Mz
o

B
Stuperi vyuziti :

Stop SSMD

=Av*fy/ (3~ (1/2)*yMO)
=400*235/ (3~ (1/2)*1)
= 54,3 kN

=3/543

= 0,06

= W *fy / yMO
=83200%235/1
= 19,6 kNm

=Wz * fy / yMO

37000*235/1
= 8,7 kNm

2
2

{ A I T [

0,40

(My,Sd / My,Rd) * a + (Mz,Sd / Mz,Rd) ~ B
(4,5/19,6 kN) ~ 2 + (5,1 /8,7 kN) ~ 2

Vyhovuje

360 MPa

50 mm

1 870 mm~2
7,970e+05 mm~4
3,19e+04 mm~"3
3,70e+04 mm~3
20,6 mm
0,000e+00 mm"6

Splnéno

Spinéno

Vyhovuje
Maly smyk

Vyhovuje

Ohyb My+Mz podle EC 1993 NAD CZ

SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke stazeni na www.zizkin.com
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Novy projekt - Konstrukce - Nazev prvku Strana 1/1
SMD - Navrh a posudek prvkii ocelovych konstrukci
Projekt Novy projekt Firma Agral Plast s.r.o
misténi Umisténi stavby Projektant Jifi Zizk
onstrukce Konstrukce Adresa Chrastavska 46, Libere
rvek Nazev prvku Kontakt agralplast@agralplast.
Cislo zakazky 1-01-2017 Datum 17.05.2021 9:08:4
Shrnuti: TR 150x50x5 S 235
Zplisob namahani: Maximalni vyuZiti:
Ohyb My 0,23 Vyhovuje
Ocel S 235
fy (pro max. tl. materidlu t = 5 mm) 235 MPa fu (pro max. tl. materidlu t = 5 mm) 360 MPa
yMO 1 yM1 i |
yM2 1,25 yM,Fi 1
Profil TR 150x50x5
h 150 mm b 50 mm
t 5mm
= 14,7 kg/m A= 1 870 mm~2
Iy= 4,760e+06 mm~4 = 7,970e+05 mm~4
Wy.el = 6,34e+04 mm~3 Wzel = 3,19e+04 mm~3
Wy,pl = 8,32e+04 mm~3 Wzpl = 3,70e+04 mm~3
iy = 50,4 mm iz= 20,6 mm
It= 2,300e+06 mm~4 Iw= 0,000e+00 mm~6
Avz = 400 mm~2
Zatfidéni priifezu

£
Zatfidéni vnitini ohybané casti priifezu
Trida 1 :

Zatfidéni wnitfni tladené pasnice

Trida 1:

Priifez zafazen do tfidy:

Zatizeni prvku
Plsobici moment (Y) * :
Smykova sila * :

=(235/fy) 7 0.5=(235/235) ~ 0.5 =1

C/t=135/5=27<=72=72%¢

Cft=35/5=7<=33=42"*¢

1. trida

4,5 kNm
3,0 kN

* Pozndmka: Velikosti sil jsou v uvedeny v ndvrhovych hodnotach.

Vypocet (inosnosti prvku : TR 150x50x5

Unosnast prvku ve smyku:

VRd
Stupefi vyuZiti :

Momentova Onosnost prvku @

MRd
Stuperi wyuziti :

Stop SSMD

Av*fy /(3" (1]2)*yMO
00*235/ (3~ (1/2)*1)

mononouwn

4

5
3/543
0,06

=

* fy [ yMO
83200*235/ 1
19,6 kN
45/ 19,6
0,23

nwnunun

Splnéno

Spinéno

Vyhovuje
Maly smyk

Vyhovuje

Ohyb My podle EC 1993 NAD CZ

SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke staZeni na www.zizKin.com
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Ro5ifeni mezi osou A-A" - Sténa Sever - Sloupek pro slunolamy Strana 1/2
SMD - Navrh a posudek prvkii ocelovych konstrukci
rojekt Rosifeni mezi osou A-A° Firma Agral Plast s.r.o
misténi Trebi Projektant Jif 2ig
Konstrukce Sténa Sever Adresa Chrastavskd 46, Libere
Prvek Sloupek pro slunolamy Kontakt agralplast@agralplast.
Cislo zakazky 110-01-2021 Datum 13.10.2021 14:35:1
Shrnuti: TR 150x100x5 S 235
Zpfisob namahani: Maximaini vyuZiti;
Tlak a ohyb se ztratou stability 0,46 Vyhovuje
Ocel S 235
fy (pro max. t. materidlu t = 5 mm) 235 MPa fu (pro max. tl. materialu t = 5 mm) 360 MPa
yMO 1 yM1 1
yM2 1,25 yM,Fi 1
Profil TR 150x100x5
h 150 mm b 100 mm
t 5 mm
G= 18,6 kg/m A= 2 370 mm~2
Iy = 7,390e+06 mm~4 Iz= 3,920e+06 mm~4
Wy,el = 9,85e+04 mm~3 Wzel = 7,85e+04 mm~3
Wy,pl = 1,19e+05 mm~3 Wz,pl = 9,01e+04 mm~3
Iy = 55,8 mm iz= 40,7 mm
It= 8,070e+06 mm~4 Iw = 0,000e+00 mm~6
Avz = 500 mm~2
Zatfidéni prifezu
£ =(235/fy) ~0.5=(235/235) ~05=1
Zatfidéni vnitfni tiaCené ¢asti priifezu
Trida 1 : C/t=135/5=27<=33=33*¢ Splnéno
Zatfidéni vnitfni tiatené pasnice
Trida 1 : C/t=85/5=17<=33=42*¢ Splnéno
Priifez zarazen do tFidy: 1. trida
Zatizeni prvku
Tlakovad sila * : -14,2 kN
Lery 5900 mm
Ler,z 3 000 mm
Nosnik je zatiZen pfimo silou.
Nosnik je zatiZen osamélou silou uprostfed rozpéti.
ky 1
Vzdalenost zatizeni od horni hrany 0mm
kz 1
kw 1
M_crLTB 5900 mm
My * 12,6 kNm (0,0; 12,6; 0,0)
Smykova sila * : 3,1 kN
Mz * 0,0 kNm (0,0; 0,0; 0,0)
* Pozndmka: Velikosti sil jsou v uvedeny v navrhovych hodnotch.
Vypocet dnosnosti prvku : TR 150x100x5
Stihlost A =Ler /|
Ay =5900/558 = 105,7
hz =3000/40,7 = 73,7
AL AL =0939%£=939*1=939
Pomérnd Stihlost A_ =AM
Ay =105,7/93,9 = 1,13
hz =737/939=0,78
ay =021
oz =021
® =05%(1+a*(A_-02)+A_"2)
Py =0.5%(1+021*(1,13-0.2) + 1,13 ~ 2) = 1,231
Pz =05*(1+0,21 *(0,78-0.2) + 0,78 ~ 2) = 0,87
X =@+(@nr2+h_ ")~ (1/2) -1
Xy =(1,231+ (1,231 2+ 1,13~ 2) ~ (1/2)) ~-1 = 0,578
Xz = (0,87 + (0,87 ~2+0,78"2)~(1/2)) ~-1=0,804
BA =10
Unosnost prvku v tlaku : =X *BA*A*fy/yMO
=0578*%1*2370*235/1
Ne,Rd =322,1 kN
Stupefi vyuZiti : =142/ 322,1
= 0,04 Vyhovuje
o(y) =0,0/00
= 0,000
p(z) =0,0/0,0
= 0,000
ahy =0,0/ 12,6 = 0,00
Cmy = Cmit =09 + 0.1 * 0,00 = 0,900
ahz = 0,0 /0,0 = 0,000
Cmz = 0.9+ 0.1 *0,00 = 0,900
kyy = Cmy * (1 + min(A_y - 0.2; 0.8) * NEd * yM1 / (xy * NRk)
= 0,90 * (1 + 0,80 * 14,2 * 1/ (0,58 * 557,0)
= 0,932
kyz = 0.6 * kyy = 0,559
kzz =Cmz * (1 + min(h_z - 0.2; 0.8) * NEd * yM1 [ (xz * NRk)
=0,90 * (1 + 0,58 * 14,2 * 1 / (0,80 * 557,0)
= 0,917
kzy = 0.6 * kzz = 0,550

Tlak a ohyb se ztratou stability podle EC 1993 NAD CZ

SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke staZeni na www.zizkin.com



Rosifeni mezi osou A-A" - Sténa Sever - Sloupek pro slunolamy Strana 2/2

NRK =A*fy=2370* 235 = 557,0 kN
My, Rk =Wy *fy = 1,10e+05 * 235 = 28,0 kNm
Mz,Rk =Wz * fy = 9,01e-+04 * 235 = 21,2 kNm
1. podminka: Stupef vyuZiti : = NEd * yM1 / (xy * NRk) + kyy * My,Ed * ym1 / (xIt * My,Rk) + kyz * Mz,Ed * yM1 / Mz,Rd

=14,2* 1,00/ (0,578 * 557,0) + 0,932 * 12,6 * 1,00 / (1,000 * 28,0) + 0,559 * 0,0 * 1,00 / 21,2

= 0,044 + 0,420 + 0,000

= 0,46 Vyhovuje
2. podminka: Stupef wyufiti : = NEd * yM1 / (xz * NRK) + kzy * My,Ed * yM1 / (xIt * My,Rk) + kzz * Mz,Ed * yM1 / Mz,Rd

= 14,2 * 1,00/ (0,804 * 557,0) + 0,550 * 12,6 * 1,00 / (1,000 * 28,0) + 0,917 * 0,0 * 1,00 / 21,2

= 0,032 + 0,248 + 0,000

=0,28 Vyhovuje
Stop SSMD

Tiak a ohyb se ztratou stability podie EC 1993 NAD CZ SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke staZeni na www.zizkin.com



T ESONNEN NN

_. m._m__umm._r_n_ZN

NRTRNEN

|
|
|
|
|

0]
W
™~y

tg.f

T+

ii 8/051/001 1428l sez awep N
e@n |
| é\h I=

(Auajoy woyddg nodagy eu 'n

| nougopod oxefau apz awishwha

s},

| = %9

ilugulysiid
uiaopeay)ad

=
|
op -4 VI o

3 ) w %2 .w
) g ! .HL ] 6zt i Qw27
i H - _ 004 4+ __ W — TN 0 @ Nll _ M ar T.N.T 004 4+ _
B 5 eieT e -.,_E_m____u_.mgw....ﬁ ............ : e . @ _ " e L h_._umn_w.m _._o_um..f.w.....G
N _ | | | 002 iﬁm_ /002
= _ _ _ _ ({13
= = — _ " __ _ _ _ 006's+ =
_ 009'9+
A 1UJBABDS uoipejs _ _ _® _
__ __ __ E__“.m__:os el \J W.
ﬁ | ] | |5
..J - _ | _ | _ I 9 3 ]
3 —d N
| - m | -
=
| _ |l
_ Q .
1 |
e o
_ e
[T |

§ ~8 BSO - S




—=. L L :
= 00LZ 00£2 0042 00LZ _
u | _,/(\\__ —,// \\h_ 1 \_ 1 oﬁ | _ o
...... _ = avw; ! y/i _
P ol s
000’0~ == = Z _ ———
rw_.m_..w..w..mm_.n._- .......m._OHﬁ“m.|.mrv —————— N _ — T " -
=== =~ 77 — S 77
= : — . E—— Z
L T 77 W /-
- R L 2 AN /A
e N 77 NN 77
— Y \\\\ /../// \\W\ 1 —
u N || = W - AR A NS
I e
00% 7+ i LB § I ERAEREEERIANEN] LA H L IR NN
"dNE — EqABYF) [ FE !










smoput (\ 01d 000Z L VA

ol

i
0

]

b
aA

q-—
<4

P0-

F‘< 1

<l

e

]
=

087

084

08

S9-007 g4

08
$'9-0'07 ¢

6-Ls0MO : PpRloid
1:81 :se)
(20T 1 1Y : wnjeq

B[RIS “[SZ - ABIS B




Zat. stav : ZS2, Vitr

/lz\
X ¥

Datum : 4.11.2021
Projekt : OKosa7-9

Cas : 18:2

FEAT2000 pro Windows




smopuipy 0xd 000ZLVAd

NL -l e T T e————————

A \ A W . i J 2 N Y —
VIVIVIVIVIVEAVIVIVIVIVIVTY [V IVIVIVIVRA VVIVIV VIV VIV VIVIVIVIVIRYY [VVIVIVIVEAVVIVIVIVIA
| |
__ _ 1] _
| | - ” _ L __ | R = .-.

0¢

6-LBSOYO : Peloig

C €:81 :se)
i 120211 : wneq
zoaoad ‘€S7 : ARls “JBZ




smopui (\ 01d 000Z LVAA

LA
LA

£as g5t

FLL  L'ES

g - Z
\\\.\ - f:...,/ \w..\
L el | ™ W.?f ] = T
| WVW&M ~ e aill
7 1 / yﬂuﬁf FoH

g
N

£

[

i
/ﬁr

//
s
&
Zz

aoyeay

[Nt] 2O eps 1oifeanosod  ——

[uupngy] A Juatuoww _

[wnu] 7 aceuuojap  ——
jupesjo] Auigrpaa £so
Ay

6-LESONO : Paloid
¥ L8] :se)
] 1202 11 'Y : wingeq

QAIRA 290 - [ O : ABIS "JBZ
dN'Z peu ndons 9A [ IS YIUSON




7S Trebit - Pristavba Sever - Nosnik ST1 ve stropu nad 2.NP

Strana 1/2

MD - Navrh a posudek prvkii ocelovych konstrukci

jekt ZS Trebi¢ Firma Agralplast s.r.o
misténi Trebit Projektant Ing. Jifi Zizka
nstrukce Pristavba Sever Adresa Chrastavska 46, 460 01 Libereq
Prvek Mosnik ST1 ve stropu nad 2.NP Kontakt agralplast@agralplast.c2
islo zakdzky 110-01-2021 Datum 04.11.2021 18:11:34
Shrnuti: HE 240B S 235
Zpiisob naméhani: Maximalni vyuZiti:
Ohyb se ztratou stability 0,31 Vyhovuje
Ocel S 235
fy (pro max. tl. materialu t = 17 mm) 235 MPa fu (pro max. t. materialu t = 17 mm) 360 MPa
yM0 1 yM1 1
ym2 1,25 yM,Fi 1
Profil HE 240B
H 240 mm B 240 mm
tf 17 mm tw 10 mm
r 21 mm
G= 83,2 kg/m = 10 599 mm~2
Iy = 1,126e+08 mm~4 = 3,923e+07 mm~4
Wy.el = 9,38e+05 mm~3 Wzel = 3,27e+05 mm~3
Wy,pl = 1,05e+06 mm~3 Wz,pl = 4,98e+05 mm~*3
iy = 103,07 mm iz= 60,84 mm
It= 1,027e+06 mm~4 w = 4,869 +11 mm~6
Avz = 3323 mm~2
ZatFidéni priifezu

£

Zatfid&ni precnivajici asti pasnice
Trida 1 :

Zatfid&ni vnitfni ohybané ¢asti priifezu
Trida 1 :

Priifez zafazen do tridy:

Zatizeni prvku
Nosnik je zatiZzen pfimo silou.
Nosnik je zatizen spojitym zatiZenim.

Vzdalenost zatiZeni od horni hrany
kz

kw

M_cr LTB

My *

Smykova sila * :

=(235/fy) ~0.5=(235/235)~05=1
c/t=94/17=553<=9=9%¢

c/t=164/10=164 <=72=72*¢
1. tiida

0,5

0 mm

0,5

0,5

3000 mm

77,4 kNm (-77,4; -15,0; -22,9)
47,4 kN

* Pozndmka: Velikosti sil jsou v uvedeny v ndvrhovych hodnotdch.

Vypocet unosnosti prvku : HE 2408

Unosnost prvku ve smyku:

VRd
Stupefi vyuZiti :

kwt

&Q0

pcr

Mcr

ALL

aLt

B
ALt

oLt

xic

Mb,Rd

Stupefi vyuZiti :

=AV*fy /(37 (1/2)*yMO
=3323%235/(3A(1/2)*1)
450,8 kN

47,4 / 450,8

=0,11

n/f(kw*L)*(E*Iw/(G*It))"05

2,326

Hf/2+za

240/2+0

= 120 mm

= 1,750

= 0,830
*g/(ke*L)Y*(E*Iz/(G*It))* 05

1/ke*((1+mwt™2+(c2*{g)n2)"05-c2*0g)
J50/05%((1+2326~2+(0,830*25)+2)~0.5-0,830 * 2,505)
,189

(LI | | (|

n

3
2,505
C

1

4

pcr*n*(E*RZ*G*It)~05/L
4,2 * 3,1416 * ( 210 000 * 39 226 556 / ( BO 769 * 1 026 857 ) ™ 0.5 / 3000
3 625 667 748,7 Nmm

mown

= (Wy *fy / Mer ) ~ 0.5

= (1053 146 * 235 / 3 625 667 748,7 ) ~ 0.5

= 0,261

= 0,34

= 0,75

=0,4

=05*(1+alt* (ALL-ALID) +B*ALEA2)
=05%(1+0,34%(0,261-0,4)+0,75*0,2612)
= 0,502

=1/(pLt+(QLEA2-B*ALLA2) ~ 05
=1/(0,502 + (050272 -0,75%0,261~2) 0.5
= 1,000

¥LE* Wy * fy / yM1

1,000 * 1,05e+06 * 235/ 1
2475 kNm

77,4 | 247,5

=0,31

3,1416 / (0,5 * 3000 ) * ( 210 000 * 486 946 368 000 / ( 80 760 * 1 026 857 ) ) ~ 0.5

1416 * 120 / ( 0,5 * 3000 ) * ( 210 000 * 39 226 556 / ( 80 769 * 1 026 857 ) ) ~ 0.5

Spinéno

Spinéno

Vyhovuje
Maly smyk

Vyhovuje

Ohyb se ztratou stability podle EC 1993 NAD CZ

SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke staZeni na www.zizkin.com
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Stop SSMD

Ohyb se ztratou stability podle EC 1993 NAD CZ S5MD 0.5.7.86 - zdarma ke staZeni na www.zizkin.com



ZS Ttebi€ - Pfistavba Sever - Nosnik ST1 ve stropu nad 2.NP

Strana 1/2

SSMD - Navrh a posudek prvki ocelovych konstrukci

Projekt 5 Trebit Firma Agralplast s.r.o

Umisténi Trebi¢ Projektant Ing. Jifi Zizka

Konstrukce Pristavba Sever Adresa Chrastavska 46, 460 01 Libered

Prvek Nosnik ST1 ve stropu nad 2.NP Kontakt agralplast@agralplast.cZ
islo zakaziy 110-01-2021 Datum 04.11.2021 18:12:21

Shrnuti: HE 240B S 235

Zplisob namahani: Maximalni vyuZiti:

Ohyb se ztratou stability 0,26 Vyhovuje

Ocel S 235

fiy (pro max. tl. materidlu t = 17 mm) 235 MPa fu (pro max. tl. materialu t = 17 mm}) 360 MPa

yMO 1 yM1 1

yM2 1,25 yM,Fi 1

Profil HE 240B

H 240 mm B 240 mm

tf 17 mm tw 10 mm

r 21 mm

G= 83,2 kg/m = 10 599 mm~#2

Iy = 1,126e+08 mm~4 = 3,923e+07 mm~4

Wy,el = 9,38e+05 mm~3 Wzel = 3,27e+05 mm~3

Wy,pl = 1,05e+06 mm~*3 Wz,pl = 4,58e+05 mm~3

iy = 103,07 mm iz= 60,84 mm

t= 1,027e+406 mm~4 Iw= 4,860e+11 mm~6

Avz = 3323 mm~2

Zatridéni priifezu

E

Zatfidéni pre¢nivajici tasti pasnice
Trida 1 :

Zatfidéni vnitini ohybané ¢asti priifezu
Trida 1 :

Prilfez zafazen do tridy:

Zatizeni prvku
Nosnik je zatizen pfimo silou.
Nosnik je zatiZzen spojitym zatiZenim.

ky

Vzdalenost zatizeni ed hornf hrany
kz

kw

M_cr,LTB

My *

Smykova sila * :

=(235/fy) ~05=(235/235)~05=1

cft=94/17=553<=9=9*¢

c/t=164/10=164 <=72 =72 *¢

1. tiida

1

0mm

0,5

0,5

1500 mm

64,5 kNm (0,0; 64,5; 0,0)
474 kN

* Pozndmka: Velikosti sil jsou v uvedeny v ndvrhovych hodnotdch.

Vypocet (nosnosti prvku : HE 240B

Unosnost prvku ve smyku:
VRd

Stupefi vyuZiti :

Kwt

2

c1
c2
L]

per

Mcr

ALt
aLt
ALtO

pLE

it

Mb,Rd

Stuperi vyuZiti :

=Av*fy/(3~(1/2)*yMO

=3383*235f/(3A(1/2)%1)

= 450,8 kN
=474 (4508
=0,11

4,651

009

L | (| A VT | (I 1}

a

C

0omon
—ohT
~

591 830 110,2 Nmm

g

*fy [ Mcr) ~ 0.5

«.»
B
AER o
mm

—mmOoODO0O0OO0 O~
w

(1IN T | Y | T N Y | Y
O——bintn3y

8,—-..—-.0\

= yLt * Wy * fy / yM1
=1,000 * 1,05e+06 *235/ 1
= 247,5 kNm

= 64,5/ 247,5

=0,26

n/(kw*L)*(E*Iw/(G*It))~05
3,1416 /(0,5 * 1500 ) * ( 210 000 * 486 946 368 000 / ( 80 769 * 1 026 857 ) ) ~ 0.5

1

0

0

n*zgf(kz*L)*(E*z/(G*1t)) " 05

3,1416 * 120/ ( 0,5 * 1500 ) * ( 210 000 * 39 226 556 / ( 80 769 * 1026 857 ) ) ~ 0.5
5

C

0

6

3!kz*((1+m"2+(c2*t,g)*2)“0.542*@
970 /05* ((1+4651 42+ (0,310*5)~2)~0.5-0,310 * 5,009)

*n*(E*IZ*G*It)A05/L
*3,1416 * ( 210 D00 * 39 226 556 / ( B0 769 * 1 026 857 ) ~ 0.5/ 1500

146 * 235/ 11 591 830 110,2 ) ~ 0.5

*(1+0Lt* (ALt-ALO) +B*ALEA2)
*(1+0,34%(0,146-0,4) + 0,75 * 0,146 ~ 2)

oLt + (Lt~ 2-B* ALt~ 2) ~ 0.5
0,465 + (0,465 ~2 -0,75% 0,146 ~ 2) ~ 0.5

Spinéna

Splnéno

Vyhovuje
Maly smyk

Vyhovuje

Ohyb se ztrdtou stability podle EC 1993 NAD CZ

SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke staZeni na www.zizkin.com
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Stop SSMD

Ohyb se ztrdtou stability podie EC 1993 NAD CZ SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke staZeni na www.zizkin.com



Ing. Zizka

ZS Trebi¢
Styky OK

1 Projekt
1.1 Parametry vypoctu

Normovy model : CSN EN 1993-1-8 ( ymo = 1,00; Y1 = 1,00; Yvz = 1,25 Yus = 1,00)

Typ konstrukce : Ram s posuvnymi styéniky
2 ST1 na +3,1 - nosnik-nosnik

2.1 Schéma spoje

Tuha Eelni deska nosnik-nosnik

70,0
S—F 450 HE 240 B - EN 10025 : Fe 360 HE 240 B - EN 10025 : Fe 360

20 - Sroub 10.9

P25,0 240,0x260,0 - EN 10025 : Fe 360 P25,0 240,0x260,0 - EN 10025 : Fe 360

2.2 Rekapitulace dat
2.2.1 Pripoj u levé pasnice - Tuha ¢elni deska

Poloha pfipoje

svislé natoceni ca=0,00"° vodorovné natogeni
vzdalenost od srovnavaci  : L, =0,0 mm

roviny

Profil

Prurfez: HE 240 B

vySka prarezu : h=240,0 mm tloustka stojiny
§ifka prirezu :b=240,0 mm tloustka pasnice
Material: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu : fy =235,0 MPa Modul pruznosti
Mez pevnosti v tahu : fy, = 360,0 MPa

Pfivafeni nosniku - koutovy dokola

vyska svaru na stojiné Paww = 3,0 mm vySka svaru na pasnici
Srouby

Typ: Hrubé Srouby ( M20 )

deélka driku :L=750mm délka zavitu
podloZky nejsou uvazovany

Material: Sroub 10.9

Mez kluzu - fyp = 900,0 MPa Mez pevnosti v tahu
Celni deska:

Material: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu : fy =235,0 MPa Modul pruznosti
Mez pevnosti v tahu : f, = 360,0 MPa

Rozméry

tloustka 1t =25,0mm Sirka

vyska : hy =260,0 mm poloha nosniku

Rozmisténi Sroubu: jednorade vrtani
wq =70,0 mm, e =[70,0 mm; 60,0 mm; 60,0 mm]

Tuha &elni deska

:B=0,00°
tw=10,0 mm
t=17,0 mm

: E=210000,0 MPa

tayws=50mm

i Lp =46,0 mm

- fup = 1000,0 MPa

: E=210000,0 MPa

: bp =240,0 mm
:aq =-10,0 mm

1

[FIN EC - Ocelové spoje | verze 11.1.117.0 | hardwarovy kIi€ 4980 [ 4 | AGRAL PLAST, spol. s r.o. | Copyright ® 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz)



Ing. Zizka

ZS Trebid
Styky OK

2.2.2 Pripoj u pravé pasnice - Tuha ¢elni deska

Poloha pripoje

svislé natoceni :a=0,00° vodorovné natoceni
vzdalenost od srovnavaci  : L, =0,0 mm

roviny

Profil

Prarez: HE 240 B

vyska prifezu :h=240,0 mm tloustka stojiny
§ifka prirezu : b =240,0 mm tloustka pasnice
Material: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu - fy = 235,0 MPa Modul pruznosti
Mez pevnosti v tahu : fy, = 360,0 MPa

Privareni nosniku - koutovy dokola

vySka svaru na stojiné taww =3,0mm vySka svaru na pasnici
Srouby

Typ: Hrube Srouby ( M20 )

délka driku :L=750mm délka zavitu

podloZky nejsou uvaZzovany
Material: Sroub 10.9

Mez kluzu - fyp = 900,0 MPa Mez pevnosti v tahu
Celni deska:

Material: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu : fy =235,0 MPa Modul pruznosti
Mez pevnosti v tahu . fy = 360,0 MPa

Rozméry

tloustka 1t =25,0mm Sirka

vyska : hp =260,0 mm poloha nosniku

Rozmisténi sSroubl: jednoradé vrtani
wq =70,0 mm, e =[70,0 mm; 60,0 mm; 60,0 mm]

2.3 Vysledky
2.3.1 Pripoj u levé pasnice - Tuha ¢elni deska

Momentova (inosnost

Rozhodujici komponenta

fada &.1 - Celni deska v ohybu F = 352,5 kN

fada ¢.2 - Sténa nosniku v tahu F =229,2 kN

fada &.3 - Celni deska v ohybu F =105,9 kN
Posouzeni

My Rrd = 91,46 kNm > M, 54 = 77,40 kNm VYHOVUJE

Smykova Gunosnost )
Rozhodujici komponenta : Srouby ve stfihu

Posouzeni 1 VzRrd =446,2 kN >V, g4 = 60,0 kN VYHOVUJE
Unosnost svarti

Kriticky bod : Spodni pasnice

Maximalni vyuziti : (59,11%)

Ohybova tuhost

Pocatecni tuhost : §j iy = 65735,44 kNm/rad

Seéna tuhost : §j,5¢ = 34519,81 kNm/rad

Secna tuhost - Sjrd = 21996,48 kNm/rad

Klasifikace : polotuhy

2.3.2 Pripoj u pravé pasnice - Tuha ¢elni deska
Momentova unosnost

Rozhodujici komponenta
tfada &.1 - Celni deska v ohybu F =352,5kN

:B=0,00°
“tyw =10,0 mm
t=17,0 mm

: E=210000,0 MPa

D8y =950mm

:Lp =46,0 mm

: fup = 1000,0 MPa

: E=210000,0 MPa

: bp =240,0 mm
a4 =-10,0 mm

2|

[FIN EC - Ocelové spoje | verze 11.1.117.0 | hardwarovy ki€ 4980 / 4 | AGRAL PLAST, spol. s r.o. | Copyright @ 2016 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.fine.cz]



ZS Trebi¢
Ing. Zizka Styky OK
fada ¢.2 - Sténa nosniku v tahu F =229,2 kN
fada €.3 - Celni deska v ohybu F =105,9 kN
Posouzeni
My Ra = 91,46 kNm > My 54 = 77,40 kNm VYHOVUJE
Smykova Gnosnost .
Rozhodujici komponenta : Srouby ve stfihu
Posouzeni :VzRd =446,2 kN >V, g4 = 60,0 kN VYHOVUJE
Unosnost svart
Kriticky bod : Spodni pasnice
Maximalni vyuZiti : (59,11%)
Ohybova tuhost
Pocatecni tuhost : §j i = 65735,44 kNm/rad
Secna tuhost - Sj,sd = 34519,81 kNm/rad
Secna tuhost - Sjrd = 21996,48 kNm/rad
Klasifikace : polotuhy

3
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Datum : 4.11.2021
Projekt : OKosa7-9

Zat. stav : OK 1 - obé& vétve
Cas : 18:25

Horni pas

osy velic¢iny lokalni

———  deformace X [mm]
—— moment My [kNm]

Pruty

normalova sila Nx [kN]

Reakce

——  posouvajici sila Qz [kN]

FEAT2000 pro Windows
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ZS Tebit - Pfistavba Sever - HORNI PAS Strana 1/2
MD - Navrh a posudek prvkii ocelovych konstrukci
Z5 Trebi¢ Firma Agralplast s.r.o
Umisténi Trebit Projektant Ing. Jifi Zizkd
Konstrukce Pristavba Sever Adresa Chrastavska 46, 460 01 Libered
HORNI PAS Kontakt agralplast@agralplast.c2
slo zakdzky 110-01-2021 Datum 04.11.2021 18:28:39
Shrnuti: TR 250x100x10 S 235
Zplisob naméhani: Maximalini vyuziti:
Tlak a ohyb se ztratou stability 0,36 Vyhovuje
Ocel S 235
fy (pro max. tl. materialu t = 10 mm) 235 MPa fu (pro max. tl. materidlu t = 10 mm) 360 MPa
yMO 1 yM1 1
yM2 1,25 YM,Fi 1
Profil TR 250x100x10
h 250 mm b 100 mm
t 10 mm
G= 51 kg/m - 6 490 mm~2
Iy = 4,7308+07 mm”™4 = 1,070e+07 mm~4
Wy.el = 3,79e+05 mm~3 Wzel = 2,14e+05 mm~3
Wy,pl = 4,91e+05 mm~"3 Wz,pl = 2,51e+05 mm~3
iy = 85,4 mm iz= 40,6 mm
It = 2,910e+07 mm~4 Iw= 0,000e+00 mm~6
Avz = 1 600 mm~2
Zatfidéni priifezu

£

Zatfid&ni vnitini tiacené Casti priifezu
Trida 1 :

Zatfid&ni vnitfni tlacené pasnice
Tfida 1:

Priifez zafazen do tfidy:

ZatiZeni prvku
Tlakova sila * :
Lery
Ler,z
Nosnik je zatizen koncowymi momenty.
Pomér moment na koncich nosniku:
kz
kw
M_cr LTB
*

Smykova sila * :
Mz *

= (235/fy) ~ 0.5 = (235 / 235) ~ 0.5 = 1
c/t=220/10=22 <= 33 =33 *¢

c/t=70/10=7«<=33 =42 %¢
1. tfida

-96,0 kN
6 000 mm
2 700 mm

0,75

0,5

0,5

2700 mm

15,3 kNm (10,7; 0,0; 15,3)
83 kN

17,4 kNm (17,4; 0,0; -5,3)

* Pozndmka: Velikosti sil jsou v uvedeny v navrhovyich hodnotach.

Vypod&et dnosnosti prvku : TR 250x100x10

Stihlost A
Ay

Az

A AL
Pomérna Stihlost A_
A

Az

ay

oz

P

oy

9z

X

Xy

Xz

BA

Unosnost prvku v tlaku
Nc,Rd

Stupef vyuZiti :

@(y)
@(z)
Cmy

Cmz
Cmit

kyy

kyz
kzz

kzy

NRk
My, Rk

Tiak a ohyb se ztrétou stability podle EC 1993 NAD CZ

=ler/i

=6000/854=703

= 2700/ 40,6 = 66,5

=939*£=0939*1=0939

=AM

=70,3/93,9=0,75

=66,5/939 =071

0,21

0,21

=05*(1+a*(h_-02)+A_"2)
=05*(1+021*(0,75-0.2) +0,75 ~ 2) = 0,837
=05*(1+021*(0,71-0.2) +0,71 » 2) = 0,804
(+(p~2+A )~ (1/2))~-1

(0,837 + (0,837 ~2+0,75~2)~(1/2) ~-1=
(0,804 + (0,804~ 240,71 ~2)~(1/2) ~-1=
1,0

X *BA* A *fy / yMO
0824*1*6490*235/1
1256,6 kN

=96/125,6
=0,08

10,7 / 15,3
0,699

max(0.4; 0.6 + 0.4 * 0,7) = 0,880

max(0.4; 0.6 + 0.4 * -0,3) = 0,478

max(0.4; 0.6 + 0.4 * 0,7) = 0,880

Cmy * (1 + min(A_y - 0.2; 0.8) * NEd * yM1 / (xy * NRk)
0,88 * (1 + 0,55 * 96,0 * 1 / (0,82 * 1 525,2)

=0,917

=0.6 * kyy = 0,550

=Cmz * (1 + min(A_z - 0.2; 0.8) * NEd * yM1/ (x2 * NRk)
=048*(1+051*%960*1/(0,84*15252)

= 0,496

= 0.6 * kzz = 0,298

LU 1 O I |

=A*fy=56490 * 235 = 1 525,2 kN
= Wy * fy = 4,91e+05 * 235 = 115,4 kNm

Spinéno

Spinéno

Vyhovuje

SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke stazeni na www.zizkin.com
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Mz,Rk =Wz * fy = 2,51e+05 * 235 = 59,0 kNm
1. podminka: Stupeft vyuiiti : = NEd * yM1 / (xy * NRk) + kyy * My,Ed * yM1 / (ylt * My,Rk) + kyz * Mz,Ed * yM1 / Mz,Rd
= 96,0 * 1,00 / (0,824 * 1 525,2) + 0,917 * 15,3 * 1,00 / (1,000 * 115,4) + 0,550 * 17,4 * 1,00 / 59,0
= 0,076 + 0,122 + 0,162
=0,36 Vyhovuje

2. podminka: Stupefi vyuditi : NEd * yM1 / (xz * NRk) + kzy * My,Ed * yM1 / (xIt * My,Rk) + kzz * MzEd * yM1 / Mz,Rd

96,0 * 1,00 / (0,844 * 1 525,2) + 0,298 * 15,3 * 1,00 / (1,000 * 115,4) + 0,496 * 17,4 * 1,00 / 59,0
0,075 + 0,039 + 0,146

0,

26 Vyhovuje

Stop SSMD

Tlak a ohyb se ztrdtou stability podle EC 1993 NAD CZ SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke staZeni na www.zizkin.com




smopuip, 0id 000ZLVHA

20

[N¥] XN ®[IS BAO[RULIOL  ——

[net] 20 eys oyfeanosod  ——
[wN] AN yuowowr ——
[w] Z aopuiojap  ——

ueyo] Auigipaa Aso




smoput \ oxd 000Z VA

aoyeay

[neil 4D s 1o1feanosod
(W] ZI Juawow
[wiw] ¥ a0BULIOfap
Jugo] Augifoa Aso

Anig

6-LuSONO * Pyaloig

.,/_\.n €81 - 58D
z [20T'11°f - wme

QAIRA 290 - 13O - ABIS "JBYZ
sed juiop




75 Trebi - Pfistavba Sever - DOLN{ PAS Strana 1/1

SSMD - Navrh a posudek prvkii ocelovych konstrukci

Projekt ZS Tebit Firma Agralplast s.r.0
misténi Trebi¢ Projektant Ing. Jifi Zizkg

nstrukce Pristavba Sever Adresa Chrastavska 46, 460 01 Libereq

rvek DOLNI PAS Kontakt agralplast@agralplast.cz
islo zakazky 110-01-2021 Datum 04.11,2021 18:34:03

Shrnuti: TR 250x100x10 S 235

Zplsob namahani: Maximalni vyuiti:

Tah s Ohybem 0,07 Vyhovuje

Ocel S 235

fy (pro max. tl. materidlu t = 10 mm) 235 MPa fu (pro max. tl. materidlu t = 10 mm) 360 MPa

yMO 1 yM1 1

ym2 1,25 yM,Fi 1:

Profil TR 250x100x10

h 250 mm b 100 mm

t 10 mm

G= 51 kg/m = 6 490 mm~2

Iy = 4,730e+07 mm~4 Iz= 1,070e+07 mm~4

Wy,el = 3,79e+05 mm~3 Wzel = 2,14e+05 mm~3

Wy,pl = 4,91e+05 mm~"3 Wz pl = 2,51e+05 mm~3

iy = 85,4 mm iz= 40,6 mm

It= 2,910e+07 mm”™4 Iw = 0,000e+00 mm~6

Avz = 1 600 mm#2

ZatFidéni priifezu

E

Zatfidéni vnitfni ohybané Easti priifezu
Trida 1 :

Zatfidéni vnitfni tlacené pasnice

Trida 1 :

Priifez zafazen do tFidy:

ZatiZzeni prvku
Tahova sila * :

Moment okolo osy Y * @
Moment okolo osy Z * :
Smykova sila * :

=(235/fy) ~0.5=(235/235)~05=1

c/t=220/10=22<=72=72%¢

c/t=70/10=7<=33=42*%¢

1. tfida

101 kN

17 kNm
1,3 kNm
3 kN

* Pozndmka: Velikosti sil jsou v uvedeny v navrhovych hodnotach.

Vypocet Gnosnosti prvku : TR 250x100x10

Unosnost prvku v tahu :

Nt,Rd

Stupef vyuZiti :

Unosnost prvku ve smyku:

VRd

Stuper wyuZiti :

Unaosnost prvku v momentu okolo osy y

My,Rd
My,Rd,r

My,Rd,r
Unosnost prvku v momentu okolo osy z

Mz,Rd
Mz,Rd,r

Mz,Rd,r

Interakce My a Mz
a

Stupeft vyuZiti :

Stop SSMD

* fy / yMO
490 %235/ 1
525,2 kN
01/1525.2
07

o =

—

wannanmn

=

Av*fy f(3~(1/2)*yMO

W * fy / yMO

491000 * 235/ 1

115,4 kNm

Mrd * [1 - (NSd / Npl,Rd)~2]
115,4 * [1 - (0,07)~2]

114,9 kNm

LT [ T O T

Wz * fy / yMO
251000*%235/ 1
59,0 kNm

9,0 *[1 - (0,07)72]
8,7 kNm

{0 I T |

5
5

M
(

iy

2
2
0

,02

MRd * [1 - (NSd / Npl,Rd)~2]

y,Sd [ My,Rd,r) ~ a + (Mz,Sd [/ My,Rd,r) ~ B
7/1149)~2+(1,3/587) ~ 2

Splnéno

Spinéna

Vyhovuje

Vyhovuje
Maly smyk

Vyhovuje

Tah s Ohybem podle EC 1993 NAD CZ

SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke stazeni na www.zizkin.com
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SMD - Navrh a posudek prvkii ocelovych konstrukci
Projekt Z5 Trebit Firma Agralplast s.r.o
Umisténi Trebit Projektant Ing. Jifi ZiZka
Konstrukce Pristavba Sever Adresa Chrastavska 46, 460 01 Libereg
Prvek DOLNI PAS Kontakt agralplast@agralplast.cz
Cislo zakazky 110-01-2021 Datum 04.11.2021 18:34:42
Shrnuti: TR 250x100x10 § 235
Zplisob namahéni: Maximalni vyuiiti:
Tah s Ohybem 0,26 Vyhovuje
Ocel S 235
fy (pro max. t. materidlu t = 10 mm) 235 MPa fu (pro max. tl, materialu t = 10 mm) 360 MPa
yMO 1 yM1 1
yM2 1,25 yM,Fi 1
Profil TR 250x100x10
h 250 mm b 100 mm
t 10 mm
G= 51 kg/m = 6 490 mm~2
Iy = 4,730e+07 mm~"4 = 1,070e+07 mm~4
Wy.el = 3,79e+05 mm~3 Wzel = 2,14e+05 mm~3
Wy,pl = 4,91e+05 mm~3 Wzpl = 2,51e+05 mm~3
iy = 85,4 mm iz= 40,6 mm
It = 2,910e+07 mm~4 Iw = 0,000e+00 mm~6
Avz = 1 600 mm~2
Zatridéni priifezu
E =(235/fy) ~0.5=(235/235)~05=1
Zatfidéni vnitfini ohybané asti priifezu
Trida 1 : c/t=220/10=22<=72=72%¢ Spinéno
Zatfidéni vnitini Hacené pasnice
Tfida 1 : c/t=70/10=7<=33=42*%¢ Spinéno
Prilfez zafazen do tfidy: 1. t¥ida
Zatizeni prvku
Tahova sila * : 101 kN
Moment okolo osy Y * : 23,6 kNm
Moment okolo osy Z * : 0 kNm
Smykova sila * : 57 kN
* Poznamka. Velikosti sil jsou v uvedeny v ndvifiovych hodnotéch.
Vypocet (nosnosti prvku : TR 250x100x10
Unosnost prvku v tahu : =A*fy/yMO
=6490*235/1
Nt,Rd = 15252 kN
Stupef vyuliti : =101/ 1525,2
= 0,07 Vyhovuje
Unosnost prvku ve smyku: =Av*fy /(3™ (1/2)*yMO
=1600%235/(3~(1/2)*1)
VRd = 217,1 kN
Stupefi vyuZiti : =57 /2171
=0,26 Vyhovuje
. Maly smyk
Unosnost prvku v momentu okolo osy y =W *fy /yMO
=491 000*235/ 1
My,Rd = 115,4 kNm
My,Rd,r = Mrd * [1 - (NSd / Npl,Rd)"2]
= 1154 * [1- (0,07)72]
My,Rd,r = 114,9 kNm
Unosnost prvku v momentu okolo osy z =Wz * fy [/ yMO
=251000*235/1
Mz,Rd = 59,0 kNm
Mz,Rd,r = MRd * [1 - (NSd / Npl,Rd)~2]
= 59,0 *[1 - (0,07)"2]
Mz,Rd,r = 58,7 kNm
Interakce My a Mz
a =2
B =2
Stupefi wyuZiti : = (My,Sd / My,Rd,r) ~ a + (Mz,Sd / My,Rd,r) ~ B
=(23,6/1149)~2+(0/587) ~ 2
= 0,04 Vyhovuje
Stop SSMD

Tah s Ohybem podle EC 1993 NAD CZ

SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke staZeni na www.zizkin.com
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SMD - Navrh a posudek prvkii ocelovych konstrukci

Projekt ZS Trebi¢ Firma Agralplast s.r.0
Umisténi Trebi Projektant Ing. Jifi Zizk
Konstrukce Pristavba Sever Adresa Chrastavska 46, 460 01 Libere
Prvek DOLNI PAS Kontakt agralplast@agralplast.
islo zakazky 110-01-2021 Datum 04.11.2021 18:35:0
Shrnuti: TR 250x100x10 S 235
Zplisob namahani: Maximalni vyuZiti:
Tah s Ohybem 0,26 Vyhovuje
Ocel § 235
fy (pro max. tl. materidlu t = 10 mm) 235 MPa fu (pro max. tl, materidlu t = 10 mm) 360 MPa
yMO 1 yM1 1
yM2 1,25 yM,Fi 1
Profil TR 250x100x10
h 250 mm b 100 mm
t 10 mm
G= 51 kg/m A= 6 490 mm~2
Iy = 4,730e+07 mm~™4 Iz= 1,070e+07 mm~"4
Wy,el = 3,79e+05 mm~3 Wzel = 2,14e+05 mm~3
Wy,pl = 4,91e+05 mm~3 Wz,pl = 2,51e+05 mm~3
iy= 85,4 mm iz= 40,6 mm
It= 2,910e+07 mm~4 Iw = 0,000e+00 mm~6
Avz = 1 600 mm~2
Zatridéni prifezu
£ =(235/fy) ~05=(235/235)~05=1
Zatfidéni vnitini ohybané Easti priifezu
Trida 1 : c/t=220/10=22<=72=72%¢ Splnéno
Zatfid&ni vnitfni tlacené pasnice
Tiida 1 : c/t=70/10=7<=33=42*¢ Spinéno
Priifez zarazen do tidy: 1. tfida
ZatiZeni prvku
Tahovd sila * : 0 kN
Moment okolo osy Y * : 34 kNm
Moment okolo osy Z * : 0 kNm
Smykova sila * : 57 kN
* Pozndmka: Velkosti il jsou v uvedeny v navrhovych hodnotach.
Vypocet tnosnosti prvku : TR 250x100x10
Unosnost prvku v tahu : = A*fy/yMO
=6490*235/1
Nt,Rd =15252 kN
Stuperi vyuziti : =0/1525.2
= 0,00 Vyhovuje
Unosnast prvku ve smyku: =Av*fy /(37 (1/2)*yMO
=1600*235/(3~(1/2)*1)
VRd =217,1 kN
Stupefi vyuZiti : =57 /2171
=0,26 Vyhovuje
. Maly smyk
Unosnost prvku v momentu okolo osy y =W *fy [ yMO
=491000%235/1
My,Rd = 1154 kNm
My,Rd,r = Mrd * [1 - (NSd / Npl,Rd)"2]
= 1154 * [1 - (0,00)~2]
My,Rd,r = 1154 kNm
Unosnost prvku v momentu okolo osy z = Wz * fy / yMO
=251000*235/1
Mz,Rd = 59,0 kNm
Mz,Rd,r = MRd * [1 - (NSd / Npl,Rd)"*2]
= 59,0 *[1 - (0,00)"2]
Mz,Rd,r = 59,0 kNm
Interakce My a Mz
a =2
B =2
Stupefi vwuiiti : = (My,Sd / My,Rd,r) ™ a + (Mz,5d [ My,Rd,r) ~ B
=(34/115,4) ~ 2 + (0 / 59,0) ~ 2
= 0,09 Vyhovuje
Stop SSMD

Tah s Ohybem pedle EC 1993 NAD CZ

SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke staZeni na www.zizkin.com
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MD - Navrh a posudek prvki ocelovych konstrukci
jekt Z5 Trebic Firma Agralplast s.r.o
i Trebit Projektant Ing. Jifi Zizka
nstrukce Pristavba Sever Adresa Chrastavskd 46, 460 01 Libered
Diagonaly Kontakt agralplast@agralplast.cq
islo zakdzky 110-01-2021 Datum 04.11.2021 18:39:40
Shrnuti: TR 180x80x6,3 S 235
Zpfisob naméhani: Maximalini vyuZitl:
Tlak 0,44 Vyhovuje
Ocel S 235
fy (pro max. tl. materialu t = 6,3 mm) 235 MPa fu (pro max. tl. materidlu t = 6,3 mm) 360 MPa
yMO 1 yM1 1
yM2 1,25 yM,Fi 1
Profil TR 180x80x6,3
h 180 mm b 80 mm
t 6,3 mm
G= 24,1 kg/m = 3 070 mm~2
Iy = 1,220e+07 mm~4 Iz= 3,330e+06 mm~4
Wy.el = 1,35e+05 mm~3 Wzel = 8,34e+04 mm~3
Wy,pl = 1,72e+05 mm~3 Wz,pl = 9,61e+04 mm~3
iy = 62,9 mm iz= 32,9 mm
It= 8,550e+06 mm~4 Iw = 0,000e+00 mm~6
Avz = 849 mm~2
Zatfidéni prifezu
E =(235/fy) ~05=(235/235)~05=1
Zatfidgni vnitini tladené &asti prifezu
Tiida 1 : c/ft=161,1/63=2557<=33=33*%¢ Spinéno
Zatfidéni vnitini tlacené pasnice
Trida 1 : c/t=61,1/63=97<=33=42%¢ Spinéno
Priifez zarazen do tfidy: 1. tfida
Zatizeni prvku
Tlakova sila * : -145,0 kN
Lery 4 065 mm
Lcr,z 4 065 mm
* Pozndmka: Velikosti sil jsou v uvedeny v névrhovych hodnotsch.
Vypocet tinosnosti prvku : TR 180x80x6,3
Stihlost A =Ler/i
Ay =4 065/ 62,9 =646
Az =4065/329=1236
Al AL =939*£=939*1=939
Pomérna Stihlost A_ =i/ M
Ay = 64,6 /93,9 = 0,69
Az =1236/939=132
ay =0,21
az =0,21
(0] =05*(1+a*(A_-02)+A_"2)
oy =05*(1+0,21*(0,69-0.2) +0,69~2)=0,788
gz =05%(1+0,21 *(1,32-0.2) + 1,32 ~ 2) = 1,483
X =(@+(@ 2+A_"2) 1/~ -1
Xy =(0,788 + (0,788 ~ 2+ 069~ 2) ~ (1/2)) ~ -1 = 0,853
¥z = (1,483 + (1,483~ 2+ 1,327 2) ~ (1/2)) ~ -1 = 0,462
BA =10
Unosnost prvku v taku : =y *BA*A*fy/ymMO0
=0462*%1*3070*%235/1
Nc,Rd =333,0 kN
Stupefi vyuZiti : = 145/ 333,0
=044 Vyhovuje
Stop SSMD

Tiak podle EC 1993 NAD CZ

SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke staZeni na www.zizkin.com
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ZS Tiebif - Pfistavba Sever - Diagonaly Strana 1/1

SMD - Navrh a posudek prvki ocelovych konstrukci

rojekt 75 Trebi¢ Firma Agralplast s.r.o
Umist&ni Trebit Projektant Ing. Jifi Zizka
Konstrukce Pfistavba Sever Adresa Chrastavska 46, 460 01 Libereq
Prvek Diagonaly Kontakt agralplast@agralplast.c
Cislo zakézky 110-01-2021 Datum 04.11.2021 18:41:13
Shrnuti: TR 180x80x6,3 S 235
Zplisob naméhani: Maximalni vyuZiti:
Tah 0,06 Vyhovuje
Ocel S 235
fy (pro max. tl. materialu t = 6,3 mm) 235 MPa fu (pro max. tl. materidlu t = 6,3 mm) 360 MPa
yMo 1 yM1 1
ym2 1,25 yYM,Fi 1
Profil TR 180x80x6,3
h 180 mm b 80 mm
t 6,3 mm
G= 24,1 kg/m = 3 070 mm~2
Iy = 1,220e+07 mm~4 Iz= 3,330e+06 mm~4
Wy.el = 1,35e+05 mm~3 Wzel = 8,34e+04 mm~3
Wy,pl = 1,72e+05 mm~3 Wz,pl = 9,61e+04 mm~3
iy = 62,9 mm Iz= 32,9 mm
It= 8,550e+06 mm~4 Iw= 0,000e+00 mm~6
Avz = 849 mm~"2
Zatridéni priifezu
Tazeny prvek - prifez se nezalrizuje.
Zatizeni prvku
Tahova sila * : 45,0

* Pozndmka. Velikosti sif jsou v uvedeny v ndvifiovych hodnotach.

Vypocet Gnosnosti prvku : TR 180x80x6,3

Unosnost prvku v tahu :
Nt,Rd

Stupefi vyuZiti :

Stop SSMD

A*fy [ yMD
3070*235/ 1
721,4 kN

=45/ 721,4
= 0,06

Vyhovuje

Tah podle EC 1993 NAD CZ

SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke staZeni na www.zizkin.com
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ZS Trebié
Schodisté Sever

1. Stélé zatizeni

ramena
Skladba [kN/m?’] [ [kN/m”]
prefa stupné 4,10 1,35 5,54
0,00 1,35 0,00
Konstrukce program 0,00 1.35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1 0,00
0,00 1,35 0,00
4,10 5,54
1.2, mezipodesty
Skladba [kN/m’] | [kN/m”]
betonova deska do plechu 130mm 2,50 1,35 3,38
konstrukce program 0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 1,35 0,00
0,00 235 0,00
0,00 1,35 0,00
2,50 3,38
2. Uzitné zatizeni
2.1. Provoz
(kN/m’] - [kN/m?]
provoz 3 1.5 4,5
0 4,5
osamélé bremeno 0,00 1,5 0,00 kN/m

Kombinace zatéZovacich stavi:
CO1 - Kombinace pro MSU
CO2 - Kombinace pro MSP
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Zat. stav : ZS2, Provoz

I
W ¥

Datum : 13.2.2022

Cas: 11:45

Projekt : SchodistéSever

FEAT2000 pro Windows
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: KZS1

Zat. stay

A

Datum : 13.2,.2022

Cas : 11:50
Projekt ; Schodi3téSever

sy veli¢iny lokal
moment Mz [kNm]

Pruty

FEAT2000 pro Windows




7S Trebit - SchodiSté Sever - Schodnice

Strana 1/2

SSMD - Navrh a posudek prvkii ocelovych konstrukci

Projekt 25 Trebit Firma Agralplast s.r.o
Umist&ni Trebit Projektant Ing. Jifi Zizkd
onstrukee Schodigté Sever Adresa Chrastavska 46, 460 01 Libereq
rvek Schadnice Kontakt agralplast@agralplast.cz
Cislo zakdzky 23-01-2022 Datum 13.02.2022 11:50:53

Shrnuti: HE 180B S 235
Zplsob namahani:
Tlak a ohyb se ztratou stability

Ocel § 235

fy (pro max. t. materialu t = 14 mm)
yMO

yM2

Profil HE 180B
H

tf

:

G=
Iy=
Wy.el =
Wy,pl =
iy =
It=
Avz =

ZatFidéni priifezu
E

Zatfidéni precnivajici casti pasnice
Tiida 1 :

Zatfidéni vnitfni tacené &asti prifezu
Trida 1 :

Priifez zarazen do tFidy:

Zatizeni prvku

Tlakova sila * :

Lery

Lerz

Nosnik je zatiZen piimo silou.

Nosnik je zatizen osamélou silou uprostfed rozpéti.

ky

Vzdalenost zatizeni od horni hrany
kz

kw

M_cr,LTB

My *

Smykova sila * :

Mz *

Maximélni vyuZiti:
0,24
235 MPa fu (pro max. tl. materidlu t = 14 mm)
1 yM1
1,25 yM,Fi
180 mm B
14 mm tw
15 mm
51,2 kg/m =
3,831e+07 mm~4 =
4,26e+05 mm~3 Wzel =
4,81e+05 mm~3 Wz,pl =
76,62 mm iZ=
4,216e+05 mm~4 Iw =
2 024 mmA2

=(235/fy) ~05=(235/235)~05=1
c/t=70,75/14=505<=9=9%¢

c/t=122/85=14,35<=33 =33 *¢
1. tfida

-26,6 kN
3 200 mm
2400 mm

1

0 mm

1

1

800 mm

22,5 kNm (0,0; 22,5; 0,0)
39 kN

4,0 kNm (0,0; 4,0; 0,0)

* Pozndmka: Velikosti sil fsou v uvedeny v ndvrhovych hodnotdch.

Vypocet (nosnosti prvku : HE 180B

Stihlost A
Ay

Az

AL AL
Pomérna stihlost A_
Ay

hz

ay

az

P

oy

pz

X

Xy

Xz

BA

Unosnost prvku v taku :
Nc,Rd

Stupen vyuziti :

Unosnost prvku ve smyku:
VRd

Stupefi vyuZziti :

KWt

9

c1
o]
¢

8

3200/ 76,6 =418

2400/ 457 =525

939*e=939%1=939

A/ M

41,8/939=044

52,5 /93,9 = 0,56

0,34

0,49

05*(1+a*(A_-02)+A_"2)

0.5 *(1+0,34 *(044 - 0.2) + 0,44 ~ 2) = 0,641

0.5 * (1 + 049 * (0,56 - 0.2) + 0,56 ~ 2) = 0,744
(p+(@~2+A_"2)~(1/2) -1

(0,641 + (0,641~ 2+ 044~ 2) ~ (1/ 2)) ~-1=10,908
(0,744 + (0,744 ~ 2 + 0,56 ~ 2) ~ (1/ 2)) ~ -1 = 0,809
1,0

| T (Y [ | [ {1}

=X*PBA*A*fy/yMO
=0,809*1*6525%235/1
= 12409 kN

26,6/ 1240,9

0,02

Av*fy/ (3~ (1/2) *yMO
2024*235/ (3~ (1/2)*1)
274,6 kN

39,0 / 274,6

0,14

kw*L)*(E*Iw/(G*It))~ 05

*29/(kz*L)*(E*Izf{(G*It))~ 0.5

wonowonwonnwuwmwn
g
=~ &
[0
+
o

n
3,1416 %90 /( 1 * 800 ) * ( 210 000 * 13 628 456 / ( 80 765 * 421646 ) ) "~ 0.5

(
416 /(1 *800) *( 210 000 * 93 745 512 000 / ( 80 769 * 421646 ) ) ~ 0.5

Vyhovuje

360 MPa

180 mm
09 mm

6 525 mm~2
1,363e+07 mm~4
1,51e+05 mm~3
2,31e+05 mm~"3
45,7 mm
9,375e+10 mm~6

Spinéno

Spinéno

Vyhovuje

Vyhovuje
Maly smyk

Tlak a ohyb se ztrdtou stability podle EC 1993 NAD CZ

§5MD 0.5.7.86 - zdarma ke stazeni na www.zizkin.com
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=324
per =cl/ke*((1+mwth2+({2*g)r2)"05-c2*g)
=1360/1*((1+2986~2+(0550*32)"~2)~05-0,550 * 3,24)
= 2,497
Mcr SI*n*(E*R*G*R)A05/L
=2,5%3,1416 * ( 210 000 * 13 628 456 / ( B0 769 * 421 646 ) ~ 0.5 / 800
= 3061 307 765,9 Nmm
ALt =( Wy *fy/Mcr)~05
= (481448 * 235/ 3 061 307 765,9 ) ~ 0.5
= 0,192
aLt =034
B =0,75
ALt =04
pLt =05*({1+alt* (ALt-ALO ) +P*AL~2)
=05*{1+034%(0,192-04)+0,75*0,192 ~ 2)
= 0,479
Xt =1/(@lt+(pLt~2-B*AE~2) 0.5
=1/(0479+(0479~2 -0,75*%0,192~2) 0.5
= 1,000
Mb,Rd = yLt * Wy *fy [ yM1
= 1,000 * 4,81e+05 *235/ 1
= 113,1 kNm
Stupefi vyuiti : =225/113,1
= 0,20 Vyhovuje
@ly) =0,0/00
= (0,000
®(z) =0,0/00
= 0,000
ahy =0,0/225=0,00
Cmy = Cmit =0.9 + 0.1 * 0,00 = 0,900
ahz =0,0/4,0 = 0,000
Cmz = 0.9 +0.1*0,00 = 0,900
kyy = Cmy * (1 + min(h_y - 0.2; 0.8) * NEd * yM1 / (xy * NRk)
=0,90 * (1 + 0,24 * 26,6 * 1/ (0,91 * 1 533,4)
= 0,904
kyz = 0.6 * kyy = 0,543
kzz = Cmz * (1 + min{2 * A_z - 0.6; 1.4) * NEd * yM1 [ (xz * NRK)
=0,90*(1+0,52*26,6 *1/ (0,81 *1533,4)
= 0,910
kzy = 0.6 * kzz = 0,546
NRk =A*fy=6525%235=1533,4 kN
My,Rk = Wy * fy = 4,81e+05 * 235 = 113,1 kNm
Mz,Rk =Wz * fy = 2,31e+05 * 235 = 54,3 kNm
1. podminka: Stupefi vyuZiti : = NEd * yM1 / (xy * NRK) + kyy * My,Ed * yM1 / (xlt * My,Rk) + kyz * Mz,Ed * yM1 / Mz,Rd
= 26,6 * 1,00 / (0,908 * 1 533,4) + 0,904 * 22,5 * 1,00 / (1,000 * 113,1) + 0,543 * 4,0 * 1,00 / 54,3
= 0,019 + 0,180 + 0,040
=0,24 Vyhovuje
2. padminka: Stupef vyuZiti : = NEd * yM1 / (2 * NRK) + kzy * My,Ed * yM1 / (xlt * My,Rk) + kzz * Mz,Ed * yM1 / Mz,Rd
=26,6*1,00 /(0,809 *1533,4) + 0,546 * 22,5 * 1,00 / (1,000 * 113,1) + 0,910 * 4,0 * 1,00 / 54,3
= 0,021 + 0,109 + 0,067
=0,20 Vyhovuje

Stop SSMD

Tlak a ohyb se ztrdtou stability podle EC 1993 NAD CZ

SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke staZeni na www.zizkin.com
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SSMD - Navrh a posudek prvkii ocelovych konstrukci

Projekt Z5 Trebit Firma Agralplast s.r.o
Umnist&ni Trebit Projektant Ing. JiFi Zizk
Konstrukce SchodiSté Sever Adresa Chrastavska 46, 460 01 Libere
Prvek Sloupek Kontakt agralplast@agralplast.
Cislo zakazky 23-01-2022 Datum 13.02.2022 11:53:0
Shrnuti: HE 180B S 235

Zplisob namahani: Maximaini vyuZiti:

Tlak a ohyb se ztratou stability 0,08 Vyhovuje

Ocel S 235

fy (pro max. tl. materidlu t = 14 mm) 235 MPa fu (pro max. tl. materidlu t = 14 mm) 360 MPa
yMO 1 yM1 1
yM2 1,25 YMFi 1
Profil HE 180B

H 180 mm B 180 mm
tF 14 mm tw 09 mm
r 15 mm

G= 51,2 kg/m A= 6 525 mm~2
Iy = 3,831e+07 mm~4 Iz= 1,363e+07 mm~4
Wy,el = 4,26e+05 mm~3 Wz,el = 1,51e+05 mm~3
Wypl = 4,81e+05 mmA3 Wz,pl = 2,31e+05 mm~3
iy = 76,62 mm iz = 45,7 mm
It= 4,216e+05 mm~4 Iw= 9,375e+10 mm~6
Avz = 2 024 mm~2

Zatiidéni prifezu

£

Zatfidéni pregnivajici ¢asti pasnice
Trida 1 :

Zatfidéni vnitrni tiacené &asti priifezu
Trida 1 :

Priifez zafazen do tfidy:

Zatizeni prvku

Tlakova sila * :

Lery

Ler,z

Mosnik je zatiZen koncovymi momenty.
Pomér momentd na koncich nosniku:
Vetknuti je na strané vétSiho momentu.
kz

kw

M_cr,LTB

My *

Smykova sila * :

Mz *

=(235/fy) » 0.5=(235/235)~05=1
C/t=70,75/14=505<=9=9*¢

cft=122/85=1435<=33=33%¢
1. tFida

-77,0 kN
2 300 mm
2 300 mm

0

0,7

0,7

2300 mm

1,1 kNm (1,1; 0,0; 0,0)
2 kN

1,1 kNm (1,1; 0,0; 0,0)

* Ppzndmka: Velikosti sif jsou v uvedeny v ndvrhovych hodnotdch.

Vypocet iinosnosti prvku : HE 180B
Stihlost A

Ay

hz

AL AL

Pomémnd Stihlost A_
Ay

hz

ay

az

o

Py

(pz

X

Xy

nz

BA

Unosnost prvku v Haku :
Nc,Rd

Stupefi vyuZiti :

Unasnost prvku ve smyku:
VRd

Stupefi vyuZiti :

Kwt

zg

C1
c2

[
per

Ler /i

2300/ 76,6 = 30,0
2300/ 457 =503
93.0*%£=939*1=939
A/ A

30,0/939=032
50,3/93,9 =054

=0,34

L (O O [

=05*(1+a*(A_-02)+A_~2)

0.5 * (1 + 0,34 * (0,32 - 0.2) + 0,32 ~ 2) = 0,571

0.5 * (1 + 0,49 * (0,54 - 0.2) + 0,54 ~ 2) = 0,726
(+(@r2+A_~2)A(1/2) ~-1

(0,571 + (0,571~ 2 + 0,32 7 2) ~ (1/ 2)) ~ -1 = 0,957
(0,726 + (0,726 ~ 2 + 0,54 A 2) ~ (1/ 2)) ~ -1 = 0,823
1,0

o nnwunu

X*BA™A*fy /yMO
0,823*1%6525%235/ 1
1261,5 kN

womnou

=77/1261,5

0,06

Av*fy /(34 (1/2) * yMO
2024*235/ (3~ (1/2) % 1)

(kw*L)*(E*Iw/(G*It))~ 05

=]
]

3,

L A T
3
3
3

0
cl/kz*((1+kwt™2+(C2*7g)~2)"05-c2*Ig)
2,680 /0,7 *((1+1,484~2+(0,000* )~2)~05-0,000*0)

Spinéno

Spinéno

Vyhovuje

Vyhovuje
Maly smyk

416 /(0,7 *2300 ) * (210000 * 93 745512 000 / ( 80 769 * 421646 ) ) ~ 0.5
484

Tiak a ohyb se ztrdtou stability podle EC 1993 NAD CZ

SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke staZeni na www.zizkin.com
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= 6,85
Mer =pcr*n¥(E*R2*G*t)~05/L
=6,8*3,1416 * ( 210 000 * 13 628 456 / ( 80 769 * 421 646 ) ~ 0.5/ 2300
= 2921 008 550,5 Nmm
ALt =( Wy *fy/Mcr)~05
= (481448 * 235/ 2 921 008 550,5) ~ 0.5
= (0,197
alt =034
] =0,75
ALHD =04
oLt =05*(1+alt*(AME-AO)+B*AEN2)
=05*(1+034*(0,197-04)+0,75*0,197 ~ 2)
=048
xit =1/{plt+ (Lt ~2-B*ALA2)A05
=1/(048+ (04872 -0,75%0,197~2) 0.5
= 1,000
Mb,Rd = yLt* Wy * fy [ yM1
= 1,000 * 4,81e+05* 235/ 1
= 113,1 kNm
Stupen vyuZiti : =1,1/1131
= 0,01 Vyhovuje
®ly) =00/11
= 0,000
@(z) =00/11
= (0,000
Cmy = max({0.4; 0.6 + 0.4 * 0,0) = 0,600
Cmz = max(0.4; 0.6 + 0.4 * 0,0) = 0,600
Cmit = max(0.4; 0.6 + 0.4 * 0,0) = 0,600
kyy = Cmy * (1 + min{A_y - 0.2; 0.8) * NEd * yM1 / (xy * NRk)
=060*(1+0,12*77,0*1/(0,9 *15334)
= 0,604
kyz = 0.6 * kyy = 0,362
kzz =Cmz * (1 + min(2 * A_z - 0.6; 1.4) * NEd * yM1 [ (xz * NRk)
=0,60*(1+047*77,0*1/(0,82*1533,4)
= 0,617
kzy = 0.6 * kzz = 0,370
NRK =A*fy=6525*235=15334kN
My, Rk =Wy * fy = 4,8le+05 * 235 = 113,1 kNm
Mz,Rk =Wz * fy = 2,31e+05 * 235 = 54,3 kNm
1. podminka: Stupefi vyuZiti : = NEd * yM1/ (xy * NRk) + kyy * My,Ed * yM1 / (xIt * My,RK) + kyz * Mz,Ed * yM1 / Mz,Rd
=77,0* 1,00 / (0,957 * 1 533,4) + 0,604 * 1,1 * 1,00 / (1,000 * 113,1) + 0,362 * 1,1 * 1,00 / 54,3
= (,052 + 0,006 + 0,007
= 0,07 Vyhovuje
2. podminka: Stupef vyuZit : = NEd * yM1 / (xz * NRk) + kzy * My,Ed * yM1 / (xIt * My,Rk) + kzz * Mz,Ed * yM1 / Mz,Rd
=77,0% 1,00/ (0,823 * 1 533,4) + 0,370 * 1,1 * 1,00 / (1,000 * 113,1) + 0,617 * 1,1 * 1,00 / 54,3
= 0,061 + 0,004 + 0,013
= 0,08 Vyhovuje

Stop SSMD

Tlak a ohyb se ztratou stability podle EC 1993 NAD CZ SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke staZeni na www.zizkin.com
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Z5 Trebit - Schodi&té Sever - Doplnéni stropu Strana 1/2
SMD - Navrh a posudek prvkii ocelovych konstrukci

Projekt 25 Trebit Firma Agralplast s.r.o

Umisténi Trebit Projektant Ing. Jifi Zizkg

Konstrukce Schodiété Sever Adresa Chrastavska 46, 460 01 Libered

Prvek Doplnéni stropu Kontakt agralplast@agralplast.c2

Cislo zakazky 23-01-2022 Datum 13.02.2022 11:57:27

Shrnuti: HE 180B S 235
Zplisob namahéni:
Ohyb se ztratou stability

Ocel S 235

fy (pro max. tl. materialu t = 14 mm)
yMO

yM2

Profil HE 1808

Zatfidéni prifezu

£

Zatfidén{ prednivajici ¢asti pasnice
Trida 1 :

Zatfidéni vnitfni ohybané &asti priifezu
Trida 1 :

Priifez zafazen do tfidy:

Zatizeni prvku
Nosnik je zatiZen pfimo silou.
Nosnik je zatizen spojitym zatiZenim.

ky
Vzdalenost zatiZeni od horni hrany
kz

kw

M_cr,LTB

My *

Srykova sila * :

Maximdini vyuZiti:

=> YEB o '

* Pozndmka; Velikosti sil jsou v uvedeny v ndvrhovych hodnotach.

Vypocet tinosnosti prvku : HE 1808
Unosnost prvku ve smyku:

VRd
Stupefi wyuZiti :
kwi

g

c1
c2
]

pcr

Mcr

ALL
aLt
ALLO
Lt

(L

Mb,Rd

Stupefi vyuZiti :

0,10 Vyhovuje
235 MPa fu (pro max. t. materidlu t = 14 mm) 360 MPa
1 yM1 1
1,25 yM,Fi 1
180 mm B 180 mm
14 mm w 09 mm
15 mm
51,2 kg/m = 6 525 mm~2
3,831e+07 mm~4 Iz = 1,363e+07 mm~4
4,26e+05 mm~3 Wzel = 1,51e+05 mm~3
4,81e+05 mm~3 Wz,pl = 2,31e+05 mm"3
76,62 mm iz= 45,7 mm
4,216e+05 mm~4 Iw = 9,375e+10 mm~6
2 024 mm~2
=(235/fy) ~0.5=(235/235)~05=1
c/t=70,75/14=505<=9=9*¢ Spin&no
c/t=122/85=1435<=72=72%¢ Spinéno
1, trida
1
0 mm
1
1
500 mm
11,7 kNm (0,0; 11,7; 0,0)
19 kN
=Av*fy/(3~(1/2)*yMO
=2024%235/(3~(1/2)*1)
=274,6 kN
=19,0/ 2746
= 0,07 Vyhovuje
Maly smyk
=n/(kw*L)*(E*Iw/(G*It)) 05
=3,1416 / ( 1 * 500 ) * ( 210 000 * 93 745 512 000 / ( 80 769 * 421 646 ) ) ~ 0.5
= 4,777
=H/2+z
=180/2+0
=80 mm
=1,130
= 0,460
=n*zg/(kz*L)*(E*Iz/(G*1t)) ~ 05
=3,1416 *90 / ( 1 *500 ) * ( 210 000 * 13 628 456 / ( 80 769 * 421 646 ) ) ~ 0.5
= 5,184
=cl/kz*((l+xmt”2+(c2*qg)"2)"05-c2*{g)
=1130/1*((1+4777 22+ (0,460%*52)~2) 0.5 - 0,460 * 5,184)
= 3,494
spr*n*(E*z*G*It)~05/L
=34 *3,1416 * ( 210 000 * 13 628 456 / ( B0 769 * 421 646 ) ~ 0.5 / 500
= 6 755 027 695,7 Nmm
={Wy*fy/Mcr)~ 05
= ( 481 448 * 235 / 6 755 027 695,7 ) ~ 0.5
=0,129
=034
=0,75
=04
=05*(1+alt*(ALL-ALED )+ P *ALL~2)
=05*(14+034*(0129-0,4)+0,75* 0,126 » 2)
=046
=1/(opLt+(@LEM2-B*AEA2) ™05
=1/(046+(04672 -0,75*0,129~2) 0.5
= 1,000
= xLt* Wy * fy / yM1
= 1,000 * 4,81e+05* 235/ 1
= 113,1 KNm
=11,7/ 1131
= 0,10 Vyhovuje

Ohyb se ztrdtou stability podle EC 1593 NAD CZ

SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke staZeni na www.zizkin.com



ZS Trebié - Schodisté Sever - Doplnéni stropu sloupy

SSMD - Navrh a posudek prvkii ocelovych konstrukci

Projekt 25 Trebit Firma Agralplast s.r.o
Umisténi Trebi¢ Projektant Ing. Jifi
Konstrukce Schodisté Sever Adresa Chrastavskd 46, 460 01 Libere
Prvek Dopinéni stropu sloupy Kontakt agralplast@agralplast.
Cislo zakazky 23-01-2022 Datum 13.02.2022 11:58:5:
Shrnuti: HE 180B S 235 % -7
Zplisob namahani: Maximéini vyusit: =5 ﬁ/}f )4 i 7]
Tlak a ohyb se ztratou stability 0,04 Vyhovuje
Ocel § 235
fy (pro max. tl. materialu t = 14 mm) 235 MPa fu (pro max. tl. materidlu t = 14 mm) 360 MPa
yMO 1 yM1 1
yM2 1,25 yM,Fi 1
Profil HE 180B
H 180 mm B 180 mm
tf 14 mm tw 09 mm
r 15 mm
G= 51,2 kg/m A= 6 525 mm~2
Iy = 3,831e+07 mm~4 Iz= 1,363e+07 mm~4
Wy,el = 4,26e+05 mm~3 Wzel = 1,51e+05 mm~3
Wy, pl = 4,81e+05 mm~3 Wz,pl = 2,31e+05 mm~3
iy = 76,62 mm iz= 45,7 mm
It= 4,216e+05 mm~4 Iw= 9,375e+10 mm~"6
Avz = 2 024 mm~2
Zatiidéni priifezu
E =(235/fy)~05=(235/235)~05=1
Zatfidéni precnivajici ¢asti pasnice
Trida 1: cft=7075/14=505<=9=9%¢ Spinéno
Zatfidéni vnitFni tladené Easti prifezu
Tiida 1 : c/t=122/85=1435<=33=33%¢ Spinéno
Priifez zafazen do tiidy: 1. tfida
Zatizeni prvku
Tlakova sila * : -22,4 kN
Lery 3600 mm
Ler,z 3 600 mm
Nosnik je zatiZen koncovymi momenty.
Pomér momentd na koncich nosniku: 0
Vetknuti je na strané v&tSiho momentu.
kz 0,7
kw 0,7
M_cr,LTB 3600 mm
My * 2,5 kNm (2,5; 0,0; 0,0)
Smykova sila * : 2 kN
Mz * 1,0 kNm (1,0; 0,0; 0,0)
* Pozndmka: Velikosti sil fsou v uvedeny v ndvrhovych hodnotach.
Vypocet inosnosti prvku : HE 180B
Stihlost A = Lex fi
Ay =3600/ 76,6 = 47,0
Az =3600/457 =788
A AL =039*g=039*1=939
Pomérna Stihlost A_ =A[AL
A =47,0/93,9=0,50
hz =788/939=084
ay =(,34
az =049
P =05*%{1+a*(A_-02)+A_~2)
oy =0.5%(1+0,34*(0,5-0.2) + 0,5 " 2) = 0,676
pz =05*(1+049*(0,84-0.2)+084~2)=1,008
X =(p+(p 2+ "~2)"(1/2)) -1
Xy = (0,676 + (0,676 ~2+0,5~2) ~ (1/2)) ~ -1 = 0,884
e =(1,008 +(1,008"~2+084"2)"~(1/2))"-1=0,638
BA =10
Unosnost prvku v tlaku : =y *BA*A*fy/yMO

=0638*1*6525*235/1
Ne,Rd = 9779 kN
Stupef vyuZiti : =22,4/977,9
. =0,02 Vyhovuje
Unosnost prvku ve smyku: =Av*fy /(3" (1/2)*yMO

=2024*235/(3~(1/2)*1)
VRd = 274,6 kN
Stupef vyuZiti =2,0/2746

=0,01 Vyhovuje

Maly smyk

Kt =n/(kw*L)*(E*Iw/(G*1t)) 05

=3,1416 / (0,7 * 3600 ) * ( 210 000 * 93 745 512 000 / ( 80 760 * 421 646 ) ) ~ 0.5

= (0,548
2g =H/2+za

=180/2+0

=90 mm
ct = 2,662
c2 = 0,000
Q =0
ucr =cl/kz*((1+kwt™2+(c2%{g)~2)"05-c2*1g)

=2662/07*((1+05948~2+(0,000* )~2)~0.5-0,000*0)

Tlak a ohyb se ztrétou stability podle EC 1993 NAD CZ

SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke staZeni na www.zizkin.com
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= 5,239
Mer =pcr*n*(E*Iz*G*It)~05/L
= 5,2 *3,1416 * ( 210 000 * 13 628 456 / ( 80 769 * 421 646 ) ~ 0.5 / 3600
= 1427 383 798,6 Nmm
ALt =( Wy *fy/Mcr)~05
= (481448 *235/1427383798,6 ) ~ 0.5
=(),282
aLt =(,34
B =0,75
ALtD =04
oLt =05*%(1+alt*(AL-AD ) +B*ALLEA2)
=05%(1+0,34*(0282-04)+0,75*0,282 ~ 2)
= 0,51
¥t =1/(plt+(@LEA2-B*ALA2)~05
=1/(051+(051~2 -0,75*%0,282~2) 0.5
= 1,000
Mb,Rd =Lt * Wy * fy [ yM1
= 1,000 * 4,81e+05* 235/ 1
=113,1 kNm
Stupe vyuZiti : =25/113.1
= (0,02 Vyhovuje
oY) =0,0/25
= 0,000
o(z) =0,0/10
= 0,000
Cmy = max(0.4; 0.6 + 0.4 *0,0) = 0,600
Cmz = max(0.4; 0.6 + 0.4 * 0,0) = 0,600
Cmlt = max(0.4; 0.6 + 0.4 * 0,0) = 0,600
kyy = Cmy * (1 + min{A_y - 0.2; 0.8) * NEd * yM1 / (xy * NRk)
=0,60*(1+0,30*224*1/(0,88*15334)
= 0,603
kyz = 0.6 * kyy = 0,362
kzz =Cmz * (1 +min(2 * A_z- 0.6; 1.4) * NEd * yM1 / (xz * NRk)
=0,60*(1+108*224*1/(0,64*15334)
= (0,615
kzy = 0.6 * kzz = 0,369
NRk =A*fy=6525*235=15334kN
My,Rk =Wy * fy = 4,81e+05 * 235 = 113,1 kNm
Mz,Rk =Wz * fy = 2,31e+05 * 235 = 54,3 kNm
1. podminka: Stupefi vyuZiti : = MNEd * yM1 / (xy * NRk) + kyy * My,Ed * yM1 / (xIt * My,Rk) + kyz * Mz,Ed * yM1 / Mz,Rd
=22,4*1,00/ (0,884 * 1533,4) + 0,603 *2,5* 1,00/ (1,000 * 113,1) + 0,362 * 1,0 * 1,00 / 54,3
= 0,017 + 0,013 + 0,007
= 0,04 Vyhovuje
2. podminka: Stupefi vyuZiti : = MEd * yM1 / (xz * NRk) + kzy * My,Ed * yM1 / (xlt * My,Rk) + kzz * Mz,Ed * yM1 / Mz,Rd
=224%*1,00/ (0,638 *1533,4) + 0,369 * 2,5 * 1,00/ (1,000 * 113,1) + 0,615 * 1,0 * 1,00 / 54,3
= 0,023 + 0,008 + 0,011
= 0,04 Vyhovuje
Stop SSMD

Tlak a ohyb se ztrdtou stability podle EC 1993 NAD CZ SSMD 0.5.7.86 - zdarma ke staZeni na www.zizkin.com



