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1 Ucel dokumentu

Tento dokument poskytuje zdkladni popis dvou sluzeb, které jsou nezbytné pro fizeni preference
vefejné dopravy s vyuzitim V2X. Tyto dvé sluzby jsou poskytovdany OBU jednotkou, vyrabénou
spole¢nosti Herman Electronics — jednotka UCU 5.0V.

Tento dokument by mél byt pouzit v situaci, kdy jednotka OBU spoleénosti Herman je instalovana
ve vozidle s palubnim pocitatem treti strany. Palubni pocita¢ miZe implementovat tyto dvé
jednoduché sluzby pro umoznéni V2X preference verejné dopravy a k vyuZiti benefit(, které V2X
komunikace nabizi.

Preference dopravy je fizena OBU jednotkou, které palubni pocita¢ musi poskytnout nezbytné
informace o jizdé (Cislo linky, ¢islo spoje, cilovou stanici, zpoZdéni, stav dveti a informace o zastavkach),
na zakladé kterych OBU jednotka odesila Zadosti o preferenci na svételnych kfizovatkach. Bez téchto
dat z palubniho pocitace OBU jednotka neni schopna poslat spravnou Zadost k fadici svételné
krizovatky.

Naopak OBU informuje palubni pocita¢ o zadosti o preference a jejim stavu. Toto se vyuzivd
napriklad pro informovani fidice, Ze vozidlo ma opustit zastdvku, aby mohlo projet kfizovatku na
zelenou bez zastaveni.

POZNAMKA: SLUZBA 3251 BYLA ODSTRANENA Z TOHOTO DOKUMENTU, PROTOZE V TREBICl
NEBUDE POUZITA.

2 Komunikace obecné

Existuji dva sméry komunikace:

1) Informace z palubniho pocitace pro OBU jednotku, predevsim informace o aktualni jizdé
vozidla verejné dopravy - sluzba 3250, popsand v ¢asti 3.1.

2) Informace o Zadosti o preference z UCU pro palubni pocitac. Kromé toho mUze tato zprava
obsahovat doporuéené chovani vozidla/fidi¢e. Sluiba 3251, popsand v &asti 3.2 - NENI
SOUCASTI TOHOTO DOKUMENTU, PROTOZE POUZE PRVNI SLUZBA JE POZADOVANA.

2.1 Rozhrani

Jednotka OBU podporuje nasledujici rozhrani pro IP komunikaci:

e Ethernet
e |LTE
e  Wi-Fi (klient nebo AP)

Typicky, v palubni siti, bude pouZita shérnice Ethernet.

2.2  Komunikaéni protokoly

Pro funkéni preference je nezbytné posilat data z palubniho pocitace OBU jednotce a rovnéz z
OBU jednotky smérem k palubnimu pocitaci.

OBU jednotka podporuje nasledujici komunikaéni protokoly:

e UDP - obousmérna komunikace,

e HTTP—vtomto pfipadé palubni pocitac vystupuje jako server a OBU jednotka jako klient. Obu
jednotka se poté periodicky dotazuje (metodou GET) palubniho pocitace na sluzbu 3250 (data
0 jizdé) a posila informace o stavu preference (metodou POST) do palubniho pocitace.
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e Websocket - v tomto pfipadé palubni pocitac¢ vystupuje jako server a OBU jako klient. OBU
jednotka poté otevira typicky dvé websocket spojeni (jedno pro kazdou sluzbu), ptipadné obé
sluzby mohou prochazet pres stejné websocket spojeni. Palubni pocita¢ musi pravidelné
zasilat data o aktudlni jizdé (sluzba 3250) a v druhém websocket spojeni OBU jednotka posila
stav Zadosti o preferenci.

Presné specifikace protokoll jsou dostupné na vyzadani. Doporucujeme pouziti HTTP protokolu.

3 Sluzby pro fizeni preference verejné dopravy

Obé sluzby jsou dostupné jako XML nebo JSON, dle potfeby - nizZe je popsana sluzba XML, JSON
ma odpovidajici strukturu.

Sluzby jsou soucdsti kompletniho API, které zde pro zestruc¢néni neni popsano.

3.1 SluZba 3250 — 3rdPartyBoardComputerData

Touto sluzbou OBU jednotka instalovana ve vozidle verejné dopravy ziskavd nezbytné informace
o aktudlnijizdé (trase/sluzbé) vozidla. Tato sluzba je pouzita, kdyZ palubni pocitaé ve vozidle je zafizeni
dodané treti stranou (neni vyrobené firmou Herman). Palubni pocitac posila tyto zprdvy periodicky do
OBU jednotky - nejméné kazdych 10 sekund (pfipadné castéji) nebo kdyz se dlleZity parametr zméni,
napr. pritomnost v zastavce, nebo se OBU jednotka sama periodicky dotazuje na data (pfi vyuZiti
protokolu HTTP). Data obsaZend v této zpraveé jsou pouZita pro spravnou V2X komunikaci, nastaveni
OBU a predevsim pro fizeni zadosti o prioritu vefejné dopravy.

Prioritni pozadavky vSak OBU generuje autonomné na zakladé vlastnich konfiguracnich dat.
Minimalni sada dat vyZzadovand pro funkcni preference verejné dopravy:

e |Dvozidla,

e typvozidla — bus, trojbus, tram,

e (islo linky,

e (islo spoje,

e cil vozidla,

e smér/kurz vozidla,

e naposledy obslouzend, aktualni a nasledujici zastavka,
e stav dvefi,

e indikace aktudlni pfitomnosti vozidla v zastdvce,

e aktudlni zpoZdéni.

Pokud nékteré udaje nejsou dostupné v konkrétnim systému preference verejné dopravy (napf.
smér/kurz neni pouzity), hodnota by méla byt -1 nebo prazdny retézec.

V pfikladu niZe jsou nepovinnd data oznacena Sedé.

Pozadavek ze zastavky (Palubniho pocitace) -> UCU

HTTP Endpoint: /boardComputerTripData (doporucené pojmenovani; mize byt zménéno dle
moznosti vyrobce palubniho pocitace)

Ukazkovy DTO: XML ucu3rdPartyBoardComputerData

<ucu3rdPartyBoardComputerData dt="2018-08-26T11:00:12Z">
<vhc 1d="503" tract="bus" lineNum="8" lineTxt="8x" course="101" connId="3"/>
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<vhcState mov="0" mode="@" routePhase="1"/>
<destin code="936" name="Dest name"/>
<stationLast stationId="123" stationName="Central stop" rpGeo="1"/>
<stationCurrent stationId="567" stationName="Small stop" rpGeo="0"/>
<stationFollowing stationId="568" stationName="Small stop2"/>
<delay value="63" valid="1"/>
<door open="0"/>
<embarkation enabled="0"/>
<apc enabled="@" count="25"/>
<stationList>
<station stationId="121" stationName="First stop"/>
<station stationId="122" stationName="Second stop"/>

<station stationId="129" stationName="Last stop"/>
</stationList>

</ucu3rdPartyBoardComputerData>

ucu3rdPartyBoard | dt datetime Datum a ¢as kdy byla zprava vygenerovand na
ComputerData strané palubniho pocitace
vhc Informace o vozidle a aktualni jizdé/trase

vhc

id int Identifikacni Ccislo vozidla, musi byt unikatni
v ramci flotily dopravce; jako identifikator pouZzit
RZ vozidla

vhc

tract string Typ vozidla - vybér z hodnot bus / tram / trolleybus

vhc

lineNum int Cislo linky, kterou vozidlo aktudlné obsluhuje.
Nastavit 0 (=nula) pokud neni pouzito. Cislo linky
neni relevantni (nastavit 0 = nula), pokud
vhcState/mode je 0 — ,neni ve sluzbé”.

vhc

lineTxt string Textové oznaceni (nazev) linky. Pokud neni
nastaveno cislo linky, pouzijte prazdny retézec.
Neni relevantni (nastavit prazdny retézec), pokud
vhcState/mode je 0 — ,neni ve sluzbé“.

vhc

course int Cislo sméru (kurzu). Pokud neni uréeno, pouzijte 0
(nula).

Neni relevantni (nastavit O nula), pokud
vhcState/mode je 0 — ,neni ve sluzbé”.

vhc

connld int Cislo spoje.
Neni relevantni (nastavit 0 nula), pokud
vhcState/mode je 0 — ,neni ve sluzbé”.
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vhcState mov int 0.... vozidlo stoji v zastavce (dvere otevieny)
1. vozidlo jede mezi zastavkami (dvere zavieny)
vhcState mode int 0.... neni ve sluzbé
1.... vozidlo ve sluzbé
2 .. trasa urcend sekvenci zastavek
3. trasa urcena cilem
vhcState routePhase | int Faze jizdy
0.... neurceno
1. pred zacatkem jizdy
2 ... probihajici jizda
3. konec jizdy - po ptijezdu do cile a ¢ekani v cili
destin code int Cislo cilové zastavky
destin name string Nazev cilové zastavky
stationLast stationld int Cislo naposledy obslouzené zastavky
stationLast stationName | string Nazev naposledy obslouzené zastavky
stationLast rpGeo bool 0.... vozidlo se nenachazi v geografické oblasti
naposledy obslouzené zastavky
1 . vozidlo se nachdazi v geografické oblasti
naposledy obslouzené zastavky
stationCurrent stationld int Cislo aktudlni zastavky
stationCurrent stationName | string Nazev aktuadlni zastavky
stationCurrent rpGeo bool 0.... vozidlo se nenachazi v geografické oblasti
aktualni zastavky
1. vozidlo se nachazi v geografické oblasti
aktudlni zastavky
stationFollowing stationld int Cislo nasledujici zastavky
stationFollowing stationName | string Nazev nasledujici zastavky
delay valid bool Udava, zda je k dispozici informace o zpozdéni
delay value Int Zpozdéni vozidla vsekundach. Kladnda hodnota
znamena zpozdéni proti jizdnimu tadu, zdporna
hodnota znamend uspiSeni proti jizdnimu Fadu.
door open bool Udava stav dvefi — oteviené=1 nebo zaviené=0
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embarkation enabled bool Udava, zda je umoinén nebo probihd nastup
cestujicich - dvefe mohou byt nebo jsou oteviené

apc enabled bool Udava, zda je ve vozidle dostupna automaticky
systém pocitani cestujicich

apc count int Pocet cestujicich ve vozidle

stationList Serazeny seznam vsSech zastdvek aktuadlni trasy,
zaCina vychozi zastavkou, konci cilovou zastavkou.
,Naposledy obslouzena“, ,aktudlni“ a ,nasledujici”
zastavka musi byt soucasti tohoto seznamu

station stationld int Cislo zastavky (polozky seznamu)

station stationName | string Nazev zastavky (polozky seznamu)

Odpovéd’ UCU -> Zastavka (Palubni pocitac)

Z4adna data, pouze potvrzeni.
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3.1.1 Logika zmény stavu zastavek

B)

Q)

D)

)

Obradzek 1 — logika zmény stavu zastdvek. Symbol autobusu zndzorriuje pozici vozidla mezi zastavkami.
Silné ordmovdni zastdvky zndzorriuje pritomnost vozidla v zastdvce. Barevné oznaceni: svétle modrd =
posledni obslouZend zastdvka; cervend = aktudlni zastdvka,; tmavé modrd = ndsledujici zastavka.

Situace A): Vozidlo je na cesté mezi dvéma zastavkami ¢.2 a ¢.3. Naposledy obslouZend zastavka (ve
které vozidlo neni pfitomno), je zastavka ¢.2, aktualni zastavka je zastavka ¢.3 (zatim nedosaZzena, takze
rpGeo=false) a nasledujici zastavka je zastavka ¢.4.

Situace B): Vozidlo dojelo do zastavky ¢.3, ve které se aktualné nachazi. Naposledy obslouzena zastavka
je stale ¢.2, aktudlni zastavka je ¢.3 (vozidlo se nachazi v zastavce, takZe rpGeo=true), nasledujici
zastavka je ¢.4.

Situace C): Vozidlo ukoncilo obsluhu zastavky a opousti zastavku (vyhodnoceno na zakladé zavieni
dvefi, ¢i jinym zplsobem). Naposledy obslouZzena zastdvka se zménila na ¢.3 (vozidlo se stale muze
nachdzet v zastavce, takZze rpGeo=true), aktudlni zastavka se zménila na ¢.4 a nasledujici zastavka se
zménila na ¢.5.

Situace D): Vozidlo je na cesté mezi dvéma zastavkami ¢.3 a ¢.4. Naposledy obslouZzena zastdvka (ve
které vozidlo neni pfitomno), je zastavka ¢€.3, aktudlni zastavka je zastavka ¢.4 (zatim nedosaZzen3, takze
rpGeo=false) a nasledujici zastavka je zastavka ¢.5.

Zména zastavek (napf. aktudini -> naposledy obslouZzend) musi nastat ve stejné zpravé jako zména
stavu dvefi nebo stavu pritomnosti v zastavce (ukonceni obsluhy zastavky).
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