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1. Uvod — geologicky iikol a tidaje o izemi

Piedkladany prazkum byl vypracovan na zakladé objednavky ¢. 03099236020 pana
Mgr. Pavla Krause, vedouciho Odboru spravy majetku a investic mésta, Méstsky urad Trebic,
Karlovo nam. 104/55, 674 01 Tiebic, ve vécech technickych zastoupeného pani Ing. Marcelou
Hobzovou.

Zamérem objednatele je zjistit inzenyrskogeologické a hydrogeologické podminky v
trase planované vystavby cvicné plochy pro autoskoly, odstavnych ploch a piijezdové
komunikace na parcelach ¢. 981/4 a 981/5, k.u. Tiebi¢ v ramci akce Zachytné parkovisté a
cvicna plocha, ul. Hrotovicka, Tiebi¢. Dalsim cilem je zjistit hydrogeologické poméry
s ohledem na planovany zamér vsakovani srazkovych vod ze zpevnénych povrchi do pudniho
prostfedi. Investorem akce je Mésto Ttebi¢, zodpovédnym projektantem — zpracovatelem
DSP je Ing. Pavel Vidlak, VIPA project, s.r.o., Cyrilometod&jska 43/20, 674 01 Ttebic.

a) Nazev geologického ukolu, cil geologickych praci, lokalizace prostoru prizkumu

Geologicky ukol byl zpracovin pod ndzvem ,Inzenyrskogeologicky a
hydrogeologicky priizkum — Cviéni plocha pro autoskoly Tiebic“. Ugelem geologickych praci
bylo zjisténi geologickych, inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych poméru lokality
(geologicky profil, rozliseni jednotlivych typtu zakladovych pid, laboratorni zkousky zemin,
zjisténi Grovné hladiny podzemni vody apod.) s cilem zjisténi veskerych geologickych faktort
pro konstrukéni navrh vozovky, parkovisté a cviéné plochy a posouzeni moznosti vsakovani
srazkovych vod ze zpevnénych povrchii véetné stanoveni hydraulickych parametri
horninového prostiedi pro navrh a dimenzovani vsakovaciho zatizeni. Geologicky ukol byl
Zpracovan na urovni podrobného geologického prizkumu.

Lokalizace prostoru prazkumu:

Kraj: Vyso€ina

Okres: Trebic¢

Katastralni izemi: Podklastefi (769916)
Parcely ¢.: 981/4, 981/5

Topografickou a katastralni pozici lokality vyjadiuji obrazky ¢. 1 a 2
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Obr. 1 Vyznaceni plochy zaméru v (méfitko 1:20 000)
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b) Objednatel, organizace, odpovédny fesitel geologickych praci

Objednatelem geologického tikolu je Odbor spravy majetku a investic mésta, Méstsky
ufad Trebi¢, Karlovo nam. 104/55, 674 01 Ttebi¢; odpovédnym fesitelem Mgr. Antonin
Koptiva, Zahradni 591/36, 674 01 Ttebi¢. Technické terénni prace byly realizovany
mechanismy zajisténymi odpovédnym fesitelem.

c) Charakteristika projektované stavby
Podle informaci investora a projektanta se ve specifikovaném prostoru uvazuje

Twrw

v

pak uvaZovano s vybudovanim reten¢ni/vsakovaci nadrze, kterd by zachytavala a v ptipadé
vhodnych geologickych podminek i postupné vsakovala srazkové vody svedené
odvodnovacim rigolem ze zpevnénych ploch.

2. Podklady pro zpracovani posudku

Zhotovitel vychazel pti zpracovani posudku z nésledujici dokumentace a podklada
poskytnutych projektantem, dale z podkladi z archivu zpracovatele a v rovnéz z archivu CGS
Geofond:

- Komunikace a zpevnéné plochy 1:500 (Studie, VIPA Project s.r.o., 2020)

- Tiebi¢, Podrobny geologicky priizkum pro pielozku trati CSD (Pacak F., Stan&k J.,
Unigeo Ostrava, zavod Brno, 1984)

- Tiebi¢, prizkum zneéidténi v arealu zavodu a. s. Uniplet (Sindelafova M., Vodni
zdroje a.s., 1994)

- ZaveéreCna zprava podrobného inzenyrskogeologického prizkumu Trebic — ZKG
(Lauerman J., Geoindustria, zdvod Jihlava, 1976)

- Zavére€na zprava inzenyrskogeologického pruzkumu, stupen podrobny, Tiebi¢ —
strojirny (Lauerman J., Geoindustria, zavod Jihlava, 1980)

- Prvni brnénska strojirna Brno DIZ a.s. Tiebic - analyza rizik (Horak M. et al.,
Unigeo a.s., 2003)

- Stanoveni inZenyrskogeologickych a hydrogeologickych parametr( pro zaloZeni
stavby zdroje tlakové pary zkusebny hotaki v arealu divize Tiebi¢ (Hartlova L.,
Stehlikova V., Geotest Brno 1992)

- zékladni mapa CR 1 : 10 000, list 23-42-24

- geologickd mapa 1 : 50 000, list 23-42 Tiebic¢

- geologicka mapa 1 : 25 000, list 23-424 Ttebic

- hydrogeologicka mapa 1 : 50 000, 23-42 Tiebic
- vodohospodarskd mapa 1 : 50 000, 23-42 Ttebic
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- CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

- CSN EN ISO 14688 Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovéni a
zatfidovani zemin

- CSN 73 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

- TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

- Vysledky laboratornich zkousek zemin

3. Prirodni poméry zajmového uzemi
3.1 Topografické a geomorfologické poméry

Zajmova lokalita pro vybudovani pfijezdové komunikace, plochy cviciste,
parkovacich ploch a piislusné infrastruktury se nachazi ve vychodni az jihovychodni ¢asti
Ttebice v izkém pruhu stavajici zatravnéné plochy ¢i plochy porostlé nizkymi a naletovymi
dievinami v prostoru mezi primyslovou zénou Vv ulici Hrotovicka (areal Prvni brnénské
strojirny — PBS INDUSTRY a.s., areadl RMR Development s.r.0.) na jihu a Zelezni¢ni trati
Ttebi¢-Brno a za ni silnici 1/23 Tiebi¢-Brno v ulici Sportovni na severu.

Zamér bude v naprosté vétSiné situovan na parcelach ¢. 981/4 a 981/5 (ob¢ parcely
jsou v majetku Mésta Ttebi¢, Karlovo nam. 104/55, 67401 Ttebic), pouze velmi okrajové
bude dotcena parcela ¢. 1535/45 (vlastnik Sprava Zeleznic, statni organizace, Dlazdéna
1003/7, 11000 Praha 1), zasahujici do zajmové plochy ze severu a rovnéz parcely ¢. 981/11 a
981/12 (vlastnik PBS INDUSTRY, a.s., Pramyslova 162, 67401 Ttebi¢), které se nachazeji
v oblasti planované¢ho napojeni zaméru v jeho zapadni Casti na stavajici komunikaci v ulici
Hrotovicka.

Nadmoiska vyska se pohybuje od 424 m po 435 m; obecné se da fici, Ze terén je mirné
zvlnény, generelné se uklanéjici k severu, kde tésné za hranici zdméru dochazi ke strmému
uklonéni smérem k Zelezni¢ni trati (ta probihd v blizkosti zapadni Casti jeSté priblizné
Vv Grovni okolniho terénu, smérem K vychodu se v§ak zahlubuje do relativné strmého zatezu).

Dle geomorfologického ¢lenéni spada zajmové tizemi do oblasti Ceskomoravské
vrchoviny, celku JeviSovické pahorkatiny, podcelku Jaroméfické pahorkatiny a okrsku
Ttebicské kotliny.

3.2 Geologické poméry zajmového uzemi

Z regionalné geologického hlediska spada cela severni, vychodni a jizni oblast
Tiebi¢ska do prostoru tfebicského masivu, tvofeného usmérnénymi porfyrickymi
melanokratnimi amfibolicko-biotitickymi syenity, které pfibyvanim kifemene prechazeji az do
melanokratnich amfibolicko-biotitickych zul. Tyto horniny, casto oznaCované jako tzv.
durbachity, jsou tmavé Sedé az cernosedé barvy, stfedné zrnité, porfyrické (s vyrostlicemi
draselného Zivce). Jsou masivni, nékdy se znaky proudové textury. Zilny doprovod
durbachitt tvoii zily aplit, pegmatitd, kiemene, misty i granitovych porfyrti a amfibolickych
aplosyenitd, které jsou vazany na tektonicky predisponované struktury. T¢lesa Zilnych hornin
jsou v prostoru tiebi¢ského masivu orientovana prevazn¢é ve sméru ZSZ - VIV az SZ — JV,
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Casteéné pak také SV-JZ (viz geologické mapy 23-42 a 23-424 Tiebi¢). Metamorfované
horniny plasté tiebi¢ského masivu se nachazeji az ve vzdalenosti cca 2,5 km zapadné od
posuzované lokality (Pousov, Ripov, Tiebi¢-Borovina). Pouze ve vzdalenosti cca 300 m
severné od lokality probiha velmi vyznamny tzv. tiebi¢sky zlom v.-z. sméru, které rozdéluje
téleso tiebi¢ského masivu na dvé poloviny. V severni poloviné vystupuji skalni horniny
vyrazn¢ blize k povrchu, coz doklada cela tada skalnich vychozi. V jizni poloviné (kde se
nachazi rovnéz planovany zamér) dosahuji obvykle vrstvy kvartérnich zemin vétSich
mocnosti a skalni podlozi je ulozeno hloubéji pod povrchem. To vSak plati az pro relativné
plochy terén pfi jiznim okraji Tiebice a dale k jihu. Ve strmém svahu feky Jihlavy, ktera je
tektonicky predisponovana pravé pribéhem trebi¢ského zlomu, je mozné nalézt celou fadu
skalnich vychozi (napf. u zimniho stadionu v Ttebi¢i, u nemocnice, ale i v zelezniénim
zatrezu v tésné blizkosti zajmové lokality).

Horniny skalniho podlozi jsou smérem k povrchu rozpukané a rozlozené v
charakteristickd balvanitd, Stérkovitd a hrubé pis€itd eluvia (zvétralinovy pokryv skalnich
hornin), prechazejici v pisé¢ito-hlinita deluvia (svahoviny), jez jsou kryta svrchnimi hlinitymi
horizonty. Pravé hrubé piscita az Stérkovita eluvia jsou velmi dobie propustna pro proudéni
podzemnich vod ¢i infiltraci srazkovych vod. Jejich limitujicim faktorem je vSak obvykle
velmi mala mocnost, zvlasté v mistech, kde skalni podlozi vystupuje blizko k povrchu.

V zajmové oblasti byla v minulosti provedena tada geologickych prizkumu rizného
zaméteni. V blizkosti zédpadniho okraje zdjmového uzemi (pladnovaného napojeni na ulici
Hrotovick4) byl realizovan Podrobny geologicky priizkum pro prelozku trati CSD (Pacék F.,
Stan€k J., Unigeo Ostrava, zavod Brno, 1984). v ramci tohoto prizkumu byla realizovana
fada inzenyrskogeologickych prizkumnych vrta do hloubek 4-8 m, z nichz vrty nejblizsi
z4jmovému Uzemi zastihly skalni podlozi jiz v Urovnich cca 0,3 m pod terénem. Ve
vzdalenosti 70 m jiZ pak byl vyhlouben indika¢ni, sana¢ni a nasledné i monitorovaci vrt pro
pruzkum a sanaci zne€i§téni z byvalého Unipletu (Prizkum znecisténi v arealu zavodu a. s.
Uniplet; Sindelafova M., Vodni zdroje a.s., 1994). Rovnéz tento vrt zastihl skalni podlozi
velmi mélce pod terénem (v Grovni 0,5 m). Dalsi vrty pak byly provedeny v arealu stavajici
PBS Industry a.s. (Zavére¢na zprava podrobného inzenyrskogeologického pruzkumu Tiebi¢ —
ZKG; Lauerman J., Geoindustria, zavod Jihlava, 1976; Prvni brnénska strojirna Brno DIZ a.s.
TtebiC - analyza rizik; Hordk M. et al., Unigeo a.s., 2003; Stanoveni inzenyrskogeologickych
a hydrogeologickych parametrii pro zaloZeni stavby zdroje tlakové pary zkusebny hotakl v
arealu divize Ttebi¢; Hartlova L., Stehlikova V., Geotest Brno 1992). Tyto vrty jsou jiz
situovany na vyrazné terénni vyvySenin¢ arealu PBS Industry (pfipadné RMR Development
S.r.0.), ktera je zcela tvofena navazkovym materialem. Z tohoto divodu bylo skalni podlozi
zastizeno V hloubkach 3,2-5,3 m pod terénem. Ostatni geologické pruzkumy jsou jiz
situovany ve vétsich vzdalenostech, prevazné v primyslové zoné Hrotovicka, ptipadné v trase
komunikace v ulici Sportovni. Zadny ztéchto priizkumi se nezabyval vsakovanim
srazkovych vod do pidniho prostiedi ¢i hydraulickym parametrim zemin a hornin.
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3.3 Hydrologické a hydrogeologické poméry zajmového uzemi

Cela zajmova lokalita je odvodinovana severnim az severovychodnim smérem do feky
Jihlavy (¢. hydr. pof. 04-16-01-091 — Jihlava od usti Tynského potoka po tsti potoka Lubi),
ktera protéka ve vzdalenosti cca 250 m severné. Vzhledem k tomu, ze tidolni niva Jihlavy se
nachazi az o0 40 m nize, je morfologicky, ale i hydraulicky gradient relativn¢€ velmi strmy.

Z hlediska hydrogeologické rajonizace Ize konstatovat, ze izemi spada do rajonu 6550
- Krystalinikum v povodi Jihlavy. V ramci tohoto rajonu lze vymezit svrchni prilinové
propustnou zvoden,, vazanou piedevSim na kvartérni pokryv, zoénu zvétrdvani a zonu
podpovrchového rozpojeni hornin a spodni puklinové zvodnélé struktury, véazané na
propustné tektonické zony v hlubsich ¢astech horninového masivu.

Prtlinovo - puklinovy ob&h podzemnich vod je silné¢ rozkolisany a nepravidelny,
s lokalni zavislosti na petrografickém slozeni, tektonické predisponovanosti a charakteru
¢tvrtohornich pokryvnych ttvarii. Svrchni zvoden rychle reaguje na atmosférické podminky.
Atmosférické srdzky spadlé na povrch terénu se z veEtSi Casti odpafi nebo odtékaji
jako povrchovy odtok, jen mala ¢ast srazek infiltruje do hlubSich vrstev zvétralin a nasledné
az do puklinového systému horninového masivu, kde po dosazeni hladiny podzemni vody
ptispéje k doplnéni jejich zasob.

V z4djmovém tUzemi je hlavni hydrogeologickou strukturou hydrogeologicky masiv
tvofeny rozpukanymi durbachity. Pro obéh podzemnich vod je zde dulezita sit’ nejmladSich
otevienych puklin s drendznim ucinkem na pomaly ob&h husté sit€¢ zdkladnich puklin
horninového masivu. Ve zvétralinovém plasti nad podlozim se vytvaii freaticky horizont
podzemni vody, jejiz pohyb probiha v hydraulickém spadu s morfologii terénu. Rezim obé&hu
je znacné zavisly na atmosférickych srazkach. Na elevacich je eluvium po bezesrazkovém
obdobi vétsinou vyschlé.

Hladina podzemni vody kolektoru zvétralinového plasté je prevazné volnd, v pfipadé
mélkych puklinovych zvodni muze byt az mirné napjatd a sleduje konformné terén.
Obéh ma pouze lokalni charakter. Hloubka ob&hu podzemni vody je ddna Urovni mistni
erozivni baze, kterou dané prostoru tvoii feka Jihlava (ta v $irSim mé&fitku tvoii 1 regionalni
erozivni bazi pro odvodnéni podzemnich vod). Smér proudéni podzemnich vod v zajmovém
prostoru je tedy piedpokladan smérem k severu. Hladina podzemni vody je velmi
pravdépodobné hluboce zaklesnuta. Jako piirozena drenaz funguje i zafez zelezni¢ni trati pod
uroveinl ptivodniho terénu, ktery se podili na odvodnéni skalniho masivu v prostfedi centralni a

rowr

vychodni ¢asti zajmové lokality.

4. Terénni prace a posouzeni lokality
4.1 InZenyrskogeologicka a hydrogeologicka charakteristika zajmové lokality

Po orienta¢ni terénni rekognoskaci byly terénni prace na lokalité zahajeny 13. 1. 2021.
Na zakladé pozadavkid objednatele a po konzultaci s odpovédnym projektantem bylo na
lokalité vyhloubeno celkem 5 kopanych prazkumnych sond S-1 az S-5, a to v trase ptijezdové

komunikace a na plose cvicisté. Dalsi tii pruizkumné kopané sondy VS-1, VS-2 a VS-3 byly
vyhloubeny po obvodu planované retenc¢ni nadrze. Byla zpracovana a vyhodnocena prvotni
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dokumentace sond ve formé kolonek s popisem jednotlivych vrstev zemin a hornin, véetné
jejich zatiidéni podle CSN 73 6133 a CSN 73 3050.

V centralni ¢asti planované reten¢ni nadrze mezi kopanymi sondami VS-1, VS-2 a
VS-3 pak byla vyhloubena vsakovaci sonda VS-ST (vsakovaci sonda-stted). Do dna rozsifené
sondy v trovni 0,4 m pod terénem byl zarazen nerezovy valec o praméru 40 cm. Vné&jsi stény
valce v kontaktu se zeminou byly zatésnény, aby nedochazelo k prisakiim vody mimo
odmérny valec. Vsakovani tak probihalo do pfesné definované piidorysné plochy 0,126 m?.
Nasledné byla realizovana vsakovaci zkouska. Vysledky jsou diskutovany v nasledujicich
kapitolach.

Mista hloubeni kopanych sond jsou pichledné¢ zndzornéna v ptiloze 1, geologicka
dokumentace kopanych sond je soucasti ptilohy 2, fotodokumentace soucésti ptilohy 3.

Z vybranych kopanych sond (VS-ST, S-1, S-2, S-3) byly odebrany vzorky zemin na
provedeni indexovych zkousek na zjiSténi zakladnich geotechnickych parametri (stanoveni
zrnitosti, klasifikace a zatifidéni zemin, stanoveni vlhkosti, konzisten¢nich mezi, vyhodnoceni
namrzavosti). Vzorky byly analyzovany v geotechnické laboratofi Ing. Karel Zabransky.

Z kopanych sond S-1 a S-3 byly dale odebrany technologické vzorky zeminy (50 kg)
Na téchto vzorcich bylo nasledné¢ provedeno stanoveni zhutnitelnosti (laboratoi Ing. Karel
Zabrodsky) a unosnosti laboratofi mechaniky zemin Geostar spol. s.r.0. Na téchto vzorcich
tedy byly provedeny nasledujici zkousky:

. Stanoveni vlhkosti zeminy

. Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic

. Laboratorni stanoveni zhutnitelnosti zemin (zkouska Proctor standard)
. Laboratorni stanoveni poméru unosnosti (zkouska CBR)

Protokoly laboratornich zkousek jsou uvedeny Vv priloze 4.

Dale byly pro zpravu zpracovany piirodni poméry Sir§iho okoli. Nasledné byly
vyhodnoceny a popsany stavebné geologické poméry zkoumané trasy s popisem a
charakterem zakladovych puid, s posouzenim podminek zalozeni konstrukce vozovky, uprav
terénu a vyhodnoceni rizikovych faktort.

Geologicka stavba tizemi a popis hornin skalniho podlozi, v¢etné charakteristiky
zvétralinového plasté a pokryvnych utvart, byly v obecné trovni popsany v kapitole 3.2
predkladaného posudku. Zjisténé geologické profily zastizené kopanymi sondami potvrdily
obecnou platnost regionalniho schématu i zavéry zjisténé predchozimi prizkumy.

Na celé lokalité byly zjiStény jednoduché a velmi obdobné geologické podminky, kdy
se jednotlivé ¢asti (resp. geologické profily v kopanych sondach) od sebe mirné 1isi zejména
rozdilnou mocnosti navazek (Ci skryvek) a castecné také mocnosti pokryvnych utvard
svahovin a zvétralinového pokryvu. Naopak spole¢nym znakem je ulozeni kompaktniho
skalniho podlozi velmi mélce pod terénem (v rozpéti hloubek 0,3-1,4 m) na celé plose
lokality.
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Pod nejsvrchnéjsi humoézni vrstvou se mohou vyskytovat jak cizorodé navazky, tak
navazky vzniklé skryvkou a premisténim zemin z blizkého okoli. Na Casti plochy pak polohy
navazek zjistény nebyly a byl zastizen ptivodni profil ¢i byly pivodni svrchni vrstvy zemin
zcela odstranény.

Vkopané sondé S-1 byla dle laboratorni analyzy vzorku zeminy zastizena Vv intervalu
0,25-0,45 m jemnozrnna tuha hlina pis¢ita (dle CSN 73 6133 téida F3MS), ktera ziejmé nema
vazbu na okolni geologické vrstvy. V kopané sond¢ S-2 je navazkova vrstva v intervalu 0,2-
0,6 m tvofena piskem hlinitym (dle CSN 73 6133 t¥ida S4SM), ktery svym charakterem
odpovida typickym zeminam svahovin a eluvii na ploSe zaméru. O tom, Ze se jedna o
navazky, svédc¢i drobné tlomky cizorodych materialii (Glomky stavebnich materiala apod.).
V kopané sond¢ S-5 Vv zépadni Casti zdméru v blizkosti ptfedpoklddaného napojeni na
komunikaci v ulici Hrotovicka pak byla zastizena vrstva hrubého valcovaného makadamu,
ziejmé souvisejici s vystavbou Zelezni¢ni traté a jejiho okoli. V ostatnich kopanych sondach
navazky zastizeny nebyly a pod svrchni humoézni vrstvou byly zastizeny plivodni geologické
vrstvy.

Vrstva svahovin (deluvium) byla zastizena pouze v kopané sondé S-3 v intervalu 0,25-
0,8 m. Dle laboratorni analyzy se jedn4 o pisek hlinity (dle CSN 73 6133 tiida S4SM) tuhé
konzistence, s drobnymi ulomky durbachitd. V ostatnich sondach zastiZzena nabyla a byla bud’
aplanovana a odtézena pfi upravach terénu ¢i erodovana ptirozenymi procesy.

V geologickém sledu nasleduje eluvialni vrstva — tedy vrstva zvétralinového pokryvu
podloZznich skalnich hornin. Ta je v naprosté vétSin€ tvofena hrubym piskem S pfimési
jemnozrnné zeminy (dle CSN 73 6133 tiida S3S-F), tedy typickym produktem zvétravani
durbachitl tfebi¢ského masivu. RovnéZ tato vrstva v nékterych sondach chybi a evidentné
byla odtézena (i pti béznych eroznich procesech obvykle zistava caste¢né zachovana),
napiiklad v kopanych sondach S-1, S-2 a S-5, kde vrstvy navazek nasedaji piimo na zcela az
siln€ zvétralé skalni podlozi. Pivodni eluvidlni vrstva byla zastizena v kopanych sondach S-3
v intervalu 0,8-1,2 m a rovnéz S-4 v intervalu 0,2-0,4 m.

Nize zastizené skalni podlozi ma pro durbachity tfebi¢ského masivu naprosto typicky
charakter, kdy mimotadné rychle jiz v ramci desitek cm prfechazi ze zcela zvétralé skalni
horniny (dle CSN 73 6133 tfida R-5) do silné zvétralé skalni horniny (tfida R-4) a nasledné do
mirné zvétralé skalni horniny (tfida R-3). OdliSeni jednotlivych typt horniny je diky
pozvolnému piechodu pomérné obtizné, nicméné zcela zvétralou horninu tiidy R-5 lze
obvykle jesté obtizné drtit rukou, na rozdil jen silné zvétralé horniny tfidy R-4. Oba typy
hornin obvykle vykazuji velkou hustotu puklin (stfedni vzdalenost diskontinuit do 20 cm).
Oproti tomu jen mirn¢ zvétralé durbachity, které byly zastizeny v kone¢nych hloubkach
kopanych sond, jsou zcela jednoznacné odliSitelné od nadloznich zcela a siln¢ zvétralych
hornin vysokou pevnosti v prostém tlaku a nizkym stupném rozpukani (hustota puklin stfedni;
vzdalenost puklin >20 cm). To Ize ztechnického hlediska velmi snadno poznat obtiznou
k odtéZeni je nezbytné pouziti tézkych zemnich mechanismt (hydraulicka kladiva, trhaci haky),
ptipadné trhacich praci. Kompaktni mirn¢ zvétralé skalni podlozi bylo zastizeno v kopanych
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sondach v nasledujicich hloubkach: S-1 0,55 m, S-2 1,3 m, S-3 1,4 m, S-4 0,7 m (ve vychodni
¢asti sondy pouze 0,3 m), S-5 0,9 m.

V Zadné z kopanych sond nebyla zastizena hladina podzemni vody.

Z uvedeného je ziejmé, Zze hloubka uloZzeni skalniho podlozi je podstatné ovlivnéna
antropogenni Cinnosti. Tam kde velmi pravdépodobné doslo k upravam terénu, spocivajicich
prevazné v odtézeni pivodnich vrstev, je obvykle skalni podlozi uloZeno mélce pod terénem (0,3-
0,9 m). Tuto situaci je mozné ocekavat pii zapadnim a vychodnim okraji zaméru. Naopak
Vv centralni ¢asti zaméru (sondy S-2, S-3) se kompaktni podlozi nachazi v hloubce 1,3-1,4 m.

Lokalizace kopanych sond je znazornéna v piiloze 1. Podrobna geologicka dokumentace a
fotodokumentace jsou uvedeny v piilohach 2 a 3, protokoly laboratornich analyz v piiloze 4.

4.1.1 Doporuceni pro zaloZeni asfaltové komunikace a plochy cvicisté

Posouzeni geologickych podminek pro zaloZeni asfaltové komunikace a plochy
cviCisté vychazi z geologického popisu kopanych sond S-1 a S-2, odebranych vzorki zemin
na stanoveni fyzikalné-mechanickych vlastnosti (indexové zkousky) a v neposledni fadé
rovnéz z odbéru a analyzy technologickych vzorkli na stanoveni zhutnitelnosti a tnosnosti
zemin. Ty byly odebrany z kopané sondy S-1 z intervalu 0,25-0,45 m, tedy z vrstvy s velkou
pravdépodobnosti cizorodé vrstvy navazek charakteru hliny pis¢ité (F3MS) a rovnéz z kopané
sondy S-3 z intervalu 0,6-0,8 m, tedy z typické zeminy zvétralinového pokryvu — hrubého
pisku s pfimési jemnozrmné zeminy (S3S-F). Oba vzorky zemin tak vystihuji
z geotechnického hlediska nejméné vhodnou zeminu (F3MS) a nejvhodnéjsi zeminu (S3S-F)
pro zaloZeni komunikace, ktera byla na lokalité zastizena.

Zhutnitelnost byla posouzena dle zkousky Proctor standard, kdy bylo u vzorku S-1
optimalniho zhutnéni (hodnoty maximalni objemové hmotnosti vysuSené zeminy) pdmax =
1749 kg/m® dosazeno pti optimalni vlhkosti Wopt = 16,5% a u vzorku S-3 bylo optimalniho
zhutnéni pamax = 1915 kg/m® dosazeno pii optimalni vihkosti Wopt = 12,9%. Oba typy zemin
tak spliiuji pozadované hodnoty zhutnitelnosti dle CSN 73 6133 (pdmax musi byt vétsi nez
1500 kg/m? pro zeminy v nasypu a vétsi nez 1600 kg/m? pro zeminy v aktivni zon& vozovky).
Zaroven se nejednd o objemové nestabilni zeminy (sprase, bobtnavé jily apod.), ¢i zeminy,
jejichz vlhkost neni v intervalu pfipustné vihkosti.

Z hlediska zalozeni konstrukce vozovky pak byla posouzena tnosnost zastizenych
zemin. Laboratorni analyzou obou byly potvrzeny vlastnosti zemin nevhodnych pro zakladani
bez tpravy, kdy byly zjistény hodnoty CBR pouze v rozsahu 0,5-1%. To znamena, ze po
minimalni 96 hodinové saturaci vzorku vodou byla jejich konzistence natolik mékka, ze odpor
vtlaéeného hrotu nedosahoval minimalni pozadovanou hodnotu CBR > 15% pro nejméné
naroény typ podlozi PIII. Zadnou ze zemin tak nelze pouzit do aktivni zény vozovky bez
jejich upravy.

V avahu tak piipadaji dvé moznosti feSeni stavajiciho stavu. Jednou z moznosti je
odtéZeni celé vrstvy zemin do pozadované hloubky a nésledné dostatecné zhutnéni podloznich
vrstev eluvialnich piski na pozadované hodnoty tnosnosti a zhutnitelnosti pifed ulozenim

Mgr. Antonin Kopfiva, Zahradni 591/36, 674 01 Ttebic¢
odborné zptisobilé osoba pro projektovani,

provadéni a vyhodnocovani geologickych praci

v oborech inzenyrské geologie, hydrogeologie a geochemie



InZenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum 11
Cvi¢na plocha pro autoskoly, Tiebi¢

aktivni vrstvy vozovky. Dalsi variantou je tprava zemin piidanim vhodného hydraulického
pojiva (hydraulicka smés, vapenny hydrat, cement apod.) pro zvyseni tinosnosti jemnozrnné
zeminy, kdy se optimalizuje a neutralizuje obsah jilovité a prachovité slozky. Smiseni zeminy
ve vrstvé 50 cm s hydraulickym pojivem (v davkovani 2-4%) zajisti dlouhodobé funkéni a
unosny material do naspu vozovky. Je také mozné volit kombinaci obou variant, nebot’ je
evidentni, ze v urcitych castech zdméru se skalni podlozi nachézi velmi mélce pod terénem
(lokéln¢ az 0,3 m), takze Vv téchto mistech nebude uprava zemin nutna. Zde je tieba zvazit, zda
bude ekonomicky vyhodné&jsi provadét hutnici a zatézovaci zkouSky pro ovéfeni inosnosti
zeminy, nebo rovnou ptikrocit ke stabilizaci zeminy obdobnym zpisobem jako v piipadé
jemnozrnnych zemin. Podstatny vliv pak bude hrat findlni aplanace terénu, nebot’ je ziejmé,
Ze pti zarovnani terénu do roviny podél jeho severniho okraje (v blizkosti zatezu Zelezni¢ni
trati) bude muset byt odtéZena nejen ¢ast zemin, ale i skalnich hornin v jiznim sméru a zna¢na
¢ast plochy zaméru tak bude situovéana pfimo na skalnim podloZi bez nutnosti pravy zemin.
tato je vysoce pravdépodobné hluboce zaklesnutd ve skalnim masivu. Z geotechnického
hlediska se tak jedné o nejptiznivéjsi difizni rezim podzemnich vod.

Pii zemnich pracich je tak tfeba v mistech s mélkym uloZenim skalnich hornin pocitat
S jejich castenym odtézenim, kdy tyto horniny maji velmi obtiznou tézitelnost (6. tfida
tézitelnosti, v extrémnich piipadech i 7. tiida).

Svahovani do¢asnych vykopu v mélké vrstvé zemin je mozné vzhledem K jejich malé
mocnosti a mélce ulozenému skalnimu podlozi dodrzet v poméru 1:0,5 (pomér vysky
k ptidorysné délce svahu).

4.1.2 Doporuceni pro zaloZeni objekti (obsluzny provozni objekt apod.)

Z hlediska zalozeni staveb byly zjistény velmi jednoduché geologické poméry, kdy
skalni podloZi mirné zvétralych hornin se stfedni hustotou puklin bude dosahovat inosnosti
podstatné piesahujicich pozadavky uvaZzovaného zaméru. Tyto horniny byly na lokalité
zjistény do hloubek maximalné 1,4 m, ¢asto vSak podstatné méné¢.

Vypoétova tnosnost skalnich hornin (mirné zvétralych durbachitd v hloubkach
v mistech ukonéeni kopanych sond) podle vztahu

Rq = cc/(r . p)
kde
O = pevnost v prostém tlaku

r = soucinitel kvality skalni horniny
p = soucinitel hustoty diskontinuit
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dosahuje i pro konzervativni hodnoty pevnosti, kvality skalni horniny a hustoty
diskontinuit (oc = 15 MPa, r=10 MPa, p=1,8) hodnoty minimaln¢ 0,83 MPa. Smérem do
podlozi v§ak bude tato hodnota rychle nartistat.

Zakladat doporucuji na plo$nych zakladech (patky, pasdy, zakladova deska)

4.2 Posouzeni zaméru vsakovani srazkovych vod

Jak vyplyva z Vodniho zakona ¢. 254/2001 Sb. v platném znéni, je vsakovani, retence
¢i zadrzeni srazkové vody na pozemku jednou z priorit stavajici vodopravni legislativy.
Zamérem investora a zodpoveédného projektanta je vybudovani retencni/vsakovaci nadrze ve
vychodni ¢asti parcely ¢. 981/5, ktera by zachytavala a v pfipadé vhodnych geologickych
podminek vsakovala srazkové vody svedené odvodnovacim rigolem ze zpevnénych ploch.

Do mist planovaného zaméru byly po obvodu planované reten¢ni nadrze umistény
prizkumné kopané sondy VS-1, VS-2 a VS-3, pro ovéteni pifitomnosti propustnych vrstev
zemin a z hlediska vsakovani srazkovych vod nepropustného podlozi. V kopané sond¢ VS-1
byla propustna piscita vrstva (eluvialni pisek S pfimési jemnozrnné zeminy az pisek hlinity
tiidy S3S-F az S4SM) zjisténa Vv intervalu 0,3-0,55 m, ovSem nasedajici ptimo na kompaktni
podlozi jen mirné zvétralych skalnich hornin. V sondé VS-2 byla propustna vrstva zjisténa
v intervalu 0,3-0,75 m, nasledovalo zcela az siln¢ zvétralé skalni podlozi a v urovni 1,0 m jiz
mirng zvétralé skalni horniny. Velmi obdobny byl profil rovnéz v sond¢ VS-3, kdy propustna
vrstva byla zjisténa v intervalu 0,35-0,9 m a nepropustné skalni podlozi v hloubce 1,1 m.
Prizkumem tak byla v mist¢ zaméru ovéfena propustnd piscita eluvialni vrstva, Ktera
pfedstavuje vhodné prostiedi pro vsakovani sraZkovych vod. Hydrogeologické poméry na
lokalité 1ze hodnotit jako jednoduché, protoze hladina podzemni vody je hluboce zaklesnuta
ve skalnim prostiedi. Dle CSN 75 9010 nelze vsakovat ptimo do hladiny podzemnich vod a je
tedy nutné mit dostatené mocnou filtra¢ni vrstvu, tato podminka je tedy splnéna. Pro
posouzeni zameéru je tak rozhodujici zejména propustnost a mocnost zastizenych zemin na
lokalité. Pro posouzeni propustnosti zemin, navrhu zptisobu vsakovani a dimenzovani
kapacity vsakovaciho prvku byla realizovana vsakovaci zkouska na vsakovaci sondé¢ VS-ST,
vyhloubené ve stfedu planované retencni nddrze tedy piiblizn€ ve stfedu tvoreném
trojuhelnikem kopanych sond VS-1, VS-2, VS-3. Jest¢ pred realizaci vsakovaci zkousky byl
odebran vzorek zeminy propustné vrstvy (viz. ptiloha 4). Zemina je fazena do tfidy S4SM
(pisek hlinity) s téméf 50% obsahem piscité frakce a 25% obsahem prachovité frakce. Dle
CSN EN ISO 14688 je zeminu mozné oznagit jako pisek prachovitostérkovity grsiSa.

Do kopané sondy VS-ST byl v urovni 0,4 m zarazen nerezovy valec o praméru 40
cm, vsakovani tak probihalo do pfesné definované pidorysné plochy 0,126 m?. Vn&jsi stény
valce v kontaktu se zeminou byly zatésnény, aby nedochazelo k prasakim vody mimo
odméry valec. Do vsakovaciho valce byl nalit definovany objem vody 10 litrd a byla méfena
rychlost vsakovani v ¢ase. Po uplném vsaku 10 litrti byl tento objem znovu 7x doplnén.
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Vsakovaci zkouska byla ukoncena po 3 hodinach a 4 minutach, kdy doslo k uplnému
vsaku 80 litra (pfi celkovém poklesu hladiny ve valci 0 64 cm). Grafické znazornéni pribéhu
zasakovaci zkousky je znazornéno na obrazku ¢. 3.

Obr. 3: Znazornéni pribéhu vsakovaci zkousky na sond¢ V-1
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Vyhodnoceni vsakovaci zkousky bylo provedeno dle CSN 75 9010 Navrh, vystavba a
provoz vsakovacich zafizeni srazkovych vod stanovenim koeficientu vsaku ky (m.s?), ktery
charakterizuje vsakovaci schopnost horninového prostiedi dle vztahu

K, =S [1]
kde: A
Qzx  odpovida ptitoku vody do prizkumného objektu, resp. objemu infiltrované
vody v prubéhu vsakovaci zkousky, a
Az odpovida zkuSebni vsakovaci plose béhem zkousky.

Objem infiltrované vody Qz ¢inil 80 litrii za 184 minut. To odpovida rychlosti vsaku
(resp. objem infiltrované vody V pribshu vsakovaci zkousky) 7,24.10° mi.s?. V pribéhu
vsakovani vsak bylo evidentni, ze velka rychlost vsaku se po vsaku 60 litrdt béhem 85 minut
témef zastavila (zejména vSak poslednich 10 litri byl mimofadné pomaly — 10 litrG za 71
minut). Je tedy ziejmé, Ze po vsaku 60 litrti byla vyCerpana infiltra¢ni kapacita propustmé
vrstvy (respektiva tato vrstva byla zcela naplnéna) a k dal§imu vsakovani jiz dochézelo velmi
pomalu.

Pro vypocet koeficientu vsaku ky tedy byla vzat v ivahu vyhradné tGvodni interval
vsaku 60 litrti za 85 minut (1,2.10° m3.s™), kdy rychlost vsakovani byla piiblizn& konstantni.
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Zkusebni vsakovaci plochu je moZno piesné definovat na Az = 0,126 m? (padorysna plocha

nerezového vialce). Koeficient vsaku ky tak dosahuje hodnoty 9,3.10° m.s™.

Pro vypocet parameterti vsakovacich zatizeni tak doporucuji vyuzit hodnotu zjisténou
vsakovaci zkouskou na sondé VS-ST, ktera dosahuje hodnoty ky = 9,3.10° m.s.

Je vSak tfeba zminit, Ze uvedend hodnota se vztahuje vyhradné na piscity eluvialni
pokryv v intervalu ptiblizné 0,3-0,8 m (dle analogie s kopanymi sondami VS-1 a VS-2). Po
tplném nasyceni eluvialni vrstvy (pfi plose 0,126 m? k nému doslo v fadu cca 1-2 hod) se
vsakovani prakticky zcela zastavi a k dalSimu vsaku dochazi velmi pozvolna po sklonu
skalniho podlozi bez ptednostniho uplatnéni gravitacni infiltrace. To doporucuji zohlednit pfi
vypoctu retencni nadrze, resp. jeho kapacity.

Z geologického a hydrogeologického hlediska je tedy vsakovani srazkovych vod na
predmétném pozemku mozné za predpokladu dodrzeni nésledujicich ptredpokladt a
doporuceni:

e diky koeficientu vsaku ky ~ 9,3.10° m.s* eluvidlniho pokryvu, ktery s velkou rezervou
spliiuje podminku pro zasakovani srazkovych vod do horninového prosttedi (>1.107 m.s’
1, je z kvantitativniho hydrogeologického hlediska mozné destové vody z komunikace,
vsaku je v8ak limitovana malou mocnosti propustné vrstvy, ktera dosahuje pouze cca 0,5
m. Proto musi byt mala mocnost propustné vrstvy kompenzovana dostatecnym objemem
vsakovaciho prvku.

e pro vsakovani je mozné vyuzit vyhradné vrstvu pisCitého zvétralinového pokryvu
skalnich hornin. Ve vétsich hloubkach v tirovni jiz cca 1,0 m pod terénem je z hlediska
vsakovani vod tieba oznacit zastizené skalni podlozi za prakticky nepropustné (rovnéz
s ohledem na nizky stupen rozpukani durbachitti). K infiltraci puklinovym systémem do
vétSich hloubek dochazi jen velmi pomalu. Pfi ,,zahloubeni“ cca 1 m pod uroven
stavajiciho terénu aZ na uroven skalniho podlozi tak ke vsakovani dnem nadrZe nebude
realn€ dochazet.

e Vsakovani je mozné provadét vyhradné pomoci povrchovych vsakovacich prvkl
(vsakovaci prilehy, vsakovaci nadrz apod.), hlubinné vsakovani neni mozné.

e V3irSim okoli zaméru a Vv predpokladaném sméru proudéni infiltrovanych srazkovych
vod (k vychodu az severovychodu, ze severni ¢asti zajmové plochy Kk jihovychodu) se
nenachéazeji zadné zdroje podzemnich vod. Zasakovani srazkovych vod v lokalité¢ bude
mit v predmétné lokalit¢ z SirSiho hlediska pozitivni efekt na doplilovani zasob
podzemnich vod.

e Zvysenou opatrnost tak je tfeba veénovat udrzeni kvality zasakovanych vod. Podle
predpokladané koncentrace zneciStujicich latek a mozného nésledného ohrozeni
podzemnich vod je mozné srazkové vody zasakované realizaci uvedeného zaméru fadit
do kategorie ptipustnych, nebot’ se jedna o povrchovy odtok z povrchii bez pohybu tézké
mechanizace a rizika havarie pfi pouziti nebezpecnych latek (PHM). Podminka
zasakovani pfes nesaturovanou (nenasycenou) zéonu pudniho prostiedi je v posuzovaném
piipad¢ splnéna (viz. vyse). Terén v misté zameéru je rovinny az mirn¢ svazity. S ohledem

Mgr. Antonin Kopfiva, Zahradni 591/36, 674 01 Ttebic¢
odborné zptisobilé osoba pro projektovani,

provadéni a vyhodnocovani geologickych praci

v oborech inzenyrské geologie, hydrogeologie a geochemie
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na morfologické a zejména geologické poméry lokality, kdy skalni podlozi je ulozeno
velmi mélce pod terénem, nehrozi riziko svahovych deformaci.

e 7 hlediska stfetd s dal§imi zajmy chranénymi zvlaStnimi predpisy je tfeba dodrzet
predepsana ochranna pasma podzemnich inZenyrskych siti (vodovod, VN, NN, plynovod,
kanalizace, telefon, ...). Je tfeba zminit, Ze zamér se nachazi v ochranném pasmu
zeleznice, takze s realizaci zaméru musi souhlasit Sprava zeleznic. Dalsi strety zajmu
nebudou provozem vsakovacich zatizeni dot¢eny.

5. Zavéry a doporuceni

V ramci piedkladaného posudku byly hodnoceny inzenyrskogeologické poméry a
hydrogeologické poméry pro akci Zachytné parkovisté a cvi¢na plocha, ul. Hrotovicka,
Ttebi¢, kdy je uvazovano s vybudovanim piijezdové komunikace a plochy (drahy) cvicisté
pro autoSkoly s asfaltovym krytem, parkovacich ploch, chodnikl a dalich zpevnénych ploch
Z betonové dlazby a zazemi cvicisté. Soucasti navrhu je i feSeni vsakovani srazkovych vod
v navrhované reten¢ni/vsakovaci nadrzi.

Z hlediska zalozeni konstrukce asfaltové vozovky byly na celé plose zaméru zjistény
jednoduché geologické podminky, a to zejména piitomnosti skalniho podlozi mélce pod
terénem a zemindm dostate¢né zhutnitelnym. ZastiZzené zeminy vSak nespliuji hodnotu CBR
pro pouziti do aktivni zony vozovky a je tak navrzena uprava zemin piidainim vhodného
hydraulického pojiva.

V tvahu je vSak moZné brat také odtéZeni zemin az na Gnosné skalni podlozi. Pfi
aplanaci a dorovnani mirn¢ svazitého terénu muze dojit V jizni ¢asti zaméru k uplnému
podzemni vody, tato je vysoce pravdépodobné hluboce zaklesnutd ve skalnim masivu.
Z geotechnického hlediska se tak jedna o nejptiznivejsi difizni rezim podzemnich vod.

Pfi zemnich pracich je tak tieba v mistech s mélkym ulozenim skalnich hornin pocitat
s velmi obtiznou tézitelnosti (6. tfida tézitelnosti, v extrémnich ptipadech i 7. tfida) skalnich
hornin. Svahovani do¢asnych vykopt v mélké vrstvé zemin je mozné vzhledem k jejich malé
mocnosti a mélce ulozenému skalnimu podlozi dodrzet v poméru 1:0,5 (pomér vysky
k ptidorysné délce svahu).

Z geologického a hydrogeologického hlediska je vsakovani srazkovych vod na
predmétném pozemku mozné diky vysoké hodnoté koeficientu vsaku propustné eluvidlni
vrstvy, ktera dosahuje az kv ~ 9,3.10° m.s. Limitujicim faktorem je vSak velmi mala
mocnost vrstvy (cca 0,5 m) a ptitomnost prakticky nepropustného skalniho podlozi pod touto
vrstvou. Pfi Uplném nasyceni propustné vrstvy tak infiltrani schopnost geologického
prostredi fadové klesa .Tomu je tfeba prizptsobit kapacitu retencni/vsakovaci nadrze.

V Ttebici 26. 2. 2021 Mgr. Antonin Kopfiva
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odborné zptisobilé osoba pro projektovani,

provadéni a vyhodnocovani geologickych praci

v oborech inzenyrské geologie, hydrogeologie a geochemie
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Tab. 1: Zjistény geologicky profil zastiZzeny kopanou sondou S-1
Soufadnice JTSK: X 1152977 m, Y 649193 m

od do zatfidéni tfida tézitelnosti
(m | (m) | CSN736133 popis (CSN 72 1001) CSN 73 3050
0.00 | 0.25 oY Drn/mavéazka, hnéda humozni hlina piséitd, s cizorodymi Glomky 2
Navazka, hlina pis¢ita, pfechazejici az do pisku hlinitého, tuha az pevna,
0.25 | 0.45 F3MS/Y tmaveé hnéda, jemnozrnna 3
Zcela zvétrala skalni hornina, durbachit, rozpadavy, velmi rychle
prechazejici do silng zvétralé skalni horniny, durbachit pevny, hustota
0.45 | 0.55 R-5/R-4 puklin velka (vzdalenost puklin do 20 cm) 4-5
Mirné zvétrala skalni hornina, durbachit, hustota puklin stéedni
0.55 - R-3 (vzdalenost puklin > 20 cm) 6-7

Ptitok podzemni vody nezastizen

Z intervalu 0,25-0,45 m odebran vzorek zemin na stanoveni indexovych zkousek, unosnosti a zhutnitelnosti

Tab. 2: Zjistény geologicky profil zastiZzeny kopanou sondou S-2
Soutadnice JTSK: X 1152977 m, Y 649246 m

od do zati{déni tiida t&zitelnosti
(m) | (m | CSN 736133 popis (CSN 72 1001) CSN 73 3050
0.00 | 0.20 oy Drn/mavéazka, hnéda humozni hlina piséitd, s cizorodymi Glomky 2
Navazka, pfemisténa zemina svahovin a eluvii, pisek hlinity, s
cizorodymi tlomky, tuhy, tmavé hnédy, slabé vihky, s drobnymi
0.20 | 0.60 SASMIY ulomky hornin (do 5 cm) 3
Zcela zvétrala skalni hornina, durbachit, rozpadavy, velmi rychle
prechazejici do silné zvétralé skalni horniny, durbachit pevny, hustota
0.60 | 1.30 R-5/R-4 puklin velka (vzdalenost puklin do 20 cm) 4-5
Mirn¢ zvétrala skalni hornina, durbachit, hustota puklin stfedni
1.30 - R-3 (vzdalenost puklin > 20 cm) 6-7

Pritok podzemni vody nezastiZzen

Z intervalu 0,3-0,5 m odebran vzorek zemin na stanoveni indexovych zkousek




Tab. 3: Zjistény geologicky profil zastizeny kopanou sondou S-3
Soufadnice JTSK: X 1152999 m, Y 649284 m

od do zatfidéni tfida tézitelnosti
(m | (m) | CSN736133 popis (CSN 72 1001) CSN 73 3050
0.00 | 0.25 0o Drn/ornice, hnéda humdzni hlina piscita 2
Deluvium (svahoviny), pisek hlinity, tuhy, hnédy, slabé vihky,
0.25 | 0.80 S4SM s drobnymi tlomky hornin (do 5 cm) 3
Eluvium (zvétralinovy pokryv podloznich skalnich hornin), hruby pisek
S pfimési jemnozrnné zeminy, ulehly, tmavé hnédy, zachovana reliktni
0.80 | 1.20 S3S-F struktura podloznich hornin, s tlomky podloZnich durbachitd, 3
Zcela zvétrala skalni hornina, durbachit, rozpadavy, velmi rychle
prechazejici do silné zvétralé skalni horniny, durbachit pevny, hustota
1.20 | 1.40 R-5/R-4 puklin velka (vzdalenost puklin do 20 cm) 4-5
Mirné zvétrala skalni hornina, durbachit, hustota puklin stiedni
1.40 - R-3 (vzdalenost puklin > 20 cm) 6
Pritok podzemni vody nezastizen
Z intervalu 0,6-0,8 m odebran vzorek zemin na stanoveni indexovych zkousek, unosnosti a zhutnitelnosti
Tab. 4: Zjistény geologicky profil zastiZzeny kopanou sondou S-4
Soutadnice JTSK: X 1153089 m, Y 649582 m
od do zati{déni tiida t&zitelnosti
(m) | (m) | CSN736133 popis (CSN 72 1001) CSN 73 3050
0.00 | 0.20 6} Drn/ornice, hnédd humozni hlina piscita 2
Eluvium (zvétralinovy pokryv podloznich skalnich hornin), hruby pisek
S ptimési jemnozrnné zeminy, ulehly, tmavé hnédy, zachovana reliktni
0.20 | 0.40 S3S-F struktura podloznich hornin, s tlomky podloznich durbachiti 3
Zcela zvétrala skalni hornina, durbachit, rozpadavy, velmi rychle
prechazejici do silné zvétralé skalni horniny, durbachit pevny, hustota
0.40 | 0.70 R-5/R-4 puklin velka (vzdalenost puklin do 20 cm) 4-5
Mirné zvétrala skalni hornina, durbachit, hustota puklin stiedni
(vzdalenost puklin > 20 cm). Na vychodni strané sondy skalni hornina
0.70 - R-3 tiidy R3 zastizena jizv 0,3 m 6

Ptitok podzemni vody nezastizen




Tab. 5: Zjistény geologicky profil zastizeny kopanou sondou S-5
Soufadnice JTSK: X 1153123 m, Y 649709 m

od do zatfidéni téida téZitelnosti
(m | (m) | CSN736133 popis (CSN 72 1001) CSN 73 3050
0.00 | 0.20 0o Drn, hnéda humdzni hlina pisc¢ita 2
Eluvium (zvétralinovy pokryv podloznich skalnich hornin), hruby pisek
S piimési jemnozrnné zeminy, ulehly, tmavé hnédy, zachovana reliktni
0.20 | 0.40 S3S-F struktura podloznich hornin, s ulomky podloznich durbachitt 3
Zcela zvétrala skalni hornina, durbachit, rozpadavy, velmi rychle
prechazejici do silné zvétralé skalni horniny, durbachit pevny, hustota
0.40 | 0.70 R-5/R-4 puklin velka (vzdalenost puklin do 20 cm) 4-5
Mirné zvétrala skalni hornina, durbachit, hustota puklin stfedni
(vzdalenost puklin > 20 cm). Na vychodni strané sondy skalni hornina
0.70 - R-3 tfidy R3 zastizena jizv 0,3 m 6

Pritok podzemni vody nezastizen

Tab. 6: Zjistény geologicky profil zastizeny kopanou sondou VS-1
Soufadnice JTSK: X 1152972 m, Y 649126 m

od do zati{déni ti{da tézitelnosti
(m | (m) | CSN736133 popis (CSN 72 1001) CSN 73 3050
0.00 | 0.30 oY Drn/navazka, hnéda humozni hlina piséita, premisténa 2
Eluvium (zvétralinovy pokryv podloznich skalnich hornin), pisek hlinity
az pisek s ptimési jemnozrnné zeminy, ulehly, tmavé hnédy, zachovana
0.30 | 0.55 S4SM/S3S-F  |reliktni struktura podloZnich hornin, s tlomky podloZznich durbachitd |3
Mirné zvétrala skalni hornina, durbachit, hustota puklin stiedni
0.55 - R-3 (vzdalenost puklin > 20 cm) 6-7

Ptitok podzemni vody nezastizen

Tab. 7: Zjistény geologicky profil zastizeny kopanou sondou VS-2
Soufadnice JTSK: X 1152981 m, Y 649144 m

od do zatiidéni tiida tézitelnosti
(m | (m) | CSN 736133 popis (CSN 72 1001) CSN 73 3050
0.00 | 0.30 (0] Drn/ornice, hnéda humoézni hlina piséita 2
Eluvium (zvétralinovy pokryv podloznich skalnich hornin), pisek hlinity
az pisek s ptimési jemnozrnné zeminy, ulehly, tmavé hnédy, zachovana
reliktni struktura podloZnich hornin, s kameny az balvany podloznich
0.30 | 0.75 S4ASM/S3S-F  |durbachitti az 20 cm 3
Zcela zvétrala skalni hornina, durbachit, rozpadavy, velmi rychle
prechazejici do silné zvétralé skalni horniny, durbachit pevny, hustota
0.75 | 1.00 R-5/R-4 puklin velka (vzdalenost puklin do 20 cm) 4-5
Mirn¢ zvétrala skalni hornina, durbachit, hustota puklin stiedni
1.00 - R-3 (vzdalenost puklin > 20 cm) 6-7

Pritok podzemni vody nezastizen




Tab. 8: Zjistény geologicky profil zastiZzeny kopanou sondou VS-3
Soufadnice JTSK: X 1152968 m, Y 649149 m

od do zattidéni tiida t€zitelnosti
(m) | (m) | CSN736133 popis (CSN 72 1001) CSN 73 3050
0.00 | 0.35 o} Drn/ornice, hnéda humoézni hlina piscita 2
Eluvium (zvétralinovy pokryv podloznich skalnich hornin), pisek hlinity
az pisek s ptimési jemnozrmné zeminy, ulehly, tmavé hnédy, zachovana
0.35 | 0.90 S4SM/S3S-F  |reliktni struktura podloZnich hornin, s tlomky podloZnich durbachita |3
Zcela zvétrala skalni hornina, durbachit, rozpadavy, velmi rychle
prechazejici do silng zvétralé skalni horniny, durbachit pevny, hustota
0.90 | 1.10 R-5/R-4 puklin velka (vzdalenost puklin do 20 cm) 4-5
Mirn¢ zvétrala skalni hornina, durbachit, hustota puklin stfedni
1.10 - R-3 (vzdalenost puklin > 20 cm) 6-7

Pritok podzemni vody nezastizen

Tab. 9: Zjistény geologicky profil zastizeny kopanou sondou VS-ST
Soutadnice JTSK: X 1152973 m, Y 649139 m

od do zati{déni tiida t&zitelnosti
(m) | (m | CSN 736133 popis (CSN 72 1001) CSN 73 3050
0.00 | 0.30 6} Drn/ornice, hnédd humozni hlina piscita 2
Eluvium (zvétralinovy pokryv podloznich skalnich hornin), pisek
hlinity, ulehly, tmavé hnédy, zachovana reliktni struktura podloznich
0.30 | 0.50 S4SM hornin, s tlomky durbachitt 3
Zcela zvétrala skalni hornina, durbachit, rozpadavy, velmi rychle
prechazejici do silné zvétralé skalni horniny, durbachit pevny, hustota
0.75 | 1.00 R-5/R-4 puklin velka (vzdalenost puklin do 20 cm) 4-5
Mirn¢ zvétrala skalni hornina, durbachit, hustota puklin stfedni
1.00 - R-3 (vzdalenost puklin > 20 cm) 6-7

Pritok podzemni vody nezastiZzen

Z intervalu 0,3-0,5 m odebran vzorek zemin na stanoveni indexovych zkousek

Do urovné 0,4 m zarazen nerezovy valec pro realizaci vsakovaci zkousky
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odbératel:  Mgr. Antonin Kopfiva
lokalita: Trebié, cvi¢isté autoskoly
vzorek: S1 0,25-0,45m

datum: 25.leden 2021

Laboratorni vysledky

Proctorova standardni zkouska
provedeno dle CSN EN 13286-2, piiloha NB, metoda B

objemova hmotnost ka/m?
vihkost % sucha zemina vlhka zemina
11,01 1639 1819
12,69 1695 1910
14,57 1733 1985
16,01 1748 2028
17,53 1743 2049
19,10 1711 2038

1800

Grafické vyjadieni Proctorovy zkousky S1 0,25-0,45m
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Laboratorni vysledky

odbératel:  Mgr. Antonin Kopfiva
lokalita: Trebié, cvi¢isté autoskoly
vzorek: S3 0,6-0,8m

datum: 25.leden 2021

Proctorova standardni zkouska
provedeno dle CSN EN 13286-2, piiloha NB, metoda B

objemova hmotnost ka/m?
vlihkost % sucha zemina vlhkéa zemina
9,49 1785 1954
11,23 1859 2068
12,87 1915 2161
15,01 1872 2153
Grafické vyjadieni Proctorovy zkousky S3 0,6-0,8m
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Zkus$ebni laboratof mechaniky zemin
ZkusSebni laborator é. 1373 akreditovana CIA podie €SN EN ISO/IEC 17025:2018
pracovi$té Brno, Tufanka 111

Protokol o zkousce ¢. 0039/21B

STANOVENiI POMERU UNOSNOSTI CBR
CSN EN 13286-47

Nazev akce: Laboratorni zkousky; Tiebié Laboratorni Gislo vzorku: BI21412
Objednatel: Mgr. Antonin Kopfiva Datum dodani/méfeni: 22.01.2021

Zahradni 591/36 T

67401 Trebié Datum zpracovani zakazky: 2201.2021 - 31.01.2021
Zpusob zkouseni: Objekt, stani¢eni/sonda: sS-1

CSN EN 13286-47 R, S

Zkusebni zarizeni: Ui05-8,8722101-8, ﬁwai‘gMateria’l:

[ — W I—— -
AR s o Penetrace Sila Penetrace Sila
= 2 [mm] [kN] [mm] [kN]
0254
- ,) 0.5 0,02 5,0 0,10
- ‘4- 1 0,03 55 0,12
. 1.5 0,03 6,0 0,12
; fi] 2 0,05 6,5 0,14
:§ 2,5 0,05 7,0 0,16
8 — 3 0,05 8,0 0,17
25 T e 3,5 0,07 9,0 0,21
4 0,08 10,0 0,24
4,5 0,09
—— || HODNOTACBR;5nn= 0,5 %
Penelrace [mm] HODNOTACBR;ymm= 0,5 %
Suché objemova hmotnost pi pfipravé= 1642 kgm™ Vihkost pii pripravé = 21,4 %
Hodnota pfitizeni = 0,000 kg Vihkost po zkousce = 275 %
Hutnici sila= 0,5822 MJm™ Stari zkusebniho télesa - 4 dny saturace.
Poznamka: Vzorek dodan objednatelem.
Vzorek vykazoval znamky bobtnani.
Meril: Jifi Braun Pi ik odpovédny za vyp! ani p
V Brné dne: 31.01.2021 Pracovnik odpovédny za schvéleni p
Rozdélovnik: 1 x objednate!
1 x zkuSebni laborator GEOSTAR, spol. s r.o.
Pocet vytiska: 2 Vytisk Cislo: 9 2

Prohiasujeme, Ze vysiedky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorki. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi tento protokol reprodukovat jinak, nez cely.
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i L1373 GEOSTAR, spol. s r.o.

Zkusebni laboratoif mechaniky zemin
ZkusSebni laboratof &. 1373 akreditovana CIA podie ¢SN EN ISO/IEC 17025:2018
pracovisté Brno, Tufanka 111

Protokol o zkousce ¢. 0038/21B

STANOVENiI POMERU UNOSNOSTI CBR
CSN EN 13286-47

Nazev akce: Laboratorni zkou§ky; Trebi& Laboratorni Cislo vzorku: B/21411
Objednatel: Mgr. Antonin Kopfiva Datum dodani/méfeni: 22.01.2021

Zahradni 591/36 =

67401 Trebi& Patum zpreicovan( zakszky: 2201.2021 - 31.01.2021
Zplisob zkouseni: Objekt, staniceni/sonda: §:3

CSN EN 13286-47 T PP

ZKuSebni zafizeni: V/03-B, Vid4-B, CBRIG1-B, CUZ0-8, CUI21"B, SU0E-B, §/22/01-B. PRIOZ: Materi4l:
B8 !

Penetrace Sila Penetrace Sila
[mm] [kN] [mm] [kN]
0.5 0.02 5,0 0,24
1 0,03 5,5 0,28
bz 1.5 0,07 6,0 0,31
g 2 0,07 6,5 0,35
8 25 0,09 7,0 0,38
N 3 014 8.0 0.45
35 0,16 9,0 0,50
4 0,19 10,0 0,59
4,5 0,23
HODNOTACBR,s = 0,5 %
HODNOTACBR;ymm= 1,0 %
Sucha objemova hmotnost pii piipravé= 1914 kgm™ Vihkost pii pfipravé = 139 %
Hodnota piitizeni = 0,000 kg Vihkost po zkous$ce = 16,6 %
Hutnici sila= 0,5822 MJm™ Stari zkusebniho télesa - 4 dny saturace.
Poznamka: Vzorek dodan objednatelem.
Mefil: Jifi Braun Pracovnik odpovédny za vypracovani protokolu:
V Brné dne: 31.01.2021 Pracovnik odpovédny za schvaleni protokolu:
Rozdélovnik: 1 x objednatel
1 x zkusebni laboratof GEOSTAR, spol. s r.o.
Posetvytiski: 2 Vytisk &islo: (D 2
Prohlasujeme, e vysfedky zkoudek se tykajl pouze zkousenych vzorkd. Bez zkusebnl se nesmi tento protokol reprodukovat jinak, nez cely.
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