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1. Uéel zpracovani energetického posouzeni

Energetické posouzeni (EP) je zpracovano pro Ucel Zadosti o podporu z Opera¢niho programu Zivotni
prostfedi 2014 — 2020 (OPZP).

Ugelem zpracovani (EP) je posouzeni navrzenych opatfeni ke snizeni energetickych spotieb na vyta-
péni, pfipravu teplé vody a spotieby elektrické energie, pfi€emz vychozim stavem je stavajici stav vy-
plyvajici ze skute¢nych fakturaéné dolozenych spotfeb energie.

2. Identifikacni udaje

Vlastnik predmétu EP :

Nazev nebo obchodni firma:

Mésto Trebic

Adresa: Karlovo nam. 104/55, Vnitfni Mésto, 674 01 Trebic¢
IC: 00290629
Pfedmét EP:

Nazev pfedmétu:

Adresa:

Katastralni uzemi:

Misto stavby:

Typ objektu:

Zpracovatel EP:

MS Palackého, ul. Palackého &. p. 444 - zatepleni objektu
Palackého 444/2, 674 01 Trebi¢
Podklastefi (769916)

areal MS Palackého, ul. Palackého 444/2, 674 01 Ttebi¢
p.C. 645, k.u. Podklastefi

Budova pro vzdélavani — Matefska skola

Zhotovitel: Ing. Michal Vondrak
Adresa: Brezinova 1304/53, Horka-Domky, 674 01 Trebi¢
Datum: 22.10. 2018

3. Podklady pro zpracovani EP

Vs8echny udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z nasledujici dokumentace:

Projektova dokumentace stavajiciho stavu,
Projektova dokumentace navrhovaného stavu obsahujici:

—  Technicka zprava — stavebni ¢ast,

—  Vykresovou &ast.
Technické dokumentace vyrobkd,
Faktury a u€etni doklady evidujici veSkerou spotfebovanou energii dodavanou do objektu
v poslednich 3 letech - paklize ucetni doklady nejsou k dispozici, mizou byt nahrazeny jinou
evidenci spotfeby energie vedenou provozovatelem objektu (napf. pokud neni instalovano



samostatné fakturacni méfidlo a dochazi k rozuctovani na zakladé podruzného méreni nebo
jinym zplsobem),

Vlastni prohlidka objektu a fotodokumentace,

Pravidla pro Zadatele a pfijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostfedi 2014 —
2020,

Metodicky navod pro spinéni pozadavku na zavedeni energetického managementu v prioritni
ose 5 OPZP 2014 - 2020,

Pokyny pro zadatele vyuzivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC,

3.1. Popis stavajiciho stavu predmétu EP

Zakladni udaje o predmétu EP

a)

Charakteristiku a popis hlavnich ¢innosti pfedmétu EP:

Posuzovany objekt slouzi k vzdélavani prfedskolni mladeze a k zajisténi jejich hygienickych a
stravovacich potfeb. Objekt se nachazi v méstské &asti Podklastefi. Je umistén v arealu MS
Palackého, ve kterém se nachazi dvojice samostatné stojicich objektl slouzici matefské $ko-
le. Pozemek je vyskové &lenity, klesajici k jeho jizni hranici. Uzemi se nachazi v zastavéné
Casti obce. Navrzené Upravy jsou v souladu se stavajici stavbou, respektuje jeji plvodni archi-
tekturu a vhodné ji doplnuji.

Stavajici feSeny objekt je ¢aste¢né podsklepena jednopodlazni zdéna stavba obanského vy-
baveni. Objekt byl zrealizovan kolem roku 1960. Zakladové konstrukce jsou tvofeny betono-
vymi pasy s vlozenym kamenivem. Svislé nosné a nenosné konstrukce jsou cihelné, zdéné.
Vodorovné nosné konstrukce 1.pp jsou tvofeny Zelezobetonovymi monolitickymi deskovymi,
popf. tramovymi stropy. Schodisté z 1.np do 1.pp je tvofeno zelezobetonovou monolitickou
konstrukci uloZzenou na hutnéném podkladu. Strop 1.np je feden tramy, které jsou kotveny do
nosnych vaznych tramid. K tramkim je kotveno podbiti a rakosova omitka. PUvodni spodni
izolace proti vodé jsou tvofeny asf. pasy, kterou jsou ve stavajicim stavu jiz zdegradované.
Omitky jsou plvodni. Stavba je zastfesena valbovou stfechou, kde vznika volny prostor pldy.

V minulosti na objektu prob&hlo nékolik drobnych uprav. Jedna se prfedevdim o vyménu oken
za plastova s dvojsklem a bilym ramem. Taktéz byly mé&nény dvefe za hlinikové, popf. plasto-
vé. Na stfeSe byla realizovana nova betonova stfesni krytina, bohuzZel v8ak bez pojistné hyd-
roizolace. V interiéru byla provedena rekonstrukce hygienického zazemi déti.

Charakteristiku bézného provozniho vyuziti pfedmétu EP v poslednich tfech letech
(provozni hodiny, mira vyuziti, obsazenost). Informace o pfipadnych Zadatelem pla-
novanych zménach ve vyuziti pfedmétu energetického posudku &i v mife jeho vyuziti.

Objekt je provozovan v plném provozu 5 dni vtydnu (jen ve vSedni dny). Je uvazovano
s plnym provozem 11 hodin denné tzn. 55 hodin tydné. O vikendu a v jiné denni hodiny je ob-
jekt provozovan v utlumeném provozu tzn. vytapéné prostory jsou temperovany a je vypnuté
umélé osvétleni. V tyto hodiny jsou vypnuty i vdechny spotiebie elektrické energie s vyjimkou
spotfebic¢l uchovavajicich potraviny podléhajici zkaze.

Obsazenost je uvazovana primeérna v po¢tu 49 osob. V obsazenosti jsou uvazovany déti
véetné pedagogického personalu a technickych pracovnikd.

V planu je kompletni energeticka sanace obvodového plasté s vyjimkou konstrukci ve styku se
zeminou. Dale je v planu instalace nuceného vétrani prostori s trvalym pobytem déti. Je uva-
Zované Fizené rovnotlaké nucené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla. Vyuziti objektu se po
téchto planovanych upravach nebude ménit a objekt bude i nadale slouzit jako matefska Sko-
la.



c)

e)

Vyhodnoceni Urovné stavajiciho zpusobu zajisténi energetického managementu
v souladu s ,Metodickym navodem pro spinéni pozadavku na zavedeni energetické-
ho managementu“ uvefejnénym na www.opzp.cz.

V soucéasnosti probiha EM jednoduchou formou odecitani spotfeb energii uzivanych v objektu.
Odecitani probiha jednou roéné pfislusnymi poskytovateli energii a je dokladovano formou
faktur za energie. Mé&feni obou energii probiha centralné pro cely objekt.

Tepelna energie je pfedavana do budovy pomoci objektové pfedavaci stanice. Pfedavaci sta-
nice je fizena elektronicky s vyhodnocovanim venkovni (exteriérove) teploty a teplotnich po-
zadavkl v interiéru. Regulace je napojena na centralu poskytovatele tepelné energie. Dale je
instalovana lokalni regulace v podobé termostatickych hlavic na jednotlivych télesech.

V objektu se vyskytuji tyto energie:
- Elektricka energie (dodavatel E.ON)
- Tepelna energie s SZT (dodavatel TTS Energo)

Provozovatel nema vypracovany konkrétni plan na provadéni opatfeni vedouci k usporam
spotifeby energie. Podméty k opatienim sniZujicim energetickou naro€nost pfichazeji dle kon-
krétnich moznosti. Doposud byla provedena vyména vyplini otvor(i, coz vedlo ke snizeni spo-
treby energie 0 10 — 15%.

Vys$e popsany zplsob zajisténi EM je nedostacujici pro komplexni pfehled o spotiebé energii
v budové. Z uvedeného zplsobu Ize ziskat pouze zakladni prehled pro vyhodnoceni na trovni
celych kalendarnich rokd.

Popis stavebni feseni objektu zaméfeny na obalku budovy a jeji tepelné izolacni
vlastnosti, véetné hodnoceni soucinitelt prostupu dle CSN 730540-2:2011.

Nosna konstrukce objektu je zdéna. Obvodové zdivo je tvofené cihelnym zdivem, stropni
konstrukce jsou Zelezobetonové a dievéné tramové. Stavajici okna plastova zasklena dvoj-
sklem — barva bila. Stavajici vstupni dvefe hlinikové v odstinu bila. Objekt je zaloZzen na
zakladovych pasech. Stfecha je tvofena dfevénym krovem a tvofi tvar sedlové strfechy
s krytinou z keramickych tasek.

Soucinitelé prostupu jednotlivych konstrukci jsou uvedeny v pfiloze ¢.4 a 5.

Popis technického zafizeni a energetickych systému budovy (vytapéni, pfipravy teplé
vody, osveétleni, vzduchotechnika, vihéeni a odvihéovani) v&etné uvedeni zakladnich
technickych parametrt (napf. primérna sezoénni ucinnost zdroje a otopné soustavy,
systému pfipravy teplé vody, apod.) vstupujicich do vypoctu.

Tepelna energie pro objekt je odebirana z mistni soustavy zasobovani teplem (dale jen SZT).
Objekt je napojeny na tepelné rozvody zemni teplovodni pfipojkou, které je dovedena do sute-
rénu, kde je osazena objektova pifedavaci stanice. Tepelné energie je vyuzivano pro vytapéni
budovy a pro ohfev teplé vody (dale jen TV). Pfedavaci stanice je fizena elektronicky
s vyhodnocovanim venkovni (exteriérove) teploty a teplotnich pozadavkd v interiéru. Regulace
je napojena na centralu poskytovatele tepelné energie.

Tepelna energie je do otopné soustavy prfedavana pomoci deskového vyméniku o vykonu 60
kW, ktery je soucasti objektové pfedavaci stanice. V celém objektu je stavajici otopna sousta-
va s rozvody z ocelovych trubek a s otopnymi télesy pfevazné z litinovych ¢lank( v kombinaci
s ocelovymi deskovymi otopnymi télesy. K ocelovym télesim jsou rozvody otopné soustavy
provedeny z trubek médénych. V sou€asnosti je v provozu celd otopna soustava. Litinova
otopna télesa a ocelové rozvody jsou dle obhlidky v dobrém technickém stavu. Deskova otop-
na télesa jsou osazena nedavno a jsou stale zanovni.

Ohfev TV probiha také v objektové predavaci stanici a to pomoci samostatného deskového
vymeéniku o vykonu 50 kW. Na rozvodech TV je zfizen cirkulaéni okruh. Cirkulace je zajisténa
tfistupfovym cirkulagnim Eerpadlem Ffizenym z centralni regulace pfedavaci stanice.

Viditelné rozvody otopné soustavy a vnitfniho vodovodu jsou opatfeny tepelnou izolaci z PE
tubovych navlekll. Rozvody v mistnosti s pfedavaci stanici jsou opatfeny tepelnou izolaci
z pouzder s mineralni viny s povrchovym oplasténim hlinikovou folii. Tepelné izolace jsou
v dobrém technickém stavu a jsou dostacujici.



V budové jsou stavajici rozvody elektrické energie. Rozvody jsou pfevazné vedeny v drazkach
ve zdivu. V technickych prostorach jsou &aste¢né vedeny elektrické rozvody po povrchu
v listach. Umélé osvétleni je zajisténo pfevazné pomoci zafivkovych trubic v kombinaci klasic-
kych Zarovek.

f) ZjednoduSené schématické vyznacéeni rozdéleni objektu do jednotlivych teplotnich a
provoznich (napf. ¢arové schéma) zén uvazovanych v energetickém hodnoceni ob-
jektu a jejich stru¢ny popis.

V objektu je stanovena jedna zéna jako herny, komunikace a hygienické zazemi. Jako po-
mocna nevytapéna zéna je uvazovano se suterénem, kde se nachazi pouze technické zaze-
mi.

Udaje o energetickych vstupech

Od provozovatele byly ziskany Udaje o spotfebach energie v budové za predchazejici 3 roky. Tyto
energetické vstupy jsou uvedeny pro roky 2015, 2016 a 2017 v nasledujicich tfech tabulkach. Ve &tvr-
té tabulce jsou uvedeny primeérné hodnoty za tfileté obdobi. Cena nakladil je uvedena bez DPH.

Soupis zakladnich udajl o energetickych vstupech za pfedchozi 3 roky

Pro rok 2015

Vstupy paliv a energie | Jednotka | Mnozstvi | Y/fFevnost | Prepocet | Prepocet nlzﬁlfzgy
GJ/jednotku [ naGJ | na MWh v tis. K&

Elektfina MWh 6,009 3,6 21,63 6,009 21,59

Teplo GJ 287,00 3,6 287,00 (79,722 120,75

Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hné&dé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina paliva t

TTO t

LTO t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 308,63 85,73 142,34

Zména stavu zasob paliv

Celkem spotfeba paliv a energie 308,63 85,73 142,34




Pro rok 2016

Vstupy paliv a energie | Jednotka | Mnozstvi | YYFevnost | Prepocet | Prepocet nlzzg:iiy
GJljednotku | na GJ | na MWh v tis. K&

Elektfina MWh 5568 |3,6 20,05 |5568  [22,92

Teplo GJ 273,00 |36 273,00 |[7583  |120,90

Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hné&dé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina paliva t

TTO t

LTO t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 203,05 |81,40 143 82

Zména stavu zasob paliv

Celkem spotieba paliv a energie 203,05 |81,40 143 82

Pro rok 2017

Vstupy paliv a energie | Jednotka | Mnozstvi | YYFevnost | Prepocet | Prepocet nlzzg:iiy
GJljednotku | na GJ | na MWh v tis. K&

Elektfina MWh 6,285 3,6 22,63 6,285 25,06

Teplo GJ 280,00 3,6 280,00 |77,78 125,90

Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hné&dé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina paliva t

TTO t

LTO t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 302,63 84,07 150,96




Zména stavu zasob paliv

Celkem spotfeba paliv a energie 302,63 84,07 150,96

Primérné hodnoty souhrn za predchozi trileté obdobi

Vstupy paliv a energie Tetirsioe | sz Vyhrevnost | Prepocet | Pfepocet | Rocni nakla-
GJljednotku | naGJ | naMWh | dy v tis. KE

Elektfina MWh 5,95 3,6 21,43 5,95 23,19

Teplo GJ 280,00 3,6 280,00 |77,78 122,52

Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina paliva t

TTO t

LTO t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 301,43 83,73 145,71

Zména stavu zasob paliv

Celkem spotfeba paliv a energie 301,43 83,73 145,71

Udaje o vlastnich zdrojich energie

V objektu nejsou instalovany vlastni zdroje energie. Elektricka energie je pouze spotfebovavana
a tepelna energie je odebirana z mistni soustavy zasobovani teplem.

3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energeticka bilance je zpracovana na zakladé fakturované spotieby energie za posledni 3 ro-
ky pro dlouhodoby klimaticky pramér vnéjSich teplotnich podminek, pficemz jsou uvedena veskera
vstupni data pouzita pro prepocet spotfeby na dlouhodoby priimér vnéjSich teplotnich podminek. Pre-
pocet je proveden pomoci denostupnd.

Klimatické podminky

e Vnitfni vypoctova teplota

¢ Primérna teplota v topném obdobi
¢ Primérna teplota v topném obdobi

¢ Primeérna teplota v topném obdobi

20°C

6,3 °C (sezéna 2015/2016)
54°C (sezbna 2016/2017)
59°C (sezbna 2016/2017)




Pfepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér

Primeér/
Hodnocené obdobi Rok 2015 |Rok 2016 |Rok 2017
DDP 30
Roéni spotfeba energie pro vytapéni vychazejici
P gep yiap y ) 255,39 241,39 248,39 248,39
z Ucetnich dokladi [GJ/rok]
Pocet denostupfiti °D pro primérnou vnitfni teplotu | 3646,00 3857,40 3656,20 3719,87
Podil denostupnt k dlouhodobému klimatickému
1,017 0,946 0,938 0,967
normalu
Roéni spotifeba energie pro vytapéni prepoctena na
P o g1e pro vyiap prep 255,73 228,35 232,99 240,19
dlouhodoby klimaticky prameér [GJ/rok]

Energeticka bilance stavajiciho stavu

Odpovida energetické bilanci primérné spotfeby energie za hodnocené obdobi pfepoctené na pri-

mérné klimatické podminky.

o Energie Naklady
(GJ) (MWh) (tis. KE)

1 | Vstupy paliv a energie 293,23 81,45 146,04

2 | Zména zasob paliv

3 | Spotreba paliv a energie (f.1 + F.2) 293,23 81,45 146,04

4 | Prodej energie cizim

5 | Kone&na spotfeba paliv a energie (F.3-F.4) 293,23 81,45 146,04

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z f.5)

7 | Spotfeba energie na vytapéni (z £.5) 243,18 67,55 111,40

8 | Spotfeba energie na chlazeni (z I.5)

9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z .5) 32,40 9,00 15,10

10 | Spotfeba energie na vétrani (z f.5)

11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z F.5)

12 | Spotfeba energie na osvétleni (z .5) 17,65 4,90 19,54

13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z .5)

Popis uprav hodnoceni stavajiciho stavu na vychozi stav

Do vychozi ro€ni energetické bilance bylo zohlednéno navySeni spotfeby elektrické energie na pohon

systému s nucenym vétranim a ZZT. MnoZstvi elektrické energie je pfebrano z navrhovaného stavu.




Vychozi ro€ni energeticka bilance

N (- Energie Naklady
(GJ) (MWh) (tis. K¢)

1 | Vstupy paliv a energie 301,80 83,83 155,53

2 | Zména zasob paliv

3 | Spotreba paliv a energie (F.1 + F.2) 301,80 83,83 155,53

4 | Prodej energie cizim

5 | Koneéna spotieba paliv a energie (F.3-F.4) 301,80 83,83 155,53

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z F.5)

7 | Spotfeba energie na vytapéni (z £.5) 243,18 67,55 111,40

8 | Spotfeba energie na chlazeni (z .5)

9 | Spotreba energie na prfipravu teplé vody (z F.5) 32,40 9,00 15,10

10 | Spotfeba energie na vétrani (z f.5) 8,57 2,38 9,49

11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z F.5)

12 | Spotfeba energie na osvétleni (z F.5) 17,65 490 19,54

13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z F.5)

Poznamka:
Ceny za energie pro stanoveni nakladu jsou prevzaty z vyuctovani za rok 2017.

Cena elektrické energie vychazi z pfidéleného tarifu od distributora elektrické energie. Cena elektrické
energie je pfevzata z fakturace 3988,0 KE/MWh. Cena elektrické energie je uvedena bez DPH.

Cena tepelné energie z mistniho rozvodu tepla pro potfebu posuzovaného navrhu, je pfevzata z faktu-
race pro rok 2017 dodavatele tepelné energie. Cena tepelné energie je 450,- K&/GJ (1620,- KE/MWh).
Cena tepelné energie je uvedena bez DPH.
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4. Navrhovana opatreni

41.

V ramci navrhovanych opatfeni dojde k zatepleni obvodovych stén kontaktnim zateplovacim sys-
témem (dale jen KZS) s tepelnou izolaci z EPS s povrchovou Upravou z u$lechtilé tenkovrstvé
probarvené omitky.

Je navrZzena vyména stavajicich ocelovych dvefi vedoucich z exteriéru do skladu zahradnich po-
tfeb a vyména stropnich stahovacich schodi do ptdniho prostoru.

Navrh obsahuje také zatepleni podlahy pudy, ktera bude tepelné izolovana systémovou izolaéni
vrstvou tvofenou EPS a mineralni plsti.

Dale je navrzena instalace nuceného vétrani prostor(i s trvalym pobytem déti. Je uvazované fi-
zené rovnotlaké nucené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla.

Regulace zdroje tepla a regulace otopné soustavy bude pfizplisobena navrhovanym opatfenim
ke snizeni spotfeby energie. U pfedavaci stanice bude pFenastavena ekvitermni kfivka
v navaznosti na kompletni zatepleni obalky budovy. Lokalni regulace bude fungovat automaticky
jako doposud. Na lokalni regulaci u otopnych téles nemaji navrhované opatfeni vyrazny vliv.

Zatepleni obvodového zdiva, vyména oken a zatepleni stiechy objektu

Obvodové stény:

Stavajici obvodové stény budou zatepleny KZS v rozsahu dle dokumentace stavebnich uprav.
V hlavni plose je navrzen KZS s izolantem z expandované polystyrénové pény s pfimési grafitu o
tepelné vodivosti A« = max. 0,033 W/mK a tloustce 160mm. Jsou pouZity desky rozméru
500x1000 mm.

Na st&né u vstupu do MS je z diivodu dodrzeni shodné pohledové $ifky dvojice pilifd (660mm vé&.
zatepleni) navrzena fenolicka péna, tl. 100 mm, A=0,020 W/mK. Desky tvofi tepelna izolace (jadro
desky) a povrchova Uprava provedena na obou stranach desky. Tepelnéizolaéni jadro desky tvofi
tuha fenolicka péna, ktera neobsahuje CFC ani HCFC. Deska je opatfena na obou stranach liso-
vanou skelnou textilit adhezivné spojenou s jadrem b&hem vypéfovani.

V systému budou pouZity pouze schvalené hmozdinky s evropskym technickym schvalenim dle
ETAG 014. Pro zamezeni vlivu tepelnych mosti budou pouzity Sroubovaci hmozdinky se zatkou
Z izolantu pro zapusténou montaz. Pfed montazi izolantu bude provedena referenéni zkouska
unosnosti hmozdinek v podkladu.

Pokud vzniknou mezi deskami izolantu spary, musi byt vyplnény vyhradné& systémovou nizkoex-
panzni polyuretanovou pé&nou. Objemova hmotnost pény 20-25 kg/m3. Spary vétsi nez 5mm bu-
dou vyplnény pfifezy daneho izolantu.

V systému budou pouZity pouze schvalené hmozdinky s evropskym technickym schvalenim dle
ETAG 014. Pro zamezeni vlivu tepelnych mostt budou pouzity Sroubovaci hmozdinky se zatkou
Z izolantu pro zapusténou montaz. Pfed montazi izolantu bude provedena referenéni zkouska
unosnosti hmozdinek v podkladu.

Ve vybranych plochach, kde se predpoklada vétsi mechanické namahani fasady, bude pouzita
vyztuZova vrstva s mineralnim vapenocementovym tmelem s volnymi uhlikovymi vlakny jako roz-
ptylenou vyztuzi a armovaci sitovinou ze skelnych vlaken odolnych proti alkaliim. Rozméry ok
tkaniny maximalné 4x4mm, ploSna hmotnost 165 g/m2. Mechanicka odolnost vné&jsiho souvrstvi v
razové zkousce alespon 20J. Tento mech. odolny tmel bude pouzit na sténach u bo¢nich vstupl
do tfid (po nadpraZzi dvefi) a na sténach pfiléhajicich k terase (po urovef parapetu). V ostatnich
plochach bude pouzit mineralni armovaci tmel obohaceny syntetickou pryskyfici.

Pigmentovany systémovy natér na bazi akrylatového kopolymeru, silikonové pryskyfice a kfemici-
tand (ASS). Zakladni natér bude probarveny v odstinu omitky.

Povrchova uprava bude provedena tenkovrstvou silikonovou probarvenou omitkou zrnitosti 2mm.
Omitka musi obsahovat uhlikovéa vliakna, ktera zabranuji vzniku mikrotrhlin, musi mit vysokou di-
fuzni schopnost, byt vysoce vodoodpudiva (vyrazny perlickovy efekt) a byt vysoce stalobarevna.
Aktivni samogistici efekt a zvySena dlouhodoba ochrana proti primarnimu napadeni mikroorga-
nismy (fasami a houbami) bude zajisténa pomoci fotokatalyzy. Parametry omitky: prody3nost pro
vodni pary V1 - vysoka p < 25, nasakavost W3 - nizka. Barevné odstiny omitky maji stupef odra-
zivosti svétla vyssi nez 26 a jsou vhodné pro pouziti na standardni systém ETICS.

Napojeni zateplovaciho systému na parapety bude provedeno pomoci parapetniho profilu
s vyztuZznou tkaninou a pénovou paskou, ktera se aplikuje pod parapet a zabraruje pronikani vih-
kosti a vody do zateplovaciho systému. V misté napojeni hlinikové parapetni kryci listy na osténi
okna bude osazena parapetni lista s vyztuznou tkaninou. Parapet bude izolovan pomoci XPS tl.
30mm.
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Napojeni zateplovaciho systému na ramy okennich a dvefnich otvorl bude provedeno pomoci
plastovych systémovych APU list s integrovanou sitovinou. Nadprazi oken a dvefi bude provede-
no pomoci systémové plastové listy s okapovou hranou, aby nemohlo dojit k zatékani destové
vody do nadprazi. Osténi a nadprazi bude izolovano pomoci XPS tl. 30mm.

Realizace zateplovaciho systému musi byt provedena v souladu s CSN 73 2901-Provadéni vngj-
Sich tepelné izola¢nich kompozitnich systému (ETICS), dale v souladu s technologickym predpi-
sem vyrobce systému a technickymi listy k jednotlivym materialim a komponentim. Montaz bude
provedena odborné zaskolenou realiza¢ni firmou, ktera dolozi osvéd¢eni o zaskoleni od dodava-
tele systému. Osvéd&eni musi byt pfilohou cenové nabidky zhotovitele. Pro ETICS bylo vydano
osvédceni o splnéni pozadavku na kvalitativni tfidu A Cechem pro zateplovani budov.

Zatepleni plochy fasady EPS
- penetrace podkladu

- mineralni lepici tmel, pfidrznost k podkladu alespor 0,08MPa

- tepelné izola¢ni deska z expandované polystyrenové pény EPS 70F, tl. 160 mm, Ad
=0,033W/mK

- Sroubovaci hmozdinka, zapusténa, zakryta zatkou

- vyztuZova tkanina, 165 g/m2, velikost ok max.4x4mm

- mineralni armovaci tmel obohaceny syntetickou pryskyfici

- zakladni natér pod probarvené omitky na bazi akrylatového kopolymeru, silikonové pryskyfice
a kfemicitan(i (ASS)

- tenkovrstva probarvena silikonova omitka s uhlikovym vldknem, zrnitost 2mm, fotokatalyticky
efekt, prodysnost pro vodni pary V1 - vysoka, y < 25, nasakavost W3 — nizka

Zatepleni plochy fasady fenolicka péna
- penetrace podkladu

- mineralni lepici tmel, pfidrznost k podkladu alespor 0,08MPa

- tepelné izolaéni deska z fenolické pény, tI. 100 mm, Aq =0,020W/mK

- Sroubovaci hmozdinka, zapusténa, zakryta zatkou

- vyztuZova tkanina, 165 g/m2, velikost ok max.4x4mm

- mineralni armovaci tmel obohaceny syntetickou pryskyfici

- zakladni natér pod probarvené omitky na bazi akrylatového kopolymeru, silikonové pryskyfice
a kfemicitan(i (ASS)

- tenkovrstva probarvena silikonova omitka s uhlikovym vldknem, zrnitost 2mm, fotokatalyticky
efekt, prodysnost pro vodni pary V1 - vysoka, y < 25, nasakavost W3 — nizka

Zatepleni osténi otvorli XPS
- penetrace podkladu

- mineralni lepici tmel, pfidrznost k podkladu alespori 0,08MPa

- tepelné izola¢ni deska z extrudovaného polystyrenu XPS, tl. 30 mm

- vyztuZova tkanina, 165 g/m2, velikost ok max.4x4mm

- mineralni armovaci tmel obohaceny syntetickou pryskyfici

- zakladni natér pod probarvené omitky na bazi akrylatového kopolymeru, silikonové pryskyfice
a kfemicitan(i (ASS)

- tenkovrstva probarvena silikonova omitka s uhlikovym vldknem, zrnitost 2mm, fotokatalyticky
efekt, prodysnost pro vodni pary V1 - vysoka, y < 25, nasakavost W3 — nizka

Zatepleni podlahy pudy

Puda bude pred zateplenim kompletné vyklizena a vycisténa od zbytkl stfe$ni krytiny, dfevénych
prken, prachu a ostatniho odpadu. Stavajici lavka bude demontovana. V navaznosti na pozedni-
ce budou ze spodu krokvi kotveny OSB/3 desky tl. 12 mm v Sifce 625 mm. Desky budou tvofit
bednéni pfi zafoukani pldy izolaci. Plida bude plosné zateplena foukanou mineraini izolaci (A <
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0,041 W/mK), tfida sesednuti max. S2, tf. reakce na ohefi A1, faktor difuzniho odporu p=1, min.
tl. 390 mm pfi realizace a 370 mm po sesednuti.

Kromé zatepleni podlahy pldy bude provedeno posileni spojli mezi vaznymi tramy a nosnymi
tramy, do kterych je kotveno podbiti a taktéZ bude provedena nova pochozi lavka.

Nova lavka bude tvofena pomoci hranold 80x120 mm po a 625 mm, které budou kotveny vruty
do vaznych tramu. Tramky budou oSetfeny nastfikem proti plisnim, houbam a hmyzu. V prostoru
pod VZT jednotkou je nutné pfizplsobit umisténi tramka tak, aby byly umistény pod stojinami
jednotky. Pochozi plocha bude tvofena deskami OSB/3 tl. 18 mm, které budou kotvené do no-
vych hranoll. Lavka je navrzena v dané plose, aby byl umoznén pfistup k VZT jednotce a rozvo-
dim VZT pro potiebu provadét servis. Dale pod hifebenem strechy.

Vyména dvefi:

Vymeéna vyplné otvord se bude tykat pouze stavajicich ocelovych dvefi vedoucich z ext. do skla-
du zahradnich potfeb. Ocelové dvefe budou nahrazeny novymi, bilymi, plastovymi, jednokfidlymi
dvefmi s plnou PUR vyplni. Us < 1,2 W/m2K. Pfi osazeni dvefi bude v pfipadé potieby pouzit
nosny izolaéni podkladni profil z tvrdé pény (PIR), ktery bude kotven do podlahy pozinkovanymi
uhelniky. Kovani dvefi klika/klika v€. dodani cylindrické vlozky.

Dvefe budou instalovany v&. systéemu parotésnych a paropropustnych pasek k zaomitani (ve
shodé s CSN 730540-2). Kotveny budou nerezovymi pasovymi kotvami do zdiva. Pfipojovaci
spara bude ocisténa, zbavena nesoudrznych ¢asti zdiva. Ramy budou nachystany k samotnému
osazeni do otvoru — po obvodé bude nalepena interiérova tésnici folie a ext. paropropustna félie
v Sifce min. 100mm. Do obvodovych ram( budou osazeny kotvici nerezové pasové kotvy v poctu
dle technologického postupu dodavatele. Nasledné& bude ram vsazen do otvoru, pomoci vodo-
vahy bude osazen do horizontalni polohy a bude aretovan kliny. Nasledn& bude ram ukotven ne-
rezovymi vruty pfes pasové kotvy. Pfipojovaci spara bude nasledné dokonale vyplnéna tepelné
izola€ni nizkoexpanzni PUR pénou. Po jejim vytvrzeni bude pé&na odfiznuta a zacisténa. Nasled-
né budou pasky pfes vyztuZznou tkaninu nalepeny stavebnim lepidlem do osténi a nadprazi.

Schody na pudu:

Ve stavajicim stavu jsou v mistnosti WC (€. 1.07) osazeny do SDK podhledu stahovaci schody.
Schody byly instalovany v ramci praci na rekonstrukci WC, kdyz se vytvarel podhled ze SDK de-
sek. Schody v8ak byly osazeny s nevhodnou délkou a pfi jejich max. stahnuti se prvni stupen na-
chazi cca 500 mm nad podlahou. Pfidani jednoho stupné je sice mozné, ale stale by se nepro-
dlouzily do potfebné délky a pfidanim stupné se u téchto schodli vyrazné snizuje jejich nosnost.
Schody jsou sice protipozarni, ale nejsou dostate¢né zatepleny. Z téchto divodd bylo rozhodnu-
to, Ze budou demontovany a nahrazeny novymi. Schody budou navic vyrazné vice pouZivany
kvli servisu VZT jednotky a rozvodi VZT.

Nové schody jsou navrZzeny s kovovym skladacim Zebfikem, otvor pro instalaci 700x1400mm a
jsou uréeny pro vysku mistnosti do 3580 mm. Budou protipozarni min. EW 15 DP3, izolované
U=0,6 W/m?K a s nosnosti 200kg. Dodany budou v¢. kovového madla usnadriujici vystup. Sys-
tém tésnéni bude trojnasobny a stupné protiskluzné. V madlu bude integrovany mechanismus
odleh&ujici Zebfik. JelikoZ stavajici schody jsou osazeny do mensiho stavebniho otvoru, bude
provedena Uprava velikosti otvoru v SDK podhledu a taktéz otvoru na pidé, kde bude nutné pro-
vést vyménu u tramu, do kterého je kotveno podbiti. Pro vyménu budou pouzity tramky 80/120
mm ur¢ené pro roznaseci konstrukci nové lavky. Vymeéna bude kotvena ke stavajicim tramkim
pomoci tesafskych pozinkovanych kotev. Nové schody budou osazeny pomoci systémovych
montaznich Uhelnik(. Dodan bude taktéz nastavny dievény ram 700x1400 mm atypické vysky
(zamé&fit na stavbé) a horni dfevény kryt 700x1400 mm branici usazovani prachu a necistot na
sloZzenych schodech. Ram bude opatfen otviranim klikou, v&. pomocné plynové vzpéry. Mezi
schody a novou lavkou na pidé bude nutné vytvofit konstrukci z desek OSB/3 tl. 18mm. Kon-
strukce vytvofi dva schody a vyrovna tak vyskovy rozdil, ktery vznikne zateplenim pady. OSB
konstrukce bude kotvena spojovacimi pozinkovanymi uhelniky a vzajemnym proSroubovanim.
Osazeno pak bude i systémové dievéné zabradli 860x1400 mm vysky 1100 mm. V rdmci prova-
dénych praci bude zapraven dotéeny podhled a bude provedena vymalba stropu v celé mistnosti
1.07.

Poznamka:

Navrzené opatfeni v souhrnu spliiuje pozadavky na hodnotu primérného soucinitele prostupu
tepla celé obalky dle CSN 73 0540-2 :2011. Energeticky $titek obalky budovy pro navrhovany
stav je pfilozen k tomuto posudku v rdmci pfilohy €. 4. Jednotlivé stavebni konstrukce, na kterych
jsou navrzeny opatfeni pro snizeni energetické naroénosti, jsou navrzeny tak aby splhovali poza-
davek normy CSN 73 0540-2:2011 na doporuéeny souginitel prostupu tepla x 0,85. Nové dvefi
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vypiné jsou navrzeny tak, aby spliovali pozadavek normy CSN 73 0540-2:2011 na doporuéeny
soucinitel prostupu tepla.

Pozadavky na soucinitele prostupu tepla konstrukci s navrhovanym opatfenim:
Obvodové stény — pozadavek 0,85 x Urec = 0,85 x 0,25 = 0,2125 W/m?K

Obvodova sténa SO1 U =0,184 W/m2K spliuje

Obvodova sténa SO2 U =0,195 W/m2K spliuje

Strop pod pldou — pozadavek 0,85 x Urec = 0,85 x 0,20 = 0,170 W/m?K

Strop pod pldou STR1 U =0,106 W/m?K splnuje

Vstupni dvere, plidni schody — poZzadavek Urec = 1,20 W/m2K

Dvere vstupni 900/2050mm DO4 U = 1,20 W/m?K splnuje

Vylez na pldu 700/1400mm DN2 U = 0,60 W/m2K spliuje

Pramérny soucinitel prostupu tepla pozadovany Uemn.rq 0,39 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla dosazeny Uem 0,37 W/m2K
Investi€ni naklady na realizaci opatieni (K¢&) 1 846 372,25 K¢ bez DPH
Celkova uspora energie (GJ/rok) 92,70 GJ/rok

Uspora energie v procentech 30,72 %

Celkova uspora provoznich nakladd (K&/rok) 42 200,- K¢ bez DPH

4.2 Popis systému TZB — navrhovany stav

Vyména zdroje tepla a Uprava otopné soustavy

Vymeéna zdroje tepla neni pfedmétem tohoto posudku. Zdroj tepla zUstane stavajici.

Nové instalovana VZT:

Jak jiz bylo popsano vyse je navrzena instalace nuceného vétrani prostorQ s trvalym pobytem dé-
ti. Systém nuceného vétrani je navrzen tak, aby byly spinény hygienické vymény vzduchu dle
metodického pokynu pro navrh vétrani skol vydany Ministerstvem Zivotniho prostfedi a splfioval
pozadavky stanovené Vyhlaskou 410/2005 Sb. - ve znéni vyhl.343/2009Sb. o hygienickych po-
Zadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélani mladistvych.

Je uvaZovaneé fizené rovnotlaké nucené vétrani se zp&tnym ziskavanim tepla. V budové je navr-
Zena jedna vzduchotechnicka jednotka pro prostory s pobytem déti.

Zarizeni .1 — Vétrani uéeben

Pro tento prostor je navrzeno nucené vétrani s rekuperaci vzduchu. Vétrani téchto prostor zajis-
tuje kompaktni jednotka umisténa v pldnim prostoru. Jednotka obsahuje pfivodni ventilator
Vp=1320m3/h (EC motor), odtahovy ventilator Vo=1320m3/h (EC motor), deskovy rekuperaéni vy-
meénik s minimalni u¢innosti 85%, komory filtrG, pruzné manzety, el. topné téleso pro dohrati
vzduchu na teplotu interiéru. Je navrzena rezerva 70 m3h. Podrobna specifikace zafizeni je uve-
dena v projektové dokumentaci.

Zakladni parametry VZT jednotky:

Vp=1320m3/h, Vo=1320m3/h

Max. el. dohfev 1,5 az 2,1 kW, 230V

Max. el. pfikon ventilatort 0,78 kW a 0,78 kW, 230V

V kazdé ucebné je instalovan IR senzor na kterém bude pomoci barevnych LED diodek zna¢ena
koncentrace CO2 a podle tohoto IR senzoru je regulovan systém nuceného vétrani, tak aby kon-
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centrace nepfekrocila hodnotu 1500ppm, vypoctem dle metodického pokynu je doloZeno, Ze ne-
dojde ke zvySeni CO2 nad hodnotu 1000ppm.

Stanoveni objemového pratoku ventilatoru/t - Q (m3h-'):

Z hlediska vyhlasky ¢.410/2005Sb ve znéni 343/2009Sb.o hygienickych pozadavcich na prostory
a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani mladistvych je nutné zajistit vétranim
20-30m3h na 1 zaka a na jednoho ucitele je pocitano 50m3h doporu¢ené davky ¢erstvého vzdu-
chu na osobu (m3h-'). Toto hodnoty jsou brany jako minimalni pro navrh objemového priitoku
ventilatord. Podrobny navrh je uveden v projektové dokumentaci Zafizeni vzduchotechniky.

50 zakd x 20m3/h = 1000m?3/h
4 ugitelé x 50m3/h = 250m?3/h

Celkovy vykon vzduchotechnickych jednotek / po¢et osob - 1250 m3h / 55 osob
Investi€ni naklady na realizaci opatfeni - 654 544,16 K& bez DPH
Uspora energie - Uspora energie na navrzena opatfeni je 30,60 GJ/rok

- Uspora v procentech 10,13 %
Uspora provoznich nakladt 13 280,- K& bez DPH

Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu v pobytovych

mistnostech v letnim obdobi

V soucasnosti jsou v8echny okna orientované na jih osazeny vnitfnimi Zaluziemi. Zateplenim ob-
vodovych stén a stropu pod pldou dojde k vyraznému omezeni akumulace tepla do obvodovych
konstrukci v letnim obdobi a naslednému piehfivani interiéru.

PInéni pozadavkd CSN 730540-2:2011 na tepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi je doloze-
no posouzenim hodnoty nejvy8Si denni teploty vzduchu mistnosti letnim obdobi pro kritickou
mistnost. Kritickou mistnosti byla vybrana Herna €. 116 v 1NP s okny na jih a s podlahovou plo-
chou 64,7 m2.

Pozadavek Baimax < BaimaxN je splnén 2587°C < 27,0°C viz. protokol vypoétu, ktery je soucasti
pfilohy ¢.4.

4.3 Management hospodareni s energii

Stavajici zplsob zajisténi energetického managementu (dale jen EM):

V soucasnosti probihd EM jednoduchou formou odecitani spotfeb energii uZivanych v objektu.
Odecitani probiha jednou ro¢né prislusnymi poskytovateli energii a je dokladovano formou faktur
za energie. Mé&feni obou energii probiha centralné pro cely objekt.

Tepelna energie je pfedavana do budovy pomoci objektové pfedavaci stanice. Pfedavaci stanice
je fizena elektronicky s vyhodnocovanim venkovni (exteriérové) teploty a teplotnich pozadavki
v interiéru. Regulace je napojena na centralu poskytovatele tepelné energie. Déle je instalovana
lokalni regulace v podobé termostatickych hlavic na jednotlivych télesech.

V objektu se vyskytuji tyto energie:
- Elektricka energie (dodavatel E.ON)
- Tepelna energie s SZT (dodavatel TTS Energo)

Provozovatel nema vypracovany konkrétni plan na provadéni opatfeni vedouci k usporam spo-
tfeby energie. Podméty k opatfenim sniZujicim energetickou naro€nost pfichazeji dle konkrétnich
moznosti. Doposud byla provedena vyména vyplni otvorll, coz vedlo ke snizeni spotfeby energie
010 - 15%.
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Vy$e popsany zpuUsob zajisténi EM je nedostacujici pro komplexni prehled o spotfebé energii
v budové. Z uvedeného zplsobu lIze ziskat pouze zakladni prehled pro vyhodnoceni na urovni
celych kalendafnich rokd.

Navrh vhodné koncepce systému managementu hospodareni s energii:

Tento posudek je zpracovan ke komplexni energetické sanaci obalky budovy. Planuje se zatep-
leni obvodovych stén, stropu k ptde, vymeény vstupnich dvefi a vyménu pldniho schodisté. Tyto
opatfeni vedou k vyraznému snizeni spotfeby energie. Také je planovana instalace nuceného vé-
trani pro pobytové prostory. Je navrZzen rovnotlaky systém se zpé&tnym ziskavanim tepla (rekupe-
raci). Toto opatfeni vede také ke sniZzeni spotfeby energie a k vytvofeni zdravéjSiho prostfedi.

Uspora energie pfi realizaci vy$e uvedenych opatfeni byla vypoétena na 123,30 GJ/rok, coZ od-
povida uspofe energie proti vychozimu stav 40,85%. PFicemz 92,70 GJ/rok pfipada na zatepleni
obalky budovy a 30,60 GJ/rok na instalaci VZT. Cely zamér bude produkovat ro¢ni usporu pro-
voznich nakladl ve vysi 55 480,- K&, pfi investi¢nich nakladech 2 500 916,41 Kg.

Pokud bude tento zamér realizovan za podpory dotaéniho programu, musi byt navrzena opatfeni
EM dodrzovana min. po dobu udrzitelnosti dotaéniho programu.

Soucasna regulace zdroje tepla a regulace otopné soustavy je lehce pfizplsobitelna navrhova-
nym opatfenim ke sniZeni spotfeby energie. U pfedavaci stanice bude prenastavena ekvitermni
kfivka v navaznosti na kompletni zatepleni obalky budovy. Lokalni regulace bude fungovat auto-
maticky jako doposud. Na lokalni regulaci u otopnych téles nemaji navrhované opatfeni vyrazny
vliv.

Navrhované Fizené vétrani pomoci VZT jednotek bude elektronicky regulovano dvéma zpusoby.
Prvnim zpUsobem je zajisténi pravidelné hygienické vymény vzduchu v mistnostech v zavislosti
na Case. Druhy zplsob je hlidani max. koncentrace CO: pomoci ¢idla umisténého vzdy
v prostoru vétrané mistnosti.

Doporuceni:

Doporucuji sledovat data o spotfebé vSech druhli energie a vody tak, aby bylo mozné provadét
plnohodnotny management, tj. v minimalné mési¢nim intervalu a udaje o spotfebé tepla v topné
sezéné v tydennim intervalu. Podrobnéjsi udaje mohou byt vyhodou, je vhodné vznést dotaz na
poskytovatele tepelné energie, jestli neni mozné poskytnout odecitana data v elektronickém vy-

stupu (dennich, hodinovych ¢i jesté podrobnéjSich udaju).

Doporuéuji data o spotfebé energie sledovat, vyhodnocovat a reportovat alespon 1 rok nebo ale-
spon jednu topnou sezonu pfed realizaci podpofenych stavebnich Uprav objektu.

Systém energetického managementu mize byt (s ohledem na spinéni pozadavkl uvedenych v
kapitole 3) zaloZen dle mozZnosti provozovatele na:

Tabulkovych nastrojich (MS EXCEL, MS ACCESS apod.), pfipadné komer¢nich SW nastrojich
(v€. freeware a shareware) uréenych pfimo k vykonu energetického managementu nebo soucasti
feSeni pro facility management apod. Nebo také na vlastnich SW nastrojich aplikovanych v ramci
organizace a umoziujicich plnit poZzadované funkce EM.

Doporuéuji postupovat v souladu s CSN EN 1SO 50001, obzvlasté v pfipadech, kdy organizace jiz
ma udrzovanou certifikaci systému ISO 9001 nebo ISO 14001.

Doporuéuji provadét energeticky management pro vSechna média uvedena v bodé €.7.1 a také
pro spotfebu pitné vody v ramci budovy.

Provadéni EM muze byt také vyhodnéjsi pfi zapojeni vice budov, nez jen hodnocené budovy. Ne-
jedna se pouze o usporu z rozsahu pfi zavedeni a provozovani EM, ale spravné provadény EM
také obvykle uspofi provozni naklady, a to v zavislosti na stavu energetického hospodarstvi a
technického stavu budov v fadu jednotek az desitek procent ro€ni spotfeby energie a vody.

Na zakladé pravidelného monitoringu spotfeb energii, pomoci specializovaného SW nastroje
pred i po realizaci opatfeni bude pfi vyhodnoceni akce zjisténa realna Uspora tepla a emisi COz.
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4.4 Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Celkova energeticka bilanci navrzeného souboru opatfeni se zahrnutim vSech synergickych vlivl je
uvedena do niZze uvedené tabulky. Tato bilance je zpracovana pro dlouhodoby primér vnéjsich teplot-
nich podminek.

Hodnoty spotieby tepla na vytapéni a ohrev teplé vody pro navrhovany stav jsou pievzaty
z vypoctu energetické naro€nosti dle vyhlasky 78/2013 Sh. Jelikoz se navrhované opatreni ne-
tykaji ispory energie na ohiev teplé vody, jsou spotfeby stejné pro stavajici i navrhovany stav.
Uspora je poéitana jen ze spotieb na vytapéni.

Vzhledem k tomu, Ze navrhované opatreni se netykaji ispory elektrické energie, byla spotieba
elektrické energie pouzita pro navrhovany stav stejna jako ve stavajicim stavu.

Celkové Investiéni naklady na realizaci opatfeni (K¢&) 2630 916,41 K¢ bez DPH
Investiéni naklady na realizaci opatfeni (K¢) 2500 916,41 K& bez DPH
Naklady na pfipravu projektu 130 000,- bez DPH
Celkova uspora energie (GJ/rok) 123,30 GJ/rok

Uspora energie v procentech 40,85 %

Celkova uspora provoznich nakladu (Ké/rok) 55 480,- K& bez DPH

Upravena roc¢ni energeticka bilance pro objekt

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
f. | Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) (MWh) | (tis. K€) | (GJ) | (MWh) | (tis. KE)
1 | Vstupy paliv a energie 301,80 83,83 155,53 178,50 |49,58 100,05
2 | Zména zasob paliv
3 | Spotreba paliv a energie 301,80 83,83 155,53 178,50 |49,58 100,05
4 | Prodej energie cizim
5 | Koneéna spotifeba paliv a energie v
objektu 301,80 83,83 | 155,53 178,50 |49,58 |[100,05
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech
7 | Spotfeba energie na vytapéni 243,18 67,55 |111,40 119,88 |[33,30 |55,92
8 | Spotfeba energie na chlazeni
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé
vody 32,40 9,00 15,10 32,40 |9,00 15,10
10 | Spotfeba energie na vétrani 8,57 2,38 9,49 8,57 2,38 9,49
" Spotreba energie na upravu vihkosti
12 | Spotieba energie na osvétleni 17,65 4,90 19,54 17,65 490 19,54
13 | Spotfeba energie na technologické a
ostatni procesy
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5. Ekologické vyhodnoceni

Ekologické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou 309/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska €.
480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku.

Emisni faktory pro elektfinu jsou pfevzaty z prilohy €.6 k vyhlasce €. 480/2012 Sb. v platném znéni.

Emisni faktory pro zemni plyn jsou pfevzaty z hodnot emisnich faktorl zvefejnénych ve véstniku Mi-
nisterstva zivotniho prostfedi.

Energetické bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

. . Vychozi stav Posuzovany navrh
Typ paliva/energie
(GJ/rok) (GJ/rok)
Zemni plyn
Elektfina 30,00 30,00
Cerné uhli
Hnédé uhli
Biomasa
SZT 271,80 148,50

Emisni faktory dle typu uvazovaného paliva/energie

Znecistujici latka
Typ paliva/energie TZL SO, NOx NH; VOoC CO;
(kg/GJ)
Elektfina 0,01022 | 0,23368 | 0,15768 - 0,00069 281
SZT 0,00522 | 0,02447 | 0,10619 - 0,00000 55,4
Ekologické vyhodnoceni
Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
Parametr

(t/rok) (t/rok) (t/rok)

TZL 0,00173 0,00108 0,00064

PMio 0,00135 0,00074 0,00061

PMz,5 0,18520 0,18462 0,00058

SO2 0,01366 0,01064 0,00302

NOx 0,03359 0,02050 0,01309

NHs 0 0 0
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VOC 0,00002 0,00002 0,00000

COz2 23,48435 16,65353 6,83082
Zne&istujici Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
latka tirok tirok tirok %
CO2 23,484 16,654 6,831 29,09

5.1 Dilci ekologické vyhodnoceni — ¢ast 5.1.a celkova energeticka renovace

Energetické bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

T et e Vychozi stav Posuzovany navrh
(GJ/rok) (GJ/rok)
Zemni plyn
Elektfina 30,00 30,00
Cerné uhli
Hnédé uhli
Biomasa
SZT 271,80 179,10
Ekologické vyhodnoceni
Parametr Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 0,00173 0,00124 0,00048
PM1o 0,00135 0,00089 0,00046
PMz s 0,18520 0,18477 0,00044
SOz 0,01366 0,01139 0,00227
NOx 0,03359 0,02375 0,00984
NHs 0 0 0
VOC 0,00002 0,00002 0,00000
CO:2 23,48435 18,34877 5,13558




Zneg&istujici Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
latka t/rok t/rok t/rok %
CO2 23,484 18,349 5,136 21,87

5.2 Dilci ekologické vyhodnoceni — ¢ast 5.1.b instalace nuceného vétrani s rekuperaci

Energetické bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

T pe e Vychozi stav Posuzovany navrh
(GJ/rok) (GJ/rok)
Zemni plyn
Elektfina 30,00 30,00
Cerné uhli
Hné&dé uhli
Biomasa
SZT 271,80 241,20
Ekologické vyhodnoceni
Parametr Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 0,00173 0,00157 0,00016
PM1o 0,00135 0,00120 0,00015
PMz,s 0,18520 0,18506 0,00014
SO2 0,01366 0,01291 0,00075
NOx 0,03359 0,03034 0,00325
NHs 0 0 0
VOC 0,00002 0,00002 0,00000
CO:2 23,48435 21,78911 1,69524
Zneé&istujici Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
latka t/rok tirok t/rok %
CO2 23,484 21,789 1,695 7,22
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6. Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci €i uvéru, tedy s vlastnimi investi¢nimi
prostfedky, a je vypracovano v souladu s pfilohou €. 5 vyhl. & 480/2012 Sb. Ekonomicka analyza se
zabyva vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatfeni na Usporu energie v objektu. Cilem eko-
nomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatfeni z ekonomického hlediska. Ekono-
micka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz nejdulezitéjSi je Cista sou€asna
hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti projektu.

Hodnota diskontniho Cinitele je pfevzata z pfilohy €.5 k vyhlasce ¢. 480/2012 Sb. v platném znéni.
Doba hodnoceni je uvaZzovana 20 let.

Vysledky ekonomického vyhodnoceni se uvadi v nasledujici tabulce:

Parametr Jednotka Vychozi stav Navrhovany stav
Pfinosy projektu celkem K& 55 480,-

z toho trzby za teplo a elektfinu Ke

Investi€ni vydaje projektu celkem K& - 2630 916,41
z toho

naklady na pfipravu projektu K¢ - 130 000,00
naklady na technologicka zafizeni a stavbu Ké - 2 500 916,41
naklady na pfipojky K¢ -

Provozni naklady celkem Ke

z toho

naklady na energii Ké

naklady na opravu a udrzbu Ké

osobni naklady (mzdy, pojistné) Kée

ostatni provozni naklady K&

naklady na emise a odpady Ke

Doba hodnoceni Roky - 20
Diskont - - 1,04
Tsq - reélna doby navratnosti Roky 67,69
NPV - Cista sou¢asna hodnota tis. K& -1854
IRR - vnitfni vynosové procento % -11,30
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6.1 Dil¢i ekonomické vyhodnoceni — ¢ast 5.1.a celkova energeticka renovace

Parametr Jednotka Vychozi stav Navrhovany stav
Pfinosy projektu celkem Ke 42 200,00

z toho trzby za teplo a elektfinu K&

Investi€ni vydaje projektu celkem Ke - 1976 372,25
z toho

naklady na pfipravu projektu Ke - 130 000,00
naklady na technologicka zafizeni a stavbu K¢ - 1846 372,25
naklady na pfipojky Ke -

Provozni naklady celkem K&

z toho

naklady na energii K¢

naklady na opravu a udrzbu Ke

osobni naklady (mzdy, pojistné) K&

ostatni provozni naklady Kée

naklady na emise a odpady K&

Doba hodnoceni Roky - 20
Diskont - - 1,04
Tsq - realna doby navratnosti Roky 66,26
NPV - Cista souc¢asna hodnota tis. K& -1380
IRR - vnitfni vynosové procento % -11,14
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6.2 Diléi ekonomické vyhodnoceni — cast 5.1.b instalace nuceného vétrani
s rekuperaci

Parametr Jednotka Vychozi stav Navrhovany stav
Pfinosy projektu celkem Ke 13 280,00
z toho trzby za teplo a elektfinu K&

Investi€ni vydaje projektu celkem Keé - 654 544,16
z toho

naklady na pfipravu projektu Ke -

naklady na technologicka zafizeni a stavbu K¢ - 654 544,16
naklady na pfipojky Ke -

Provozni naklady celkem K&

z toho

naklady na energii K¢

naklady na opravu a udrzbu Ke

osobni naklady (mzdy, pojistné) K&

ostatni provozni naklady Kée

naklady na emise a odpady K&

Doba hodnoceni Roky - 20
Diskont - - 1,04
Tsq - realna doby navratnosti Roky 71,30
NPV - Cista souc¢asna hodnota tis. K& -471
IRR - vnitfni vynosoveé procento % -11,68
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7. Posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Zarazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je mozné v pfipadé, Ze realizaci
projektu EPC jsou sou¢asné spinény nasledujici podminky:

Roéni uspora celkové energie dosazena realizaci projektu EPC je rovna nebo vétsi nez 15% z
potencialu uspor po provedeni vSech energeticky uspornych opatfeni na obalce budovy (Pfi-
klad: pokud dojde realizaci vSech energeticky uspornych opatfeni na obalce budovy k Uspofe
50 %, metodou EPC musi dojit k dalSim usporam ve vysi 15 % ze zbyvajiciho 50 % potencia-
lu, tedy projektem bude celkové uspofeno min. 57,5 %)

Prosta doba navratnosti souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo nizsi
nez 8,0 let.

Ro¢ni uspora dosazena aplikaci souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné
500 tis. K& s DPH/rok, nebo pokud ro€ni naklady na energie objektu pfed realizaci projektu
jsou vys8i nez 2 mil. K& s DPH/rok. Tato podminka nemusi byt splnéna za pfedpokladu, Ze je
objekt soucasti projektu EPC, ktery fesi soubor vice objektll, pficemz vySe uvedena podminka
je splnéna pro cely soubor téchto objektl. Pokud objekt samostatné nesplni tuto podminku a
ostatni podminky spini, uvede energeticky specialista jako nezbytnou podminku pro aplikaci

projektu EPC zarazeni objektu do souboru objektd, které v souctu tuto podminku splfiuje.

Posouzeni vhodnosti aplikace EPC bude obsahovat nasledujici souhrnnou tabulku ener-
getickym posudkem navrhovaného souboru opatieni.

Uspora " L
o . s Je soucas-
Opatieni navrzené energetickym po- . " .
Investice 5 . | ti projektu
sudkem Energie | Naklada | FUvodni | = “epc
9 spotreby
C. Nazev opatreni K¢ s DPH | MWh/rok | KE s DPH/rok % ANO/NE
1. | Zatepleni obvodovych stén a stropu | 2 234 110,42 | 25,75 48 530,00 30,72 ANO
9 Vyména a renovace otvorovych vy- ANO
pini
3. | Zatepleni stfechy NE
4. [Vyména zdroje tepla NE
5. | Instalace fotovoltaického systému NE
6. Insntalace solarné-termickych kolek- NE
toru
7. |Nucene vetrani s rekuperaci od-|7q4 998 43 |50 |16 068,8 10,13 NE
padniho tepla
8. | Systém vyuzivajici odpadni teplo NE
9. | Energeticky management NE
10. ANO/NE
11. ANO/NE
12. ANO/NE
13. ANO/NE
CELKEM ZA SOUBOR OPATRENI
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z toho:

Soubor opatfeni na obalce budovy

2234 110,42 25,75 48 530,00

Soubor opatfeni zahrnutych do projektu

EPC

2234110,42| 25,75 48 530,00

Soubor ostatnich opatfeni

(1) | spotfeba energie pfed realizaci navrZzenych opatfeni 81,45 MWh/rok
(2) | spotfeba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy 55,70 MWh/rok
(3) | spotfeba energie po realizaci opatieni na obalce budovy a EPC projektu 48 43 MWh/rok
(4) | spotfeba energie po realizaci vdech navrzenych opatfeni 49,58 MWh/rok
0,
(5) | uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obalce budovy ((2)-(3))/(2)*100 | 13,05 (/r(;ﬂn 15%)
. . . L , . let  (max.
(6) | prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC 46,0 8.0)
o . , . . . tis. K& s
(7) | ro€ni uspora nakladi souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC 48,53 DPH
ot . . y e tis. K& s
(8) | ro€ni naklady na energie objektu pfed realizaci projektu 169,37 DPH
) Uspora pfipadajici na dané opatfeni pfi realizaci celého navrzeného souboru opatieni
ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:
1 uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 15% ze NE
" | spotfeby dosazené po realizaci opatfeni na obalce budovy (j. (5)>15,0%)
2 prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je NE
" | rovna nebo niZ8i nez 8,0 let (tj. (6)<8,0)
ro€ni uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 500
3. |tis. K& s DPH/rok (tj. (7)>500), nebo ro€ni naklady na energie objektu pied NE
realizaci projektu jsou vy3si nez 2 mil. K& s DPH/rok (tj. (8)> 2 000)
V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem lIze nalézt takovy
4. |soubor opatfeni, ktery Ize realizovat metodou EPC (ANO, pokud jsou spiné- NE
ny podminky 1, 2 a 3)
V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy
5 soubor opatfeni, ktery Ize realizovat metodou EPC, pouze v8ak pokud bude NE
" | objekt zafazen do souboru objektd, které v souctu spini podminku €.3 (ANO,
pokud objekt samostatné splni podminky 1, 2 a nespini podminku 3)
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8. Popis okrajovych podminek realnosti dosazeni predpokladané uspory energie

Pro navrhovany stav objektu byl zpracovan vypocet energetické naro€nosti budovy dle vyhlasky
78/2013 Sb. kde byly zohlednény typické hodnoty uzivani dle TNI 730331 pro budovy pro vzdélavani.

9. Zavér

Zhodnoceni vysledkd energetického posudku:

Dle vysledkl tohoto energetického posudku je patrné, Ze véechna obecna kritéria pfijatelnosti, oblasti
podpory 5.1, jsou splnéna. Lze tak Zadat o dotaci v pfislusné vysi na realizaci opatfeni viz Pfiloha €.
2. Indikatory pro hodnoceni projektu jsou uvedeny v pfiloze &.3.

5.1.a) projekt splfiuje podminky pro poskytnuti dotace ve vysi 35% z uznatelnych naklad(i, odvozeno
z tabulky €.1 v bodé B.6.5.1.3 dotacnich pravidel.

5.1.b) projekt splfiuje podminky pro poskytnuti dotace ve vysi 70% z uznatelnych naklad(i, odvozeno
z tabulky €.2 v bodé B.6.5.1.3 dotacnich pravidel.
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Priloha ¢.1 - Evidencni list energetického posouzeni
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Evidencni list energetického posudku
podle § 9a odst.1 pism. e) zakona €. 406/2000 Sh. o hospodafeni energii, ve znéni pozdéjsich predpist

7 wvs

Evidencni Cislo /

Cast - Identifikacni Gdaje

1. Jméno (jména) pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlatnika predmétu EP
Meésto Trebic

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, popfipadé adresa pro doruéovani

a) ulice b) é.p./¢.0. c) ¢ast obce

Karlovo nam. 104 | 55

d) obec e) PSC f) email g) telefon
Trebi¢ 67401 epodatelna@trebic.cz 568896111

7 vs

3. Identifikacni Cislo, pokud bylo pridéleno
00290629

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt

5. Predmét energetického posudku

a) nazev

MS Palackého, ul. Palackého ¢ p. 444 - zatepleni objektu

b) adresa nebo umisténi

Palackého 444/2, 674 01 Trebi¢

c) popis predmétu EP

Posuzovany objekt slouZi k vzdélavani predskolni middeZe a k zajisténi jejich hygienickych a stravovacich potfeb. Objekt
se nachdzi v méstské cdsti Podkldsteri. Je umistén v aredlu MS Palackého, ve kterém se nachdzi dvojice samostatné
stojicich objektt slouZici materské sko-le. Pozemek je vyskové Elenity, klesajici k jeho jizni hranici. Uzemi se nachdzi v
zastavené Cdsti obce. NavrZené Upravy jsou v souladu se stdvajici stavbou, respektuje jeji puvodni archi-tekturu a
vhodneé ji doplruji.

Stavajici reseny objekt je cdstecné podsklepend jednopodlazni zdénd stavba obcanského vybaveni. Objekt byl
zrealizovdn kolem roku 1960. Zdkladové konstrukce jsou tvofeny beto-novymi pasy s vloZenym kamenivem. Svislé nosné
a nenosné konstrukce jsou cihelné, zdéné. Vodorovné nosné konstrukce 1.pp jsou tvoreny Zelezobetonovymi
monolitickymi deskovymi, popf. trdmovymi stropy. Schodisté z 1.np do 1.pp je tvoreno Zelezobetonovou monolitickou
konstrukci uloZenou na hutnéném podkladu. Strop 1.np je fesen tramy, které jsou kotveny do nosnych vaznych tramda. K
tramkam je kotveno podbiti a rakosovd omitka. Plvodni spodni izolace proti vodé jsou tvoreny asf. pdsy, kterou jsou ve
stavajicim stavu jiZ zdegradované. Omitky jsou plvodni. Stavba je zastfesena valbovou strechou, kde vznika volny
prostor pa-dy.

V minulosti na objektu probéhlo nékolik drobnych uprav. Jednd se predevsim o vyménu oken za plastovd s dvojsklem a
bilym rdmem. TaktéZ byly ménény dvere za hlinikové, popfr. plasto-vé. Na stfese byla realizovdna novd betonova stresni
krytina, bohuZel vsak bez pojistné hyd-roizolace. V interiéru byla provedena rekonstrukce hygienického zazemi déti.




Cast - Seznam stanovych kritérii

1. Energeticka kritéria
Prokdzani trvalé uspory spotieby energie - prokdzani absolutni Uspory energie (tepelné / elektrické) Zadatelem v % proti
vychozimu / plvodnimu stavu, viz bod B.6.5, tabulka & 1 v pravidlech pro Zadatele a pfijemce podpory vyzvy

2. Ekologicka kritéria
Prokdzani trvalé uspory emisi sklenikovych plynt Zadatelem v % proti vychozimu / plvodnimu stavu, viz bod B.6.5,
obecnda kritéria prijatelnosti v pravidlech pro Zadatele a pfijemce podpory vyzvy

3. Ekonomicka kritéria
Nejsou definovadna.

4. Technicka a ostatni kritéria
viz bod B.6.5, obecnad kritéria prijatelnosti v pravidlech pro Zadatele a prijemce podpory vyzvy




Cast - Popis stavajiciho predmétu EP

1. Charakteristika hlavnich cinnosti

Posuzovany objekt slouZi k vzdéldvani predskolni mladeZe a k zajisténi jejich hygienickych a stravovacich potreb.

2. Vlastni zdroje

a) zdroje tepla

pocet
instalovany vykon
rocni vyroba

roc¢ni spotreba paliva

c) kombinovana vyroba elektriny a tepla

pocet

insatl. vykon elektricky
instal. vykon tepelny
ro¢ni vyroba elektriny
rocni vyroba tepla

roc¢ni spotreba paliva

3. Spotieba energie

Druh spotreby Prikon
Vytapéni 0,060
Chlazeni

Vétrani 0,002

Uprava vlhkosti

Pfiprava TV 0,050
Osvétleni 0,0080
Technologie

Celkem 0,120

ks

MW
MWh/r
GJ/r

ks
MW
MW
MWh
MWh
GJ/r

MW
MW
MW
MW
MW
MW
MW
MW

b) zdroje elektriny

pocet ks
instalovany vykon MW
roéni vyroba MW/h
roéni spotfeba paliva Gl/r

d) druhy primarniho zdroje energie

druh OZE
druh DEZ

fosilni zdroje

Spotreba energie Energonositel

67,550 MWh/r SZTE

0,000 MWh/r

2,380 MWh/r Elektricka en.

0,000 MWh/r

9,000 MWh/r SZTE

4,900 MWh/r Elektricka en.

0,000 MWh/r

83,830 MWh/r SZTE + Elektricka en.




Cast - Doporudena varianta navrhovanych opatfeni

1. Popis doporucenych opatieni

V rdmci navrhovanych opatreni dojde k zatepleni obvodovych stén kontaktnim zateplovacim sys-témem (ddle jen KZS) s tepelnou
izolaci z EPS s povrchovou upravou z uslechtilé tenkovrstvé probarvené omitky.

Je navrZzena vyména stavajicich ocelovych dveri vedoucich z exteriéru do skladu zahradnich po-tfeb a vyména stropnich stahovacich
schodd do pudniho prostoru.

Ndvrh obsahuje také zatepleni podlahy pidy, kterd bude tepelné izolovdna systémovou izolacni vrstvou tvofenou EPS a minerdini
plsti.

Ddle je navrZena instalace nuceného vétrdani prostort s trvalym pobytem déti. Je uvaZované fize-né rovnotlaké nucené vétrani se
zpétnym ziskavdnim tepla.

Regulace zdroje tepla a regulace otopné soustavy bude pfizptisobena navrhovanym opatfenim ke sniZeni spotieby energie. U
preddvaci stanice bude prenastavena ekvitermni kfivka v ndvaznosti na kompletni zatepleni obdlky budovy. LokdlIni regulace bude
fungovat automaticky jako doposud. Na lokdlni regulaci u otopnych téles nemaji navrhované opatreni vyrazny vliv.

2. Uspory energie a nakladd

Spotreba a niklady na energii - celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 83,83 MWh/r 49,58 MWh/r 34,25 MWh/r
Naklady 155,53 tis. K&/r 100,05 tis. K&/r 55,48 tis. K&/r
Spotreba energie

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 67,55 MWh/r 33,3 MWh/r 34,25 MWh/r
Chlazeni 0 MWh/r 0 MWh/r 0 MWh/r
Vétrani 2,38 MWh/r 2,38 MWh/r 0 MWh/r
Uprava vlhkosti 0 MWh/r 0 MWh/r 0 MWh/r
Pfiprava TV 9 MWh/r 9 MWh/r 0 MWh/r
Osvétleni 4,9 MWh/r 4,9 MWh/r 0 MWh/r
Technologie 0 MWh/r 0 MWh/r 0 MWh/r
3. Dosazena uspora energie podle jednotlivych energonositell

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Elektfina 8,33 MWh 8,33 MWh 0 MWh
SZTE 75,5 MWh 41,25 MWh 34,25 MWh
ZP 0 MWh 0 MWh 0 MWh
LTO/TTO 0 MWh 0 MWh 0 MWh
Uhli 0 MWh 0 MWh 0 MWh
OZE 0 MWh 0 MWh 0 MWh
Ostatni 0 MWh 0 MWh 0] MWh




4. Investicni naklady na realizaci tispornych opatieni (%)

Ndklady pfi vyrobé energie Ndklady pfi distribuci energie
OZE Rozvody tepla

KVET Ostatni

Ostatni

Naklady pfi vyrobé energie Naklady pfi distribuci energie
Budovy - Uprava obalky Technologie

Budovy - technické systémy Ostatni

5. Ekonomické hodnoceni

doba hodnoceni 20 rokl diskontni mira 4 %
realna doba navratnosti 67,69 rok investi¢ni naklady 2631 tis. K¢
IRR -11,3 % cash flow 55 tis. K&/r
rok realizace 2020 NPV -1854 tis. K¢

6. Ekologické hodnoceni

Znecistujici Stavajici stav Navrhovany stav Efekt
latka
lokalné globalné lokalné globalné lokalné globalné

Tuhé latky t/r 0,00173 t/r t/r 0,00108 t/r t/r 000065 tfr
PMy, t/r 0,00135 t/r t/r 0,00074 t/r t/r 0,00061 t/r
PMy s t/r 0,18520 t/r t/r 0,18462 t/r t/r 0,00058 t/r
SO, t/r 0,01366 t/r t/r 001064 t/r t/r 0,00302 t/r
NOy t/r 0,03359 t/r t/r 0,02050 t/r t/r 0,01309 t/r
NH; t/r 0,00000 t/r t/r  0,00000 t/r t/r 0,00000 t/r
Yole t/r 000002 t/r t/r 0,00002 t/r t/r  0,00000 t/r
Co, t/r 23,484 t/r t/r 16,654 t/r t/r 6,831 t/r

Cast - Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle kritérii

1. Proveditelnost podle energetickych kritérii

Po realizaci projektu budova splriuje parametry energetické ndrocnosti definované § 6 odst. 2 vyhldsky ¢.78/2013 Sb., o
energetické ndrocnosti.

Po realizaci projektu dochadzi k uspore celkové energie 39,12 % oproti ptivod-nimu stavu.

PoZadavky na soucinitele prostupu tepla konstrukci s navrhovanym opatrenim:

Obvodovd sténa SO1 U = 0,184 W/m2K splriuje

Obvodovd sténa SO2 U = 0,195 W/m2K splriuje

Strop pod plidou STR1 U = 0,106 W/m2K splriuje

Dvere vstupni 900/2050mm DO4 U = 1,20 W/m2K splfiuje

VWylez na pldu 700/1400mm DN2 U = 0,60 W/m2K spliiuje

2. Proveditelnost podle ekologickych kritérii




Realizaci projektu dochadzi k uspore 29,09% emisi CO2 oproti pivodnimu stavu.
Realizaci projektu dochdzi k uspore emisi TZL a NOx.

3. Proveditelnost podle ekonomickych kritérii
Nejsou definovdna.

4. Proveditelnost podle technickych a ostatnich kritérii
Nejsou definovadna.

Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a prijmeni

Michal Vondradk

2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistt
1317

4. Datum posledniho pribéiného vzdélavani

7.4.2017
5. Podpis

Titul
Ing.
3. Datum vydani opravnéni

21.1.2015

6. Datum

22.10.2018




Priloha ¢. 2 - Soulad projektu s pozadavky OPZP

Obecna kritéria prijatelnosti:

a) Projekty zamérené na celkové nebo diléi energetické renovace verejnych budov,

véetné projektd realizovanych metodou EPC

10.

11.

Nejsou podporovana opatfeni realizovana na zchatralych dlouhodobé nevyuzivanych objek-
tech. (Irelevantni)

Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbach.
Omezeni se netyka pudnich vestaveb, kde nedochézi k rozsifeni stavajiciho obestavéného
prostoru. (Irelevantni)

Po realizaci projektu musi budova plnit minimélné parametry energetické naro¢nosti definova-
né § 6 odst. 2 vyhlasky €.78/2013 Sb., o energetické narocnosti. Tento pozadavek se netyka
pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona ¢. 406/2000 Sb. ve znéni poz-
deéjSich predpisl. (Ano)

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych kon-
strukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci projektu
navrzen systém vétrani v souladu s vyhlaskou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich
na prostory a provoz zarizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve
znéni pozdéjsich pfedpisu a v souladu s Metodickym pokynem pro navrh vétrani $kol, zverej-

nénym na http://www.opzp.cz/vyzvy/100-vyzva/dokumenty. (Ano)

Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, maximalni mozny in-
stalovany vykon tohoto systému muze byt 30 kWp a musi byt umistén pouze na stfeSni kon-
strukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zakladem a evidované
v katastru nemovitosti. (Irelevantni)

Maximalni navrhovana rocni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt vy8Si nez
roCni spotfebé elektfiny v budové. (Irelevantni)

V pfipadé realizace fotovoltaickych systému( budou podporovany pouze krystalické FV moduly
s uginnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s G€innosti nejméné 10 % (pfi standard-
nich testovacich podminkach). Uginnost je vztazena k celkové ploge FV modulu. (Irelevantni)
V pfipadé realizace fotovoltaickych systéma musi hodnota vyuZiti instalovaného vykonu pro
lokalni spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok. (Irelevantni)

Podpora na vyménu zdroje tepla je ur€ena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovana
zdrojem vyuzivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka fototer-
mickych solarnich systém. (Irelevantni)

V pfipadé néhrady stavajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouze projekty, kdy
stafi plvodniho zdroje, v dobé podani zadosti, nebude krat§i nez 10 let, pfi¢emz nebude
umoznén pfechod na spalovani biomasy. (Irelevantni)

V pfipadé, ze jsou v budové vyuzivana pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody tuha nebo ka-
palna fosilni paliva, musi dojit k nahradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné ¢erpadio,
kondenzacni kotel na zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo zafizeni pro kombinova-

nou vyrobu elektfiny a tepla vyuzivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn. (Irelevantni)
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Po realizaci projektu musi dojit k Uspofe celkové energie min. 0 20 % oproti pivodnimu stavu,
u pamatkové chranénych budov min. o 10 %. Do celkové energie neni zapocitana spotfeba
energie na technologické a ostatni procesy. (Ano)

Realizaci projektu musi dojit k min. Uspofe 20 % emisi CO2 oproti plvodnimu stavu,
u pamatkové chranénych budov 10 %. P¥i vypoc¢tu emisi je uvazovano s celkovou energii bez
spotfeby energie na technologické a ostatni procesy. (Ano)

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k aspofe 30 % emisi CO2 oproti
puvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pfi vypoctu emisi je uvazovano s celkovou
energii bez spotfeby energie na technologické a ostatni procesy. (Irelevantni)

Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Uspofe emisi TZL a NOx.
(Ano)

Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni, kterou by doslo k odpojeni od SZTE (Ci k
nahradé dodavek energii z SZTE). SZTE tj. Soustavou zasobovani tepelnou energii se rozumi
soustava tvofena vzajemné propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné energie a rozvodnym te-
pelnym zafizenim slouzici pro dodavky tepelné energie pro vytapéni, chlazeni, ohfev teplé
vody a technologické procesy, je-li provozovana na zakladé licence na vyrobu tepelné energie
a licence na rozvod tepelné energie; soustava zasobovani tepelnou energii je zfizovana a
provozovana ve vefejném zajmu. Toto omezeni se netyka fototermickych solarnich systému.
(Irelevantni)

V pfipadé realizace elektrickych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera splfiuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Ev-
ropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacu pro
vytdpéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivact (pozadavky od 26. 9. 2017). (Irele-
vantni)

V pfipadé realizace plynovych tepelnych Cerpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera splfiuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Ev-
ropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacu pro
vytédpéni vnitfnich prostorl a kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018). (Irele-
vantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovéna pouze zafizeni splfujici
pozadavky CSN EN I1SO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory
splfiujici minimalni hodnotu U¢innosti nsk dle vyhlasky €. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni
ucinnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky sluneéniho ozarfeni
1000 W/m2. (Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni
s mérnym vyuZzitelnym ziskem gssu = 350 (kWh.m-2.rok™). (Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni plynové kotle
plnici parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacli pro vytdpéni
vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacu (pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)
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23. V pripadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle splfujici pozadavky

Narizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropské-
ho parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotl{ na tuha pali-
va (pozadavky od 1. 1. 2020). (Irelevantni)

24. V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany

pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign
ohfivacl pro vytadpéni vnitinich prostord a kombinovanych ohfivacd (pozadavky od 26. 9.
2018). (Irelevantni)

25. V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany

projekty generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s referenénimi Gdaji

za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. (Irelevantni)

26. V pripadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méfeni vyrobené

27.

28.

29.

30.

energie z OZE. (Irelevantni)

V pripadé stfednich spalovacich zdroji znecistovani (celkovy jmenovity tepelny pfikon
1 — 50 MW) nespadajicich do pulsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES, budou podporeny pouze projekty, zaru€ujici splnéni pozadavkd ,Smérnice Ev-
ropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi
nékterych znecistujicich latek do ovzdus$i ze stfednich spalovacich zafizeni (dale jen ,Smér-
nice 2015/2193"). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193 budou podpofeny pouze projekty zaru-
Cujici spInéni emisnich limitd pro NOx, SO2 a CO pro rok 2018 ve vyhlasce ¢. 415/2012 Sb.
(Irelevantni)

V pfipadé realizace systémud nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
aginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65% dle CSN EN 308.
(Irelevantni)

V pfipadé realizace systém( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt systém
regulovan dle mnozstvi CO2 v mistnostech prostfednictvim infratervenych cidel tzv. IR senzo-
rd. (Irelevantni)

V ramci zpracovaného energetického posudku, jakozto povinné pfilohy zadosti, musi byt jed-
noznacné definovdna povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického
managementu. Zarovef musi byt v posudku obsazeno posouzeni, zda je pro pfisludné budo-
vy v kombinaci s poskytnutim podpory mozna aplikace projektu EPC, ktery by povinnost vyre-
gulovani otopné soustavy a zavedeni energetického managementu zahrnoval.
(Ano)

b) Projekty zamérené pouze na vyménu zdroje tepla nebo elektfiny, zdroje TV nebo

realizaci systému nuceného vétrani s rekuperaci

1.

Nejsou podporovana opatfeni realizovana na zchatralych dlouhodobé nevyuzivanych objek-
tech. Jednéa se o objekty, u kterych nelze dolozit spotfebu energie za obdobi poslednich 5 let.
(Irelevantni)

Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbach. (Ire-

levantni)
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10.

11.

12.

13.

14.

V pfipadé realizace vymény zdroje tepla na vytapéni, instalace fotovoltaického systému nebo
instalace nuceného systému vétrani s rekuperaci musi budova splfiovat minimalné pozado-
vanou hodnotu prdmérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uem, n uvedenou v
odst. 5.3 normy CSN 730540-2 (znéni Fijen 2011). Netyk& se pamétkové chranénych budov.
(Irelevantni)

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k uspofe 30 % emisi CO2 oproti
puvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zméné paliva nedochazi, je min.
uspora emisi COz stanovena na urovni 20 %. PFi vypoctu emisi je uvaZzovano pouze s energii
na vytapéni, respektive energii na ohfev TV.(Irelevantni)

V pfipadé instalace fotovoltaického systému muze byt maximalni instalovany vykon tohoto
systému 30 kWp a musi byt umistén pouze na stfeSni konstrukci nebo na obvodové zdi jedné
budovy, spojené se zemi pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti.
(Irelevantni)

Maximalni navrhovana rocni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt vySSi nez
roCni spotfebé elektfiny v budové. (Irelevantni)

V pfipadé realizace fotovoltaickych systému budou podporovany pouze krystalické FV moduly
s U&innosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s ucinnosti nejméné 10 % (pfi standard-
nich testovacich podminkach). Uginnost je vztazena k celkové plose FV modulu.
(Irelevantni)

V pfipadé realizace fotovoltaickych systéma musi hodnota vyuZiti instalovaného vykonu pro
lokalni spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok. (Irelevantni)

Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Uspofe emisi TZL a NOx.
(Ano)

V pfipadé néhrady stavajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouze projekty, kdy
stafi plvodniho zdroje, v dobé podani zadosti, nebude krat§i nez 10 let, pficemz nebude
umoznén pfechod na spalovani biomasy. (Irelevantni)

Po realizaci projektu musi dojit k Uspofe energie na vytapéni min. o 20 %, pfipadné energie
na ohfev TV oproti plivodnimu stavu. Netykd se samotné instalace systému nuceného vétrani
s rekuperaci. (Irelevantni)

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci v budové slouzici k vychové a
vzdélavani déti a mladistvych musi byt systém navrzen v souladu s vyhlaskou €. 410/2005
Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych ve znéni pozdéjSich pfedpisli a v souladu s Metodickym poky-
nem pro navrh vétrani Skol, zvefejnénym na http:/www.opzp.cz/vyzvy/100-vyzva/dokumenty.
(Ano)

V pfipadé realizace systému( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u rele-

vantnich budov a mistnosti) systém regulovan dle koncentrace CO: ve vétranych mistnostech
prostfednictvim infraCervenych ¢idel tzv. IR senzoru. (Ano)

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
aginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65% dle CSN EN 308.
(Ano)
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Nebude podporovédna vyména zdroje na vytapéni, kterou by doSlo k uplnému odpojeni od
SZTE. V pfipadé ¢aste¢né nahrady dodavek energie ze SZTE, je mozno projekt podpofit pou-
ze se souhlasem vlastnika ¢i provozovatele SZTE . SZTE tj. soustavou zasobovani tepelnou
energii se rozumi soustava tvofena vzajemné propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné ener-
gie a rozvodnym tepelnym zafizenim slouzici pro dodavky tepelné energie pro vytapéni, chla-
zeni, ohiev teplé vody a technologické procesy, je-li provozovéna na zakladé licence na vyro-
bu tepelné energie a licence na rozvod tepelné energie; soustava zasobovani tepelnou ener-
gii je zfizovana a provozovana ve vefejném zajmu. Toto omezeni se netykd fototermickych
solarnich systému. (Irelevantni)

V pfipadé realizace elektrickych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera splfiuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Ev-
ropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacu pro
vytdpéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2017).
(Irelevantni)

V pfipadé realizace plynovych tepelnych Cerpadel jsou podporovana cCerpadla, ktera splnuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) &. 813/2013, kterym se provadi smérnice Ev-
ropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacu pro
vytdpéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018).
(Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni splfiujici
pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solérni kolektory
splfiujici minimalni hodnotu ucinnosti nsk dle vyhlasky €. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni
ucinnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slune¢niho ozareni
1000 W/m2. (Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni s mér-
nym vyuzitelnym ziskem Qssu = 350 (kWh.m=2.rok™"). (Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni plynové kotle
plnici parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacl pro vytdpéni
vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacu (pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle spliujici pozadavky
Narfizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropské-
ho parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotl{ na tuha pali-
va (pozadavky od 1. 1. 2020). (Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign
ohfivacl pro vytadpéni vnitinich prostord a kombinovanych ohfivaéd (pozadavky od 26. 9.
2018). (Irelevantni)
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24. V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany

projekty generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s referenénimi Gdaji

za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. (Irelevantni)

25. V pfipadé realizace obnovitelnych zdroje tepla nebo elektfiny bude zaji§téno méfeni vyrobené

energie z OZE. (Irelevantni)

26. V pripadé stfednich spalovacich zdroji zneciStovani (celkovy jmenovity tepelny pfikon

27.

1 — 50 MW) nespadajicich do pulsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES, budou podporeny pouze projekty, zaru€ujici splnéni pozadavkd ,Smérnice Ev-
ropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi
nékterych znecistujicich latek do ovzdus$i ze stfednich spalovacich zafizeni (dale jen ,Smér-
nice 2015/2193"). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193 budou podpofeny pouze projekty zaru-
Cujici spInéni emisnich limitd pro NOx, SO2 a CO pro rok 2018 ve vyhlasce ¢. 415/2012 Sb.
(Irelevantni)

V ramci zpracovaného energetického posouzeni, jakozto povinné prilohy zadosti, musi byt
jednoznacné definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetické-
ho managementu. Zaroven musi byt v posouzeni obsazeno posouzeni, zda je pro pfislusné
budovy v kombinaci s poskytnutim podpory mozné aplikace projektu EPC, ktery by povinnost
vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického managementu zahrnoval.

(Ano)
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Priloha €. 3 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

Predlozeno ve formé samostatné prilohy dle zvefejnéného zavazného vzoru ve formatu .xIsx

34



Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

NAZEV PROJEKTU

5.1.a - MS Palackého, ul. Palackého ¢. p. 444 - zatepleni objektu

Indikator (Parametr)

Jednotka
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU

Hodnota

jednotky

Emise sklenikovych plyni pred realizaci projektu tun / rok 23,484
Emise sklenikovych plyni po realizaci projektu tun / rok 18,349
Snizeni emisi sklenikovych plynd tun / rok 5,135
Snizeni emisi sklenikovych plynd % 21,87
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Spotfeba energie pred realizaci projektu GlJ/rok 301,80
Spotreba energie po realizaci projektu GJ/rok 209,10
Snizeni spotreby energie GlJ/rok 92,700
SniZeni spotfeby energie % 30,72
Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové hranici|
MR, m 336,1
budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha ménénych vyplni na systémové hranici budovy| ,
PV m 2,8
(vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfednich konstrukci| o
na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m 1
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostordm na| , A75 s
systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m I
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici| , on
budovy (vyplyvajici z ESOB) m i
Pramérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,r
ey souc p pu tepla (p y) Nw / (m2 K 0,39
(vyplyvajici z ESOB)
Primérny soucinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem
o prostupu. tepla. v W/ (m” K) 0,37
(vyplyvajici z ESOB)
Energeticky vztaizna plocha objektu / budovy po realizaci| ,
. m 476,3
projektu
Typ objektu / budovy - materska skola
Nové instalovany vykon tepelny - OZE (véetné plynovych TC) kW,
Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo KW
plynovych TC) !
Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kW,
Vyroba tepla z obnovitelnych zdroju GJ / rok
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroju GJ / rok
VyuZiti instal 3h vk cni b larnih
yuZziti ITIS zjlovane ,o vykonu (ro¢ni provoz) (bez soldrniho hod / rok
fototermického systému)
VyuZiti  instal 3h vk ni larnih
yuZziti .msta ovane, o vykonu (ro¢ni provoz) soldrniho hod / rok
fototermického systému
Vvusitl instal h m " " -
yuZiti instalovaného vykonu (roéni provoz) kogeneracni hod / rok

Uginnost (Sezénni energeticka Gcinnost)

%

Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu




Typ zdroje vytdpéni v navrhovaném stavu

Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie

Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m>h?
Minimalni Gcinnost vzduchotechnické jednotky (sucha ucinnost %

77T bez vlivu kondenzace)

Nové instalovany (Spickovy) vykon FV systému kW,
Predpokladand el. energie z FVS lokdlné wvyuzitd ke kryti KWh
spotieby el. energie

Uginnost fotovoltaickych modulii %
Rocni Uspora energie dosazend realizaci dalSich opatfeni G/ rok

navrzenych v energetickém posudku

EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU

NPV — Cistd soucasna hodnota tis. K¢ -1 380,000

Realna doba navratnosti roky 66,3
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH

Vytapéni MWh / rok 25,750

Chlazeni MWh / rok

Vétrani MWh / rok

Uprava vlhkosti MWh / rok

Pfiprava TV MWh / rok

Osvétleni MWh / rok

Technologie MWh / rok
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU

Elektfina MWh / rok

SZTE MWh / rok 25,750

ZP MWh / rok

LTO/TTO MWh / rok

Uhli MWh / rok

OZE MWh / rok

Ostatni MWh / rok




Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

NAZEV PROJEKTU

5.1.b - MS Palackého, ul. Palackého ¢. p. 444 - zatepleni objektu

Indikator (Parametr)

Jednotka
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU

Hodnota

jednotky

Emise sklenikovych plyni pred realizaci projektu tun / rok 23,484
Emise sklenikovych plyni po realizaci projektu tun / rok 21,789
Snizeni emisi sklenikovych plynd tun / rok 1,695
Snizeni emisi sklenikovych plynd % 7,22
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Spotfeba energie pred realizaci projektu GlJ/rok 301,80
Spotreba energie po realizaci projektu GJ/rok 271,20
Snizeni spotreby energie GlJ/rok 30,600
SniZeni spotfeby energie % 10,14
Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové hranici| on
budovy (vyplyvajici z ESOB) m I
Plocha ménénych vyplni na systémové hranici budovy| ,
PV m 0,0
(vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfednich konstrukci| o
na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m 1
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostordm na| , on
systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m I
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici| , on
budovy (vyplyvajici z ESOB) m i
Pramérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,r
ey souc p pu tepla (p y) Nw / (m2 K 0,39
(vyplyvajici z ESOB)
Primérny soucinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem
oy s prostip pla{ V) W / (m®. K) 0,37
(vyplyvajici z ESOB)
Energeticky vztaizna plocha objektu / budovy po realizaci| , on
projektu m I
Typ objektu / budovy - materska skola
Nové instalovany vykon tepelny - OZE (véetné plynovych TC) kW,
Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo KW
plynovych TC) !
Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kW,
Vyroba tepla z obnovitelnych zdroju GJ / rok
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroju GJ / rok
VyuZiti instal 5h vk cni b larnih
yuziti ITIS zjlovane ,o vykonu (rocni provoz) (bez solarniho hod / rok
fototermického systému)
Vyuziti  instal 5h vk ¢ni larnih
yuziti .msta ovane, o vykonu (ro¢ni provoz) solarniho hod / rok
fototermického systému
Vvusitl instal h m " " -
yuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) kogeneracni hod / rok

Uginnost (Sezénni energeticka Gcinnost)

%

Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu




Typ zdroje vytdpéni v navrhovaném stavu

Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie

Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m°h 1250,0
Minimalni Gcinnost vzduchotechnické jednotky (sucha ucinnost % 85 00
ZZT bez vlivu kondenzace) ° I
Nové instalovany (Spickovy) vykon FV systému kW,
Predpokladand el. energie z FVS lokdlné wvyuzitd ke kryti KWh
spotieby el. energie
Uginnost fotovoltaickych modulii %
Rocni Uspora energie dosazend realizaci dalSich opatfeni G/ rok
navrzenych v energetickém posudku
EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV — Cistd soucasna hodnota tis. K¢ -471,000
Realna doba navratnosti roky 71,3
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
Vytapéni MWh / rok 8,500
Chlazeni MWh / rok
Vétrani MWh / rok
Uprava vlhkosti MWh / rok
Pfiprava TV MWh / rok
Osvétleni MWh / rok
Technologie MWh / rok
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU
Elektfina MWh / rok
SZTE MWh / rok 8,500
ZP MWh / rok
LTO/TTO MWh / rok
Uhli MWh / rok
OZE MWh / rok
Ostatni MWh / rok




Priloha &. 4 - Energeticky stitek obalky budovy dle CSN 73 0540-2 (2011)
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Energeticky Stitek obalky budovy

039130 - Ing.

Obalka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.

Michal Vondrak - Trebi¢ Datum tisku: 27.1.2019

Zakazka: PENB_Zatepleni MS Palackého 2 - SS

Vypoéet podle CSN 73 0540-2:2011

Stavba: MS Palackého, ul. Palackého &. p. 444 — Zatepleni objektu
Misto: ul. Palackého 444/2, 674 01 Trebi¢ Zadavatel: Mésto Trebi¢, Karlovo nam. 104/55, 674
01 Trebi¢
Zpracovatel: Ing. Michal Vondrak
Zakazka: PENB_Zatepleni MS Palackého 2 - SS Archiv:
Projektant:  Ing. Michal Vondrak Datum: 25.06.2018
E-mail: vondrak.michal@post.cz Telefon:  +420 774 021 817
areal MS Palackého, ul. Palackého 444/2, Trebi&
Matefska skola a zazemi
Plocha systémové hranice zény A 13452 m2
Objem zény \% 19381 md
Faktor tvaru budovy AN 0,69 m!
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi Oim 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi Oe -15 °C
Soucinitel typu budovy €4 1,00
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy stavajici stav
- referenéni budova - vypogitana hodnota Uem,N,20,vyp 0,41 W/(m2.K)
- referenéni budova - upravena podle tab.5 Uem,N,20 0,41 W/(m2.K)
- pozadovana hodnota Uem N 0,41 W/(m2.K)
- doporuéena hodnota Uem,N,rec 0,31 W/(m2.K)
Meérna ztrata prostupem tepla Hr 1357,70 W/K
- vypocitana hodnota Uem 1,01 W/(m2.K)
Klasifikaéni ukazatel Cl 2,47
Klasifikacni | Slovni vyjadfeni klasifikace Ukazatel CI
tfida (horni meze)
stavajici stav V1
A Velmi usporna 0,50
B Usporna 0,75
C Vyhovuijici 1,00
D Nevyhovujici 1,50
E Nehospodarna 2,00
F Velmi nehospodarna 2,50
G Mimoradné nehospodarna >2,50
Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 1/5



Energeticky Stitek obalky budovy
039130 - Ing. Michal Vondrak - Trebi¢

Zakazka: PENB_Zatepleni MS Palackého 2 - SS

Obalka v.1.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 27.1.2019

Referenéni budova

Stanoveni pozadované hodnoty Uem,N primeérného soucinitele prostupu tepla obalky referen¢ni budovy

stavajici stav

Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT
W/(m2.K) | W/(m2.K) | W/(mZ2.K) m?2 W/K
Svislé neprusvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 299,08 89,7
Svislé neprusvitné konstrukce E 1,000 1,50 1,20 0,98 1,5
Svislé neprusvitné konstrukce E 1,000 1,70 1,20 6,29 10,7
Prlisvitné vyplné otvor(i (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 15,62 26,5
Prlisvitné vyplné otvor(i (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 85,92 128,9
STR1 E 1,000 0,30 0,20 457,92 137,4
PDL1 zemina | 0,458 0,45 0,30 0,21 363,10 74,8
SN1 zéna?2 | 0,730 0,60 0,40 0,44 5,66 2,5
SN2 zéna 2 | 0,730 0,60 0,40 0,44 7,55 3,3
SN1 zéna 2 | 0,730 0,60 0,40 0,44 5,66 2,5
DN1 zéna 2 | 0,730 3,50 2,30 2,56 1,58 4,0
PDL2 zéna2 | 0,730 0,60 0,40 0,44 95,80 42,0
celkem 1 345,15 | 523,74
Uem,N,20 = (Z HT/Z AR) + 0,02 0,41 | W/(m2.K)
Uem,N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,41 | W/(m2.K)
Uem,N = Uem,N,20 . €1.e2  e2 = 1,25 pokud lIze vyuzit vnitini zdroje technologického tepla 0,41 | W/(m2.K)
Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 215




Energeticky Stitek obalky budovy
039130 - Ing. Michal Vondrak - Trebi¢

Zakazka: PENB_Zatepleni MS Palackého 2 - SS

Obalka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 27.1.2019

Seznam konstrukci referencni budovy - stavajici stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2.K) Wi/(m2.K) Wi/(m2.K) m? WIK
SO1 E 1,000 0,30 0,25 75,79 22,7
DO2 E 1,000 1,70 1,20 10,46 17,8
OJ1 E 1,000 1,50 1,20 40,98 61,5
SN1 zbna 2 0,730 0,60 0,40 0,44 5,66 2,5
SO1 E 1,000 0,30 0,25 36,47 10,9
0J1 E 1,000 1,50 1,20 9,46 14,2
SO1 E 1,000 0,30 0,25 1,87 0,6
SO1 E 1,000 0,30 0,25 15,91 4,8
DO3 E 1,000 1,70 1,20 4,44 7,6
0J2 E 1,000 1,50 1,20 4,66 7,0
SN2 zbéna 2 0,730 0,60 0,40 0,44 7,55 3,3
DN1 zbna 2 0,730 3,50 2,30 2,56 1,58 4,0
SO1 E 1,000 0,30 0,25 32,44 9,7
0J3 E 1,000 1,50 1,20 5,22 7,8
SO1 E 1,000 0,30 0,25 32,44 9,7
0J3 E 1,000 1,50 1,20 5,22 7,8
SO1 E 1,000 0,30 0,25 21,59 6,5
0J4 E 1,000 1,50 1,20 1,62 2,4
SO2 E 1,000 0,30 0,25 10,63 3,2
DO1 E 1,000 1,70 1,20 2,58 4.4
SO2 E 1,000 0,30 0,25 10,63 3,2
DO1 E 1,000 1,70 1,20 2,58 44
SN1 zbna 2 0,730 0,60 0,40 0,44 5,66 25
SO1 1,000 0,30 0,25 36,47 10,9
0J1 E 1,000 1,50 1,20 9,46 14,2
SO1 E 1,000 0,30 0,25 1,87 0,6
SO1 E 1,000 0,30 0,25 22,98 6,9
DO4 E 1,000 1,70 1,20 1,84 3,1
0J2 E 1,000 1,50 1,20 9,31 14,0
PDL1 zemina 0,458 0,45 0,30 0,21 363,10 74,8
PDL2 zbna 2 0,730 0,60 0,40 0,44 95,80 42,0
STR1 E 1,000 0,30 0,20 457,92 137,4
DN2 E 1,000 1,50 1,20 0,98 1,5
celkem 1 345,15 523,74
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Energeticky Stitek obalky budovy
039130 - Ing. Michal Vondrak - Trebi¢
Zakazka: PENB_Zatepleni MS Palackého 2 - SS

Obalka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 27.1.2019

Seznam konstrukci posuzované ¢asti budovy

stavajici stav

OK Un,20 ss Pzk b U | U AR H
W/(m?2.K) m? WIK

SO1 0,30 J E 1,000 1,254 75,8 95,0
DO2 1,70 J E 1,000 1,500 10,5 15,7
OJ1 1,50 J E 1,000 1,200 41,0 49,2
SN1 0,60 J zéna 2 0,443 2,011 0,890 57 5,0
SO1 0,30 z E 1,000 1,254 36,5 457
OJ1 1,50 z E 1,000 1,200 9,5 11,3
SO1 0,30 z E 1,000 1,254 1,9 2,3
SO1 0,30 z E 1,000 1,254 15,9 20,0
DO3 1,70 z E 1,000 1,500 4.4 6,7
0J2 1,50 z E 1,000 1,200 47 5,6
SN2 0,60 z zona 2 0,443 2,535 1,122 7,5 8,5
DN1 3,50 z zéna 2 0,443 2,000 0,885 1,6 1,4
SO1 0,30 S E 1,000 1,254 324 40,7
0J3 1,50 S E 1,000 1,200 52 6,3
SO1 0,30 S E 1,000 1,254 32,4 40,7
0J3 1,50 S E 1,000 1,200 52 6,3
SO1 0,30 S E 1,000 1,254 21,6 27,1
0J4 1,50 S E 1,000 1,200 1,6 1,9
SO2 0,30 S E 1,000 1,254 10,6 13,3
DO1 1,70 S E 1,000 1,500 2,6 3,9
SO2 0,30 S E 1,000 1,254 10,6 13,3
DO1 1,70 S E 1,000 1,500 2,6 3,9
SN1 0,60 S zéna 2 0,443 2,011 0,890 57 5,0
SO1 0,30, V E 1,000 1,254 36,5 457
0OJ1 1,50 V E 1,000 1,200 9,5 11,3
SO1 0,30, V E 1,000 1,254 1,9 2,3
SO1 0,30, V E 1,000 1,254 23,0 28,8
DO4 1,70 V E 1,000 2,300 1,8 4,2
0J2 1,50 V E 1,000 1,200 9,3 11,2
PDL1 0,45 H z 0,090 4177 0,374 363,1 135,8
PDL2 0,60 H zona 2 0,443 2,009 0,889 95,8 85,2
STR1 0,30 H 1,000 1,021 457,9 467,5
DN2 1,50 H E 1,000 2,300 1,0 23
AUem 1 1,00 0,100 1345,2 134,5
suma 13452 13577
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Energeticky Stitek obalky budovy Obalka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
039130 - Ing. Michal Vondrak - Trebi¢ Datum tisku: 27.1.2019
Zakazka: PENB_Zatepleni MS Palackého 2 - SS

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: areal MS Palackého, ul. Palackého 444/2, Tiebi¢ Hodnoceni obalky
Posuzovana ast: Matefska Skola a zazemi budovy
Adresa budovy:

Celkova podlahova plocha A, = 404.3 m2 stavajici stav

Cl Velmi usporna

0,5

-
-

. 2

> | 44

Mimofadné nehospodarna

KLASIFIKACE 2,47
Prameérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve W/(m2.K)  Uen = Hi/A 1,01

PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla obalky

budovy podle CSN 73 0540-2:2011  Ugm,N ve W/(m2.K) 0,41

Klasifikaéni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uen
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,20 0,31 0,41 0,61 0,82 1,02

oSt Setku do Datum: 22.10.2018

Jméno a pfijmeni: Ing. Michal Vondrak /\
//

Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 5/5




Energeticky Stitek obalky budovy
039130 - Ing. Michal Vondrak - Trebi¢
Zakazka: PENB_Zatepleni MS Palackého 2

Obalka v.1.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 22.10.2018

Vypoéet podle CSN 73 0540-2:2011

Stavba:

MS Palackého, ul. Palackého &. p. 444 — Zatepleni objektu

Misto: ul. Palackého 444/2, 674 01 Trebi¢ Zadavatel: Mésto Trebi¢, Karlovo nam. 104/55, 674
01 Trebi¢

Zpracovatel: Ing. Michal Vondrak

Zakazka: PENB_Zatepleni MS Palackého 2 Archiv:

Projektant:  Ing. Michal Vondrak Datum: 25.06.2018

E-mail: vondrak.michal@post.cz Telefon:  +420 774 021 817

areal MS Palackého, ul. Palackého 444/2, Trebi&

Matefska Skola a zazemi
Plocha systémové hranice zény A 14171 m2
Objem z6ny \Y 1938,1 m3
Faktor tvaru budovy AN 0,73 m!
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi Oim 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi Oe -15 °C
Soucinitel typu budovy €4 1,00
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy novy stav
- referenéni budova - vypoéitana hodnota Uem,N,20,vyp 0,39 W/(m2.K)
- referenéni budova - upravena podle tab.5 Uem,N,20 0,39 W/(m2.K)
- pozadovana hodnota Uem,N 0,39 W/(m2.K)
- doporuéena hodnota Uem,N,rec 0,29 W/(m2.K)
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 520,91 W/K
- vypocitana hodnota Uem 0,37 W/(m2.K)
Klasifika¢ni ukazatel Cl 0,95

Klasifikacni | Slovni vyjadfeni klasifikace Ukazatel CI
tfida (horni meze)
stavajici stav V1

A Velmi usporna 0,50

B Usporna 0,75

(o} Vyhovujici 1,00

D Nevyhovujici 1,50

E Nehospodarna 2,00

F Velmi nehospodarna 2,50

G Mimoradné nehospodarna >2,50

Ing. Michal Vondrak

vondrak.michal@post.cz

Tel.: +420 774 021 817



Energeticky Stitek obalky budovy
039130 - Ing. Michal Vondrak - Trebi¢

Zakazka: PENB_Zatepleni MS Palackého 2

Obalka v.1.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 22.10.2018

Referenéni budova

Stanoveni pozadované hodnoty Uem,N primeérného soucinitele prostupu tepla obalky referen¢ni budovy

novy stav
Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT
W/(m2.K) | W/(m2.K) | W/(mZ2.K) m?2 W/K
Svislé neprusvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 336,20 100,9
Svislé neprusvitné konstrukce E 1,000 1,50 1,20 0,98 1,5
Svislé neprusvitné konstrukce E 1,000 1,70 1,20 6,29 10,7
Prlisvitné vyplné otvor(i (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 15,62 26,5
Prlisvitné vyplné otvor(i (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 85,92 128,9
STR1 E 1,000 0,30 0,20 475,32 142,6
PDL1 zemina | 0,458 0,45 0,30 0,21 378,30 77,9
SN1 zéna 2 | 0,423 0,60 0,40 5,66 1.4
SN2 zéna 2 | 0,423 0,60 0,40 7,55 1,9
SN1 zéna 2 | 0,423 0,60 0,40 5,66 1,4
DN1 zéna 2 | 0,423 3,50 2,30 1,58 2,3
PDL2 zéna 2 | 0,423 0,60 0,40 98,00 249
celkem 1417,07 | 521,00
Uem,N,20 = (Z HT/Z AR) + 0,02 0,39 | W/(m2.K)
Uem,N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,39 | W/(m2.K)
Uem,N = Uem,N,20 . €1.e2  e2 = 1,25 pokud Ize vyuzit vnitini zdroje technologického tepla 0,39 | W/(m2.K)
Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 215




Energeticky Stitek obalky budovy
039130 - Ing. Michal Vondrak - Trebi¢
Zakazka: PENB_Zatepleni MS Palackého 2

Obalka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 22.10.2018

Seznam konstrukci referencni budovy - novy stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2.K) Wi/(m2.K) Wi/(m2.K) m? WIK
SO1 E 1,000 0,30 0,25 89,70 26,9
DO2 E 1,000 1,70 1,20 10,46 17,8
OJ1 E 1,000 1,50 1,20 40,98 61,5
SN1 zbna 2 0,423 0,60 0,40 5,66 1,4
SO1 E 1,000 0,30 0,25 42,33 12,7
0J1 E 1,000 1,50 1,20 9,46 14,2
SO1 E 1,000 0,30 0,25 2,06 0,6
SO1 E 1,000 0,30 0,25 15,91 4,8
DO3 E 1,000 1,70 1,20 4,44 7,6
0J2 E 1,000 1,50 1,20 4,66 7,0
SN2 zbéna 2 0,423 0,60 0,40 7,55 1,9
DN1 zbna 2 0,423 3,50 2,30 1,58 2,3
SO1 E 1,000 0,30 0,25 36,17 10,9
0J3 E 1,000 1,50 1,20 5,22 7,8
SO1 E 1,000 0,30 0,25 36,17 10,9
0J3 E 1,000 1,50 1,20 5,22 7,8
SO1 E 1,000 0,30 0,25 22,65 6,8
0J4 E 1,000 1,50 1,20 1,62 2,4
SO2 E 1,000 0,30 0,25 11,93 3,6
DO1 E 1,000 1,70 1,20 2,58 4.4
SO2 E 1,000 0,30 0,25 11,93 3,6
DO1 E 1,000 1,70 1,20 2,58 44
SN1 zbna 2 0,423 0,60 0,40 5,66 1,4
SO1 1,000 0,30 0,25 42,33 12,7
0J1 E 1,000 1,50 1,20 9,46 14,2
SO1 E 1,000 0,30 0,25 2,06 0,6
SO1 E 1,000 0,30 0,25 22,98 6,9
DO4 E 1,000 1,70 1,20 1,84 3,1
0J2 E 1,000 1,50 1,20 9,31 14,0
PDL1 zemina 0,458 0,45 0,30 0,21 378,30 77,9
PDL2 zbna 2 0,423 0,60 0,40 98,00 249
STR1 E 1,000 0,30 0,20 475,32 142,6
DN2 E 1,000 1,50 1,20 0,98 1,5
celkem 1417,07 521,00
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Energeticky Stitek obalky budovy
039130 - Ing. Michal Vondrak - Trebi¢
Zakazka: PENB_Zatepleni MS Palackého 2

Obalka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 22.10.2018

Seznam konstrukci posuzované ¢asti budovy

novy stav
OK Un,20 ss Pzk b U | Ue AR H
Wi/(m2.K) m? WIK
SO1 0,30 J E 1,000 0,184 89,7 16,5
DO2 1,70 J E 1,000 1,500 10,5 15,7
OJ1 1,50 J E 1,000 1,200 41,0 49,2
SN1 0,60 J zbéna 2 0,423 2,011 57 4.8
SO1 0,30 V4 E 1,000 0,184 42,3 7.8
OJ1 1,50 V4 E 1,000 1,200 9,5 11,3
SO1 0,30 V4 E 1,000 0,184 2,1 0,4
SO1 0,30 V4 E 1,000 0,184 15,9 2,9
DO3 1,70 V4 E 1,000 1,500 4.4 6,7
0J2 1,50 V4 E 1,000 1,200 47 56
SN2 0,60 V4 zbna 2 0,423 2,535 7,5 8,1
DN1 3,50 V4 zbéna 2 0,423 2,000 1,6 1,3
SO1 0,30 S E 1,000 0,184 36,2 6,7
0J3 1,50 S 1,000 1,200 52 6,3
SO1 0,30 S E 1,000 0,184 36,2 6,7
0J3 1,50 S E 1,000 1,200 52 6,3
SO1 0,30 S E 1,000 0,184 22,7 42
0J4 1,50 S E 1,000 1,200 1,6 1,9
SO2 0,30 S E 1,000 0,195 11,9 2,3
DO1 1,70 S E 1,000 1,500 2,6 3,9
SO2 0,30 S E 1,000 0,195 11,9 2,3
DO1 1,70 S E 1,000 1,500 2,6 3,9
SN1 0,60 S zbéna 2 0,423 2,011 57 4.8
SO1 0,30 \Y E 1,000 0,184 42,3 7.8
0OJ1 1,50 \Y E 1,000 1,200 9,5 11,3
SO1 0,30 \Y E 1,000 0,184 2.1 0,4
SO1 0,30 \Y E 1,000 0,184 23,0 42
DO4 1,70 \Y E 1,000 1,200 1,8 2,2
0J2 1,50 \Y E 1,000 1,200 9,3 11,2
PDL1 0,45 H V4 0,090 4177 0,374 378,3 141,5
PDL2 0,60 H zbna 2 0,423 2,009 98,0 83,3
STR1 0,30 H 1,000 0,106 475,3 50,5
DN2 1,50 H E 1,000 0,600 1,0 0,6
AUem 1 1,00 0,020 14171 28,3
suma 14171 520,9
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039130 - Ing. Michal Vondrak - Trebi¢
Zakazka: PENB_Zatepleni MS Palackého 2

Obalka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 22.10.2018

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: areal MS Palackého, ul. Palackého 444/2, Trebié

Hodnoceni obalky

Posuzovana Cast: Matefska Skola a zazemi budovy
Adresa budovy:
Celkova podlahova plocha A, = 404.3 m2 novy stav
Cl Velmi usporna
0,5
0,75
1,0
1,5
2,0
2,5
Mimofadné nehospodarna
KLASIFIKACE 0,95
Prameérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve W/(m2.K)  Uen = Hi/A 0,37
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011  Uem,N ve W/(m2.K) 0,39
Klasifikaéni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uen
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,19 0,29 0,39 0,58 0,78 0,97
Platnost Stitku do : )
22 102028 Datum: 22.10.2018
Jméno a pfijmeni: Ing. Michal Vondrak /\
/ %
/] / :
i:j ” ) {
Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 5/5
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039130 - Ing. Michal Vondrak - Trebi¢
Zakazka: PENB_Zatepleni MS Palackého 2

LT v.1.3.0 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 22.10.2018

Vypoéet vnitinich teplot v mistnosti v letnim obdobi podle CSN EN ISO 13792

Stavba: MS Palackého, ul. Palackého &. p. 444 — Zatepleni objektu

Misto: ul. Palackého 444/2, 674 01 Trebic

Investor: Mésto Trebi¢, Karlovo nam. 104/55, 674 01

Tiebi¢

Okrajové podminky

Metodika vypoctu: R-C metoda

Vypocet proveden pro :

21.srpen

Zemeépisna Sitka :

52 st. s.s.

Mistnost : Herna, spani

Objem vzduchu v mistnosti :

231.63 m®

Soucinitel pfestupu tepla proudénim

2,50 W/(m2.K)

Cinitel zisku fsa :

malé mnozstvi ndbytku fsa =

0,1

Soucinitel pfestupu tepla salanim :

5,50 W/(m2.K)

Cinitel pohltivosti op :

svetla barva 0,3

Cas n Oci 1,S I,SV 1LV I,JV I,J 1,JZ 1,Z 1,52
h i/h °C W/m2 W/m2 W/m2 W/m2 W/m2 W/m2 W/m2 W/m2
1 7,5 16,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 7,5 16,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 7,5 16,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 7,5 16,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 7,5 16,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 7,5 18,1 37,0 37,0 37,0 37,0 67,0 219,0 265,0 178,0
7 7,5 19,5 103,0 69,0 69,0 69,0 69,0 384,0 549,0 432,0
8 7,5 21,2 259,0 95,0 95,0 95,0 95,0 376,0 656,0 608,0
9 7,5 23,0 420,0 116,0 116,0 116,0 116,0 270,0 637,0 699,0
10 2,0 24,8 553,0 151,0 132,0 132,0 132,0 132,0 526,0 708,0
11 2,0 26,5 640,0 345,0 142,0 142,0 142,0 142,0 353,0 644,0
12 2,0 27,9 670,0 516,0 145,0 145,0 145,0 145,0 145,0 516,0
13 2,0 29,1 640,0 644,0 353,0 142,0 142,0 142,0 142,0 345,0
14 2,0 29,8 553,0 708,0 526,0 132,0 132,0 132,0 132,0 151,0
15 2,0 30,0 420,0 699,0 637,0 270,0 116,0 116,0 116,0 116,0
16 2,0 29,8 259,0 608,0 656,0 376,0 95,0 95,0 95,0 95,0
17 2,0 29,1 103,0 432,0 549,0 384,0 69,0 69,0 69,0 69,0
18 2,0 27,9 37,0 178,0 265,0 219,0 67,0 37,0 37,0 37,0
19 2,0 26,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 2,0 24,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
21 7,5 23,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
22 7,5 21,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23 7,5 19,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
24 7,5 18,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Legenda
n nasobnost vymény vzduchu v mistnosti
0, teplota vnéjSiho vzduchu
| intenzity slune¢niho zé&feni pro jednotlivé svétové
strany
Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 1/3
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039130 - Ing. Michal Vondrak - Trebi¢
Zakazka: PENB_Zatepleni MS Palackého 2

LT v.1.3.0 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 22.10.2018

Seznam konstrukci obalky mistnosti

AR SS U Cx g T Zaluzie Stinéni gtot Tt
m? W/(m2.K) kJ/(m2.K)
SO1 25,4 J 0,184 154,000
OJ1 15,8 J 1,200 0,670 0,500 Vnitfni ANO 0,356 0,500
SN3 29,1 \" 2,011 154,000
DN1 1,6 \" 2,000 0,000 0,000 Ne ANO 0,000 0,000
SN3 12,1 z 2,011 154,000
SN3 24,8 S 2,011 154,000
PDLA1 75,3 H 4,177 159,840
STRA1 75,3 H 0,106 51,680
Vypocet souciniteld mistnosti
Cn Tepelna kapacita mistnosti 29 987,41 kJ/K
A Obalova plocha mistnosti 259,23 m?2
m Ekvivalentni akumulaéni plocha 209,61 m?2
His Mérny zisk vnitfni konvenci a radiaci 893,92 W/K
s Mérny zisk pres okna a lehké konstrukce 18,28 W/K
Hi, Mérny zisk pfes hmotné konstrukce 4,65 W/K
Hims Ciniterl pFestupu tepla na vnitfni strané 1907,41 WK
Hem Cinitel prostupu z exteriéru na povrch hmotnych konstrukci 4,66 WK
Tepelny tok a vysledné vnitini teploty
6, teplota vnitfniho vzduchu
0, teplota stfedni radiaéni
teplota vysledna
% operaéni
Cas Tepelny tok 0, 0, B0p
h W °C °C °C
1 5 298,75 20,96 23,54 22,74
2 5079,98 20,46 23,17 22,33
3 5 005,37 20,19 22,87 22,04
4 5 079,98 20,15 22,66 21,88
5 5 298,75 20,36 22,55 21,87
6 5 785,07 20,79 22,53 21,99
7 6 110,96 21,41 22,64 22,26
8 7 623,46 22,26 22,80 22,63
9 8 808,76 23,23 23,14 23,17
10 5 696,33 23,95 23,50 23,64
11 6 276,35 24,57 23,89 24,10
12 6 600,18 25,17 24,32 24,58
13 6 642,02 25,69 24,76 25,05
14 6 402,74 26,10 25,16 25,45
Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 2/3
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Datum tisku: 22.10.2018

Cas Tepelny tok 6; 0 B0p
h W °C °C °C
15 5918,42 26,36 25,50 25,77
16 5 256,89 26,45 25,74 25,96
17 4 158,32 26,34 25,87 26,02
18 4 133,09 26,16 25,84 25,94
19 3781,98 25,88 25,78 25,81
20 3 541,04 25,53 25,65 25,61
21 7 195,21 24,36 25,23 24,96
22 6 628,44 23,41 24,83 24,39
23 6 100,29 22,48 24,39 23,80
24 5 646,76 21,65 23,96 23,24
0 0; B0p
°C °C °C
Minimalni hodnota 20,15 22,53 21,87
Prdmérna hodnota 23,50 24,18 23,97
Maximalni hodnota 26,45 25,87 26,02
Zadani stinicich prvku
OK [ Typ stiniciho prvku Pfesah [m]
OJ1 |- markyza 0,26
- zebro/osténi z levé strany 0,26
. tzr(::]);/o/ostenl z pravé 0.26
DN1 |- markyza 0,00
- Zebro/osténi z levé strany 0,00
- zebro/osténi z pravé 0,00

strany

g

Ing. Michal Vondrak

vondrak.michal@post.cz

Tel.: +420 774 021 817
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

rocnosti budo:

iospodareni energit, a hiasky y C. 18/

Ulice, &islo: areal MS Palackého, ul. Palackého 444/2
PSC, misto: 674 01 Tiebié

Typ budovy: Vzdélavaci zarizeni

Plocha obalky budovy: 1417,07 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,73 m?m?3

Celkova energeticky vztazna plocha: 476,30 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie . Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) : (Vliv provozu budovy na Zivotni prostredi)

Mérné hodnoty kWh/(m?2rok)

Mimoradné .

— 118
y 177
— 235

«— 353

— 471
Velmi
nehospodarna
w589
Mimoradné
nehospodarna
Hodnoty pro celou budovu f
MWh/rok 52,9 | 39,1




i PODIL ENERGONOSITELU

DOPORUCENA OPATREN NA DODANE ENERGII

Hodnoty pro celou budovu

. ¢ MWh/rok
Opatreni pro . Stanovena SN —

Vnéjsi stény:

Okna a dvere:

Stifechu:
' i
Podlahu: 3
Vytapéni: 2
a

Chlazeni / klimatizaci:
Vétrani:
Pripravu teplé vody:

Osvétleni: : M CZT s vice jak 80% OZE - 41,2

B Elekttina ze sité - 11,7

Popis opatieni je v protokolu prikazu a vyhodnoceni jejich
dopadu na energetickou naroénost je znazornéno Sipkou

Jiné:

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

| Obédlkabudovy ©  Vytapéni '  Chlazeni :  Vétrani  : Upravavihkosti: Tepldvoda '@  Osvétleni

Uem W/(m2K) Dil¢i dodané energie Mérné hodnoty kWh(m?2rok)

Hodnoty pro celou budovu |
MWh/rok ; 33,3 z : 24 : : 9,0 : 8,2

Zpracovatel: Ing. Michal Vondrak

Kontakt: vondrak.michal@post.cz »

+420 774 021 817
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Datum tisku: 10.11.2018

PROTOKOL PRUKAZU

Ugel zpracovani priikazu

[0 Nova budova
[0 Prodej budovy nebo jeji ¢asti
M Vé&tsi zména dokon&ené budovy

[0 Jiny G&el zpracovani :

[0 Budova uzivana organem vefejné moci

O Prondjem budovy nebo jeji &asti
[0 Zadost o poskytnuti dotace

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifika¢niGidaje budovy

Adresa budovy (mfsto, ulice, popisné &islo, PSC) : | areal MS Palackého, ul. Palackého 444/2

674 01 Trebi¢

(nebo pfedpokladanéuvedeni do provozu) :

Katastralni Gzemi : Podklasteri
Parcelni ¢islo : 645
Datum uvedeni do provozu 2019

Vlastnik nebo stavebnik : Mésto Tiebi¢

Adresa : Karlovonam. 104/55

674 01 Trebic

o] 00290629
Telefon: +420 568 896 111
email : epodatelna@trebic.cz

Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817
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Typ budovy

Rodinny dtim O Bytovy dam

Budova pro ubytovani
a stravovani

O

[0 Administrativnibudova [0 Budovapro zdravotnictvi Budova pro vzdélavani

[0 Budovapro sport O Budovapro obchodniGgely O Budovapro kulturu

O Jiné druhy budovy:

Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem ¢&asti budovy s upravovanymvnitinim prostfedim vymezeny [m3] 1938,1
vnéjSimi povrchy konstrukei obalky budovy)
Celk?vé plcvof:'PTa obalky A o . (m?] 1417 1
(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohraniéujicich objem budovy V)
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m2/m3] 0,731
Celkova energeticky vztazna plocha A, [m?] 476,3

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

[0 Hné&dé uhli O Cernéuhli
O Topnyolej O Propan- butan/LPG
[0 Kusové dievo, dievni §tépka [0 Drevéné peletky
O Zemniplyn Elektfina
[0 Jina palivanebo jiny typ zadsobovani:
M Soustava zasobovanitepelnouenergii (dalkové teplo):
podil OZE: O do50% véetng, 0 nad50% do 80%, M nad80%
O Energie okolniho prostiedi :
ucel: O navytapéni, [0 pro pripravu teplé vody, [0 navyrobu elektrické energie
Druhy energie dodavané mimo budovu
O Elektiina | O Teplo | @ Zadne

Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz

Tel.: +420 774 021 817 2/183
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Datum tisku: 10.11.2018

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla
Souginitel prostupu tepla initel l;lltf;?:
Plocha | yynoitena Referen&ni teplc:(tm prostupem
< hodnota hodnota kadikca tepla
Konstrukce obalky budovy A Spinéno
U e1.Un20 Un,20/Urec,20 b Hr;
[m?] [W/(m2K)] | [W(m*K)] | [W/(m*K)] | (ano/ne) [-] [WK]
SO1 Sténaobv. 500mm UPRAVA| 312,3 0,18 0,30 0,30/0,25 - 1,00 57,5
DO2 Dvefe vstupni
1600/3270mm 10,5 1,50 1,70 1,70/1,20 - 1,00 15,7
0OJ1 Okno 1330/2370mm 41,0 1,20 1,50 1,50/1,20 - 1,00 49,2
0OJ1 Okno 1330/2370mm 9,5 1,20 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 11,3
QOJ1 Okno 1330/2370mm 9,5 1,20 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 11,3
SN1 Sténak suterénu 180mm 11,3 2,01 0,60 0,60/0,40 - 0,42 9,6
DO3 Dvetfe vstupni
1010/2200mm 4,4 1,50 1,70 1,70/1,20 - 1,00 6,7
0J2 Okno 1330/1750mm 47 1,20 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 5,6
0J2 Okno 1330/1750mm 9,3 1,20 1,50 1,50/1,20 - 1,00 11,2
SN2 Sténa k suterénu 100mm 7,5 2,63 0,60 0,60/0,40 - 0,42 8,1
DN1 Dvete k suterénu
800/1970mm 1,6 2,00 3,50 3,50/2,30 - 0,42 1,3
0OJ3 Okno 870/1200mm 10,4 1,20 1,50 1,50/1,20 - 1,00 12,5
0J4 Okno 570/570mm 1,6 1,20 1,50 1,50/1,20 - 1,00 1,9
SO2 Sténa obv. 500mm II.
UPRAVA 23,9 0,19 0,30 0,30/0,25 - 1,00 4,6
DO1 Dvefe vstupni )
1150/2240mm 5,2 1,50 1,70 1,70/1,20 1,00 s
DO4 Dverfe vstupni 900/2050mm
UPRAVA 1,8 1,20 1,70 1,70/1,20 - 1,00 2,2
PDL1 Podlahana zemingé 75mm | 378,3 4,18 0,45 0,45/0,30 - 0,09 141,5
PDL2 Podlahanad suterénem 98,0 2,01 0,60 0,60/ 040 N 0,42 83,3
170mm
STR1 Strop pod ptidou 320mm 3
UPRAVA 475,3 0,11 0,30 0,30/0,20 1,00 50,5
DN2 Vylez na pldu 700/1400mm )
UPRAVA 1,0 0,60 1,50 1,50/1,20 1,00 0,6
Tepelnévazby mezi konstrukcemi | 1417,1 0,020 - - 1,00 28,3
Celkem 14171 520,9
Poznamka
Hodnoceni spin&ni pozadavku ve sloupci Splnéno je vyZadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné, nez veétsi
zmé&né dokon&ené budovy v piipadé plnéni poZadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 3/13



Priikaz ENB podle vyhlasky ¢€.78/2013 Sb. Priikaz 2013 v.4.8.5-vwv9 © PROTECH spol. s r.o.
039130 - Ing. Michal Vondrék - Tiebi¢ Datum tisku: 10.11.2018
Zakézka: PENB_Zatepleni MS Palackého 2

a.2) pozadavky na pramérny souginitel prostupu tepla
Prevazujici Obilem Referenc¢nihodnota
navrhova zéln pramérného soucinitele
vnitini teplota v prostupu tepla zény
Zona v
Om; : Uem,R,
[C] [m?] [W/(m?K)]
Zoéna 1 - Herny a zazemi 20,0 1938,1 0,40
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypocétena hodnota Referenc¢ni hodnota
Budova em Uemp Spinéno
(Uem = Hr/A) (Uemp = Z(Vi-Uempa )'V)
[W/(m2.K)] [W/(m2.K)] (ano/ne)
0,368 0,403 ANO

Poznamka
Hodnoceni spln&ni poZadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s téméF nulovou spotiebou energie a u vétsi zmény
dokong&ené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naro&nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism. b).

Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 4/13
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B) technické systémy

b.1.a) vytapéni
Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Uginnost| Uginnost | Uginnost
zdroje nositel diléi vity vyroby | distribu- sdileni
potieby tepelny energie ce energie
. energie vykon zdrojem | energie na
Hodnocepa na tepla na vytapéni
budova/ zéna vyté- THgen | VYapéni
péni nebo MHem
COPx gen NH,dis
[-] [-] [%] [kW] [%)/]-] [%] [%]
Referenénibudova X X 80,0 85,0 80,0
Herny a zazemi Objektova CZT s vice jak 80% 100,0 110,0 99,0 85,0 88,0
pfedavaci stanice OZE
b.1.b) pozadavky na uginnosttechnickéhosystému k vytapéni
Hodnocena Typ zdroje Uginnost vyroby Uginnost vyroby Pozadavek spinén
budova/ zéna energie zdrojem energie
tepla referenéniho
TH,gen zdroje
nebo tepla NH,gen,rq
COPhgen nebo
COPy,gen
[-] [%)/[-] [%)/[-] [ano/ne]
Herny a zazem| Objektova piedavaci stanice 99,0 80,0 ANO
Poznamka
Hodnoceni spinéni pozadavku ve sloupci Spinéno je vyzadovano jen u vétsi zmeény dokon&ené budovy a pfi jiné, nez vetsi
zméné dokon&ené budovy v ptipadé& pinéni poZzadavku na energetickou naro€nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)
Hodnocenéa Systém Energo- Pokryti | Jmenovity | Objem Utinnost Mérna Mérna
budova/ zéna pfipravy nositel diléi piikon pro | zasobniku| zdroje tepelna tepelna
TV potfeby | ohievTV TV tepla pro ztrata ztrata
v budové energie pfipravu | zasobniku rozvodui
na teplé teplé vody teplé vody
pfipravu vody Qw,st Quw,gis
teplé TW,gen
vody nebo
COPw,gen
[-] [-] [%] [kW] [litry] [%)[-] | [Wh/(l-den)] | [Wh/(m-den)]
Referen¢nibudova X X X X X 85 7 150
Ohfev teplé vody lokalni CZT s vice 100,0 50,0 0 99,0 0,0 119,0
jak 80%
OZE
Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 5/13
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b.5.b) poZadavky na uginnosttechnickéhosystému k piipravé teplé vody
Hodnocena Typ systému Uginnost zdroje Uginnost Pozadavek spinén
budova/ zéna k pfipravé tepla pro pfipravu referenéniho zdroje

teplé vody teplé vodynw,gen tepla pro pfipravu

nebo COPw,gen teplé vodynw,gen,rq

nebo Copw,gen
[-] [%)-] [%)-] [ano/ne]
Ohfev teplé vody lokalni 99,0 85,0 ANO
Poznamka

Hodnoceni spinéni pozadavku ve sloupci Spin&no je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokond&ené budovy v piipadé pinéni pozadavku na energetickou naro&nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6) osvétleni
Hodnocena Typ Pokryti dil¢i Celkovy elektricky Prumérny mérny ptikon pro

budova/ zéna osvétlovaci potieby energie pfikon osvétleni osvétleni vztaZzeny
soustavy na osvétleni budovy k osvétlenosti zony

PL,ix

[-] [%] [kW] [W/(m?.1x)]
Referenénibudova X X X 0,02
Herny a zazemi Herny a zazem| 100,0 4,043 0,02
Budova celkem 4,043

Ing. Michal Vondrak

vondrak.michal@post.cz

Tel.: +420 774 021 817
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Energeticka naro¢nost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zon a diléi dodané energie v budové

Hodnocena Vytapéni{ Chlazeni Nucené Priprava Osvétleni Vyroba z OZE
budova EPx EPc vétrani teplé EPL nebo
zéna EPe vody kombinované
EPw vyroby elektfiny
atepla
NV1 | Nv2 OZE| OZEE
Zéna 1 | O %} (| | O O
Nucené vétrani : NV1 - bez Gpravy vihéenim NV2 - s Gpravou vihéenim
Vyrobaz OZE : OZE | - pro budovu OZE E - i dodavku mimo budovu
b) diléi dodané energie
Budova Potieba Vypocétena Pomocna Dilgi Mérna diléi
energie spotfeba energie dodana dodanaener.
energie energie na celkovou
energeticky
vztaznou
plochu AE
[kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/(m2.rok)]
Referenéni 29 959 67 948 967 68 915 144,7
Vytapéni
Hodnocena 24 050 32477 825 33 302 69,9
Referenéni 0 0 0 0 0,0
Chlazeni
Hodnocena 0 0 0 0 0,0
Referenéni 4513 4513 9,5
Vétrani
Hodnocena 2379 2379 5,0
Uprava Referenéni 0 0 0,0
vzduchu Hodnocena 0 0 0,0
Referenéni 6 580 10 825 264 11089 23,3
Priprava TV
Hodnocena 6 580 8 747 219 8 966 18,8
Referenéni 7 472 7 472 0 7 472 15,7
Osvétleni
Hodnocena 8 240 8 240 0 8 240 17,3

Ing. Michal Vondrak

vondrak.michal@post.cz

Tel.: +420 774 021 817
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c) vyroba energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

Vyuzitelnost | Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
Typ vyroby vyrobené energie celkové neobnovitelné primarni primarni
energie primarni primarni energie energie
energie energie
jednotky [kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
L. Budova
Kogeneraéni :
jednotka EPgyp - DoQavka
tep]o mimo
budovu
L, Budova
Kogeneratni 5
jednotka EPcyp - Dodavka
elektiina mimo
budovu
Lo Budova
Fotovoltaicke -
panely EPpy - Do@avka
elektfina mimo
budovu
. L Budova
Solarni termické =
systémy Qusc,sys - Dodavka
teplo mimo
budovu
Budova
Jiné Dodavka
mimo
budovu
d) rozdéleni dilé¢ich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné primarni energie
podle energonositelti
Dil¢i Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
vypoétena celkové neobnovitelné primarni primarni
spotieba primarni primarni energie energie energie
Energonositel energie/’ energie
Pomocna
energie
[kWh/rok] [-] [-1 [kWh/rok] [kWh/rok]
Elektina ze sité 11 663 3,2 3,0 37 322 34 989
CZT s vice jak 80% OZE 41 223 1,1 0,1 45 346 4122
Celkem 52 887 X X 82 668 39112
vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 8/13
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e) pozadavek na celkovou dodanou energii

(6) | Referen¢nibudova 92 045,6
. [kWh/rok]
(7) |Hodnocenabudova 52 886,5 Spinéno AN
(8) | Referenénibudova 193,3 (ano/ne)
[KWh/(m2-rok)]
(9) |Hodnocenabudova 111,0
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii - Vypocet referenéni hodnoty poZzadovany po 1.1.2015
(10) | Referenénibudova 122 674,7
= [kWh/rok]
(11) |Hodnocenabudova 39111,6 Splnéno o
(12) | Referenénibudova 257,6 (ano/ne)
[KWh/(m?2-rok)]
(18) |Hodnocenabudova 82,1

g) primarni energie hodnocené budovy

(14) | Celkovaprimarni energie [kKWh/rok] 82 667,7

(15) | Obnovitelnaprimarni energie [kWh/rok] 43 556,1
VyuZiti obnovitelnychzdrojl energie

(18) z hlediska primarni energie (%] SRl

Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 9/183
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Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systému
dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti

Alternativni systémy

Mistni systémy
dodavky energie
vyuzivajici energii

Kombinovana
vyroba elektriny

Soustava
zasobovani

Tepelné cerpadio

proveditelnost

2 OZE a tepla tepelnou energii
Technicka
proveditelnost Ano Ne Ano Ne
Ekonomicka
proveditelnost Ne Ne Ano Ne
Ekologicka Ano Ne e Ne

Doporuceni k realizaci
a zduvodnéni

Matefska $kola je napojena na mistni soustavu zasobovani tepelnou energii. Tepelna
energie pro SZT je ziskavana spalovanim prevazné biomasy a ¢asteéné zemniho
plynu v centréini kotelné s ozna¢enim Teplarna SEVER. V objektu je osazena domovni
pfedavaci stanice s ekvitermni regulaci a mérenim spotieby tepla.

Tepelna energie pro soustavu CZT je ziskavana z 92% spalovanim biomasy a z 8%
spalovanim zemniho plynu. Sou¢asny stav odpovida jednomu z alternativnich systéma

dodavek energie.

Datum vypracovani
analyzy

25.06.2018

Zpracovatel analyzy

Ing. Michal Vondrak

Energeticky posudek

povinnost vypracovat energeticky posudek

Ne

energeticky posudek je soudasti analyzy

Ne

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku

Ing. Michal Vondrak

vondrak.michal@post.cz

Tel.: +420 774 021 817
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Stanoveni doporuéenych opatreni
pro shizeni energetické naroénosti budovy

Popis opatieni
Pfec:’pokléqané E ;:ﬂf:';t‘l‘l’(z"‘: 522‘3‘33 'é':.ﬂi'&i
odaqa dodans neobpoylteilne
energie energle primarni
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
- 0 0
- 0 0
- 0 0
- 0 0
. 0 0
= 0 0
Technické systémy budovy:
vytapéni
0,0 0 0
chlazeni
0,0 0 0
vétrani
0,0 0 0
Gprava vlhkosti vzduchu
0,0 0 0
pfiprava teplé vody
0,0 0 0
osvétleni
Instalace LED svitidel 49 1936 9740
Obsluha a provoz systému budovy:
- 0 0
Ostatni
- 0 0
- 0 0
- 0 0
- 0 0
Celkem 5 1936 9740
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Posouzeni vhodnosti doporu¢enych opatieni

Stavebni prvky Technické
Opatreni a konstrukce systémy (Zb::grr:‘aﬁabzzc:,voz Ostatni
budovy budovy y vy
Technicka vhodnost Ne Ano Ne Ne
Funkéni vhodnost Ne Ano Ne Ne
Ekonomicka
vhodnost Ne Ano Ne Ne

Doporuceni k realizaci
a zduvodnéni

Stavebni Upravy tykajici se zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obalky budovy
matefské $koly jsou navrZeny tak, Ze upravované konstrukce spliiuji doporuéené
soutinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2. V tomto pfipadé by navySovani tlousték
vrstev tepelnych izolantd vyvolalo navazujici konstrukéni Gpravy, které by neimérné
navy$ovali pofizovaci naklady stavby. Z tohoto diivodu navrhuiji pouze zménu
technickych systém, konkrétné umélého osvétleni.

Popis navrhovanych opatfent:

1) Doporuéuiji pro osvétleni vnitfnich prostor matefské Skoly instalovat LED svitidla,
pripadné klasicka svitidla za pouZiti LED Zarovek. Toto opatfeni se tyka vSech prostor
s trvalym pohybem osob v rdmci matefské Skoly (herny, kabinety, hlavni chodby).
Instalaci LED Zarovek Ize sniZit spotfebu elektrické energie na osvétleni o cca 40%.

Datum vypracovani
doporucenych
opatreni

25.06.2018

Zpracovatel
navrzenych
doporuéenych
opatreni

Ing. Michal Vondrak

Energeticky posudek

energeticky posudek je sou¢asti posouzeni

navrzenych doporuc¢enych opatieni NE

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku

Ing. Michal Vondrak

vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817

Datum tisku: 10.11.2018
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Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s téméf nulovou spotiebou energie

Spliuje pozadavekpodle §6 odst.1

Trida energetické naro&nosti budovy pro celkovoudodanou energii

Vétsi zména dokonéenébudovy nebo jina zména dokonéenébudovy

Spliiuje poZadavekpodie §6 odst.2 pism. a) ANO
Splfiuje pozadavekpodle §6 odst.2 pism. b) ANO
Spliiuje pozadavekpodle §6 odst.2 pism. c)

PInéni pozadavkiina energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

Ttida energetické naro€nosti budovy pro celkovou dodanou energii B

Budova uzivana organem verejné moci

Ttida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji &asti

Ttida energetické ndro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny ucel zpracovani priikazu

Ttida energetické ndro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifikaéni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prikaz

Jméno a pifimeni Ing. Michal Vondrak

Cislo opravnéni MPO 1317

Podpis energetickéhospecialisty

Evidencni ¢islo ENEX

[Evidenéni &islo ENEX 160738.0
Datum vypracovani prikazu
25.06.2018

| Datum vypracovani priikazu

Zdroj informaci

lZdroj informaci

http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis

Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz

Tel.: +420 774 021 817
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MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Michal Vondrak

¢. 771213/4551
je opravnén

zpracovavat energeticky audit a energeticky posudek
s platnosti od 21.1.2015

zpracovavat prikazy energetické naroénosti budovy
s platnosti od 9.4.2014
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naméstek ministra primyslu a obchodu



