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1. Uéel zpracovani energetického posouzeni

Energetické posouzeni (EP) je zpracovano pro ucel Zadosti o podporu z Operacniho programu Zivotni
prostfedi 2014 — 2020 (OPZP).

Ugelem zpracovani (EP) je posouzeni navrzenych opatieni ke snizeni energetickych spotieb na vyta-
péni, pfipravu teplé vody a spotfeby elektrické energie, pficemz vychozim stavem je stavajici stav vy-
plyvajici ze skute¢nych fakturaéné dolozenych spotfeb energie.

2. Identifikacni udaje

Viastnik predmétu EP :

Nazev nebo obchodni firma:

Mésto Trebic

Adresa: Karlovo nam. 104/55, Vnitfni Mésto, 674 01 Trebic
IC: 00290629
Predmét EP:

Nazev predmétu:
Adresa:

Katastralni zemi:

Misto stavby:

Typ objektu:

Zpracovatel EP:

MS Palackého, ul. Hanélova &. p. 469 - zatepleni objektu
Hanélova 469/3, 674 01 Trebic
Podklastefi (769916)

areal MS Palackého, ul. Hanélova 469/3, 674 01 Trebi¢
p.C. 646, k.u. Podklastefi

Budova pro vzdélavani — Matefské Skola

Zhotovitel: Ing. Michal Vondrak
Adresa: Bfezinova 1304/53, Horka-Domky, 674 01 Trebic
Datum: 30.9.2018

3. Podklady pro zpracovani EP

VSechny Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z nasledujici dokumentace:

Projektova dokumentace stavajiciho stavu,
Projektova dokumentace navrhovaného stavu obsahujici:
—  Technicka zprava — stavebni ¢ast,
—  Vykresovou ¢ast.
Technické dokumentace vyrobki,
Faktury a Ucetni doklady evidujici veSkerou spotfebovanou energii dodavanou do objektu
v poslednich 3 letech - paklize G¢etni doklady nejsou k dispozici, mGzou byt nahrazeny jinou

evidenci spotfeby energie vedenou provozovatelem objektu (napf. pokud neni instalovano



samostatné faktura¢ni méfidlo a dochazi k rozictovani na zakladé podruzného méfeni nebo
jinym zplsobem),

Vlastni prohlidka objektu a fotodokumentace,

Pravidla pro zadatele a pfijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostredi 2014 —
2020,

Metodicky navod pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu v prioritni
ose 5 OPZP 2014 — 2020,

Pokyny pro adatele vyuzivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC,

3.1. Popis stavajiciho stavu predmétu EP

Zakladni udaje o predmétu EP

a)

Charakteristiku a popis hlavnich €innosti pfedmétu EP:

Posuzovany objekt slouzi k vzdélavani predskolni mladeze a k zajisténi jejich hygienickych a
stravovacich potfeb. Objekt se nachazi v méstské ¢asti Podklastefi. Je umistén v arealu MS
Palackeho, ve kterém se nachazi dvojice samostatné stojicich objektt slouzici matefské sko-
le. Pozemek je vyskové Clenity, klesajici k jeho jizni hranici. Uzemi se nachazi v zastavéné
casti obce. Navrzené Upravy jsou v souladu se stavajici stavbou, respektuje jeji pavodni archi-
tekturu a vhodné ji doplnuji.

Stavajici feSeny objekt je ¢astecné podsklepena jednopodlazni zdéna stavba ob&anského vy-
baveni. Objekt byl zrealizovan kolem roku 1960. Drive slouzil jako jesle. Zakladové konstrukce
jsou tvofeny betonovymi pasy s vlozenym kamenivem. Svislé nosné a nenosné konstrukce
jsou cihelné, zdéné. Vodorovné nosné konstrukce jsou tvofeny zelezobetonovymi monolitic-
kymi deskovymi, popf. trdmovymi stropy. Schodisté z 1.np do 1.pp je tvofeno Zelezobetono-
vou monolitickou konstrukci ulozenou na hutnéném podkladu. Pavodni spodni izolace proti
vodé jsou tvoreny asf. pasy, kterou jsou ve stavajicim stavu jiz zdegradované. Omitky jsou
pavodni. Cast stavby je zastfe$ena valbovou stfechou, kde vznika volny prostor pady a zbyla
cast stavby je opatfena pultovou stfechou.

V minulosti na objektu probéhlo nékolik drobnych Uprav. Jedna se predev&im o vymeénu oken
za plastova s dvojsklem a bilym ramem. Taktéz byly ménény dvefe za hlinikové, popf. plasto-
vé. Na stfeSe byla realizovana nova betonova stfesni krytina, bohuzel v§ak bez pojistné hyd-
roizolace. V interiéru byla provedena rekonstrukce hygienického zazemi déti.

Charakteristiku bézného provozniho vyuziti pfedmétu EP v poslednich tfech letech
(provozni hodiny, mira vyuZiti, obsazenost). Informace o pfipadnych Zzadatelem pla-
novanych zménach ve vyuziti predmétu energetického posudku &i v mife jeho vyuZziti.

Objekt je provozovan v plném provozu 5 dni vtydnu (jen ve v8edni dny). Je uvazovano
s plnym provozem 11 hodin denné tzn. 55 hodin tydné. O vikendu a v jiné denni hodiny je ob-
jekt provozovan v utlumeném provozu tzn. vytdpéné prostory jsou temperovany a je vypnuté
umelé osvétleni. V tyto hodiny jsou vypnuty i vSechny spotfebiCe elektrické energie s vyjimkou
spotfebi€u uchovavajicich potraviny podléhajici zkaze.

Obsazenost je uvazovana pramérna v po¢tu 54 osob. V obsazenosti jsou uvazovany déti
véetné pedagogického personalu a technickych pracovniku.

V planu je kompletni energeticka sanace obvodového plasté s vyjimkou konstrukci ve styku se
zeminou. Dale je v planu instalace nuceného vétrani prostorl s trvalym pobytem déti. Je uva-
zovaneé fizené rovnotlaké nucené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla. Vyuziti objektu se po
téchto planovanych Upravach nebude ménit a objekt bude i nadale slouzit jako materska Sko-
la.



c)

Vyhodnoceni drovné stavajiciho zpusobu zajisténi energetického managementu
v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku na zavedeni energetické-
ho managementu® uvefejnénym na www.opzp.cz.

V soucasnosti probihd EM jednoduchou formou odecitani spotfeb energii uzivanych v objektu.
Odecitani probiha jednou rocné pfislusnymi poskytovateli energii a je dokladovano formou
faktur za energie. Méfeni obou energii probiha centralné pro cely objekt.

Tepelna energie je pfedavana do budovy pomoci objektové predavaci stanice. Pfedavaci sta-
nice je fizena elektronicky s vyhodnocovanim venkovni (exteriérové) teploty a teplotnich po-
zadavku v interiéru. Regulace je napojena na centralu poskytovatele tepelné energie. Dale je
instalovana lokalni regulace v podobé termostatickych hlavic na jednotlivych télesech.

V objektu se vyskytuji tyto energie:
- Elektricka energie (dodavatel E.ON)
- Tepelna energie s SZT (dodavatel TTS Energo)

Provozovatel nema vypracovany konkrétni plan na provadéni opatfeni vedouci k Usporam
spotfeby energie. Podméty k opatfenim snizujicim energetickou naro¢nost pfichazeji dle kon-
krétnich moznosti. Doposud byla provedena vyména vyplni otvorud, coz vedlo ke snizeni spo-
treby energie 0 10 — 15%.

VySe popsany zpusob zajisténi EM je nedostacujici pro komplexni pfehled o spotfebé energii
v budové. Z uvedeného zpusobu Ize ziskat pouze zakladni pfehled pro vyhodnoceni na drovni
celych kalendarnich rokd.

Popis stavebni feseni objektu zaméfeny na obalku budovy a jeji tepelné izolacni
vlastnosti, véetné hodnoceni soucinitelt prostupu dle CSN 730540-2:2011.

Nosna konstrukce objektu je zdéna. Obvodové zdivo je tvofené cihelnym zdivem, stropni
konstrukce jsou Zelezobetonové a dfevéné tramové. Stavajici okna plastova zasklena dvoj-
sklem — barva bila. Stavajici vstupni dvere hlinikové v odstinu bily elox. Objekt je zaloZzen na
zakladovych pasech. Stfecha je tvofenad dfevénym krovem a tvofi tvar sedlové strechy
s krytinou z keramickych taSek. Nad casti pldorysu je jednoplasStova nezateplena pultova
stfecha s asfaltovou hydroizolaci.

Soucinitelé prostupu jednotlivych konstrukci jsou uvedeny v pfiloze ¢.4 a 5.

Popis technického zafizeni a energetickych systémua budovy (vytapéni, pfipravy teplé
vody, osvétleni, vzduchotechnika, vihéeni a odvihcovani) véetné uvedeni zakladnich
technickych parametrii (napf. primérna sezénni Gcinnost zdroje a otopné soustavy,
systému pfipravy teplé vody, apod.) vstupujicich do vypoctu.

Tepelna energie pro objekt je odebirana z mistni soustavy zasobovani teplem (dale jen SZT).
Objekt je napojeny na tepelné rozvody zemni teplovodni pfipojkou, které je dovedena do sute-
rénu, kde je osazena objektova pfedavaci stanice. Tepelné energie je vyuzivano pro vytapéni
budovy a pro ohfev teplé vody (dale jen TV). Pfedavaci stanice je fizena elektronicky
s vyhodnocovanim venkovni (exteriérové) teploty a teplotnich pozadavkd v interiéru. Regulace
je napojena na centralu poskytovatele tepelné energie.

Tepelna energie je do otopné soustavy predavana pomoci deskového vymeéniku o vykonu 60
kW, ktery je soucasti objektové predavaci stanice. V celém objektu je stavajici otopna sousta-
va s rozvody z ocelovych trubek a s otopnymi télesy pfevazné z litinovych ¢lanka v kombinaci
s ocelovymi deskovymi otopnymi télesy. K ocelovym télesum jsou rozvody otopné soustavy
provedeny z trubek médénych. V soucasnosti je v provozu cela otopna soustava. Litinova
otopna télesa a ocelové rozvody jsou dle obhlidky v dobrém technickém stavu. Deskova otop-
na télesa jsou osazena nedavno a jsou stale zanovni.

Ohrev TV probiha také v objektové predavaci stanici a to pomoci samostatného deskového
vymeéniku o vykonu 50 kW. Na rozvodech TV je zfizen cirkulaéni okruh. Cirkulace je zajisténa
tfistupfiovym cirkulacnim Eerpadlem Fizenym z centralni regulace pfedavaci stanice.

Viditelné rozvody otopné soustavy a vnitfniho vodovodu jsou opatfeny tepelnou izolaci z PE
tubovych navlekd. Rozvody v mistnosti s pfedavaci stanici jsou opatfeny tepelnou izolaci
z pouzder s minerélni viny s povrchovym oplasténim hlinikovou félii. Tepelné izolace jsou
v dobrém technickém stavu a jsou dostacujici.



V budové jsou stavajici rozvody elektrické energie. Rozvody jsou pfevazné vedeny v drazkach
ve zdivu. V technickych prostorach jsou Caste€né vedeny elektrické rozvody po povrchu
v listach. Umélé osvétleni je zajiSténo pfevazné pomoci zafivkovych trubic v kombinaci klasic-
kych Zarovek.

f) ZjednoduSené schématické vyznaceni rozdéleni objektu do jednotlivych teplotnich a
provoznich (napf. ¢arové schéma) z6n uvazovanych v energetickém hodnoceni ob-
jektu a jejich struény popis.

V objektu jsou stanoveny tfi zony s odliSnymi provoznimi podminkami. Hlavni zéna je nad-
zemni ¢ast obsahujici herny a hygienické zazemi, druha zéna obsahuje kuchyn a zazemi a
tfeti zona je suterén s technickym zazemim.

Udaje o energetickych vstupech

Od provozovatele byly ziskany Gdaje o spotfebach energie v budové za predchazejici 3 roky. Tyto
energetické vstupy jsou uvedeny pro roky 2015, 2016 a 2017 v nasledujicich tfech tabulkach. Ve ¢&tvr-
té tabulce jsou uvedeny pramérné hodnoty za tfileté obdobi. Cena nakladl je uvedena bez DPH.

Soupis zakladnich udaji o energetickych vstupech za predchozi 3 roky

Pro rok 2015

Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi | JYhFevnost | Prepocet | Prepocet nFa'{zI(::Jiy
GJ/jednotku [ naGJ | na MWh v tis. K&

Elektfina MWh 7,776 3,6 27,99 7,776 26,58

Teplo GJ 356,00 3,6 356,00 98,89 141,92

Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jiné paliva t

TTO t

LTO t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jind paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 383,99 106,67 168,50

Zmeéna stavu zasob paliv

Celkem spotfeba paliv a energie 383,99 106,67 168,50




Pro rok 2016

Vetupypalvacnergie | Jdntka | Mnoseni| SIPFeImost | Peocet| Prepecel| nidady
v tis. Ké

Elektfina MWh 8,268 |36 29,76  |8,268  |31,91

Teplo GJ 376,00 |3,6 376,00 |[104,44 |157,42

Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jind paliva t

TTO t

LTO t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jind paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 405,76 112,71 189,33

Zména stavu zasob paliv

Celkem spotfeba paliv a energie 405,76 112,71 189,33

Pro rok 2017

Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi | JYnFevnost | Prepocet | Prepocet ngzlzlyy
GJ/jednotku | naGJ | na MWh v tis. K&

Elektfina MWh 7,486 3,6 26,95 7,486 29,26

Teplo GJ 380,00 3,6 380,00 105,56 162,17

Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jind paliva t

TTO t

LTO t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jiné paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 406,95 113,05 191,43




Zmeéna stavu zasob paliv

Celkem spotfeba paliv a energie 406,95 113,05 191,43

Pramérné hodnoty souhrn za predchozi trileté obdobi

Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstui Vyhrevnost | Pfepocet | Pfepocet | Roc¢ni nakla-
GJ/jednotku [ naGJ | na MWh | dy v tis. Ké

Elektfina MWh 7,85 3,6 28,23 7,85 23,79

Teplo GJ 370,67 |3,6 370,67 102,96 153,84

Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jind paliva t

TTO t

LTO t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jind paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 398,90 110,81 177,63

Zména stavu zasob paliv

Celkem spotfeba paliv a energie 398,90 110,81 177,63

Udaje o vlastnich zdrojich energie

V objektu nejsou instalovany vlastni zdroje energie. Elektricka energie je pouze spotfebovavana
a tepelna energie je odebirana z mistni soustavy zasobovani teplem.

3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energeticka bilance je zpracovana na zakladé fakturované spotreby energie za posledni 3 ro-
ky pro dlouhodoby klimaticky primér vnéjSich teplotnich podminek, pfi¢emz jsou uvedena veskera
vstupni data pouzita pro prepocet spotfeby na dlouhodoby priimér vnéjSich teplotnich podminek. Pre-

pocet je proveden pomoci denostupnu.
Klimatické podminky
e Vnitfni vypoctova teplota
e Primérna teplota v topném obdobi
e Prdmérna teplota v topném obdobi

e Prdmérna teplota v topném obdobi

20 °C
6,3 °C
54 °C
5,9 °C

(sezéna 2015/2016)
(sezbna 2016/2017)
(sezbna 2016/2017)




Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky priimér

Primeér /
Hodnocené obdobi Rok 2015 | Rok 2016 | Rok 2017
DDP 30
Roc¢ni spotieba energie pro vytapéni vychazejici
P ge p yiap Y ) 383,99 405,76 406,95 398,90
Z Ucetnich dokladl [GJ/rok]
Pocet denostupnu °D pro priimérnou vnitini teplotu | 3646,00 3857,40 3656,20 3719,87
Podil denostupnili k dlouhodobému klimatickému
] 1,017 0,946 0,938 0,967
normalu
Roc¢ni spotfeba energie pro vytapéni prepoctena na
P o g Pro vylapent prep 390,52 383,85 381,72 385,74
dlouhodoby klimaticky pramér [GJ/rok]

Energeticka bilance stavajiciho stavu

Odpovida energetické bilanci primérné spotfeby energie za hodnocené obdobi pfepocétené na pru-

mérné klimatické podminky.

S Energie Naklady
(GJ) (MWh) (tis. Ké€)

1 | Vstupy paliv a energie 385,74 107,15 172,06

2 | Zména zasob paliv

3 | Spotfeba paliv a energie (F.1 + F.2) 385,74 107,15 172,06

4 | Prodej energie cizim

5 | Kone¢na spotfeba paliv a energie (F.3-F.4) 385,74 107,15 172,06

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z i.5)

7 | Spotfeba energie na vytapéni (z .5) 312,77 86,61 129,68

8 | Spotfeba energie na chlazeni (z .5)

9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z F.5) 46,91 13,03 19,38

10 | Spotfeba energie na vétrani (z i.5)

11 | Spotfeba energie na Gpravu vihkosti (z F.5)

12 | Spotfeba energie na osvétleni (z F.5) 26,06 7,24 23,00

13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z F.5)

Popis uprav hodnoceni stavajiciho stavu na vychozi stav

Z udaji o energetickych vstupech vyplyva, ze byly ziskany data za ucelené roky 2015, 2016 a 2017.
Jako vychozi stav je vSak uvazovéan stav vztahujici se k roku 2018. V letech 2015 az 2017 nebyla pro-
vedena pristavba kuchyné coz zvétSuje objem budovy o zhruba 200m? a obalku budovy o zhruba
70m3. Zaroven je soucasti pfistavby fizend vzduchotechnika a s rekuperaci tepla a nova osvétlovaci

soustava.

Energetické vstupy z let 2015 az 2017 nejsou tedy relevantni vzhledem k vychozimu stavu uvazova-
nému v tomto energetickém posouzeni. Nelze zadnym odbornym (smysluplnym) pfepoétem stanovit

energetické vstupy na zakladé odectenych spotreb elektfiny a dalkového tepla.

Z tohoto divodu jsem se rozhodl uvazovat jako energetické vstupy hodnoty z vypoétu energe-
tické narocnosti dle vyhlasky 78/2013 Sb. pro vychozi stav a pro stav po realizaci navrzenych
opatreni. Ve vypoctu byly zohlednény typické hodnoty uzivani dle TNI 730331 pro budovy pro vzdé-

lavani.




Vychozi rocni energeticka bilance

Energie Naklady

f. |Ukazatel

(GJ) (MWh) (tis. Ké)
1 | Vstupy paliv a energie 676,04 187,79 347,2
2 | Zména z&sob paliv
3 | Spotfeba paliv a energie (f.1 + F.2) 676,04 187,79 347,2
4 | Prodej energie cizim
5 | Konecné spotieba paliv a energie (F.3-F.4) 676,04 187,79 347,2
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z i.5)
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z .5) 545,62 151,56 236,0
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z T.5)
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z .5) 46,91 13,03 20,6
10 | Spotfeba energie na vétrani (z i.5) 17,93 4,98 19,5
11 | Spotfeba energie na Gpravu vihkosti (z .5)
12 | Spotfeba energie na osvétleni (z F.5) 65,58 18,22 71,1
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z .5)

Poznamka:

Ceny za energie pro stanoveni nakladu jsou pfevzaty z vyactovani za rok 2017.

Cena elektrické energie vychazi z pfidéleného tarifu od distributora elektrické energie. Cena elektrické
energie je tedy 3908,0 KE/MWh. Cena elektrické energie je uvedena bez DPH.

Cena tepelné energie z mistniho rozvodu tepla pro potfebu posuzovaného navrhu, je pfevzata z ce-
nového rozhodnuti pro rok 2017 dodavatele tepelné energie. Cena tepelné energie je 427,- K&/GJ
(1537,2 KE/MWh). Cena tepelné energie je uvedena bez DPH.
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4. Navrhovana opatreni

4.1.

V rdmci navrhovanych opatieni dojde k zatepleni obvodovych stén kontaktnim zateplovacim sys-
témem (dale jen KZS) s tepelnou izolaci z EPS s povrchovou Upravou z u$lechtilé tenkovrstvé
probarvené omitky.

Je také navrzeno zatepleni stfeSniho plasté. Stfecha bude zateplena pomoci tepelné izolace EPS
100, nova stfesni krytina bude z folie mPVC.

Navrh obsahuje také zatepleni podlahy pudy, ktera bude tepelné izolovana systémovou izolaéni
vrstvou tvofenou EPS a minerdlni plsti.

Dale je navrzena instalace nuceného vétrani prostort s trvalym pobytem déti. Je uvazované fFi-
zené rovnotlaké nucené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla.

Zatepleni obvodového zdiva, vyména oken a zatepleni stirechy objektu

Obvodové stény:

Stavajici obvodové stény budou zatepleny KZS v rozsahu dle dokumentace stavebnich Uprav. Je
navrzen KZS s izolantem z expandované polystyrénové pény s pfimési grafitu o tepelné vodivosti
Ad = max. 0,033 W/mK a tloustce 160mm. Jsou pouzity desky rozméru 500x1000 mm.

V systému budou pouzity pouze schvalené hmozdinky s evropskym technickym schvalenim dle
ETAG 014. Pro zamezeni vlivu tepelnych mostl budou pouzity Sroubovaci hmozdinky se zatkou
z izolantu pro zapusténou montéz. Pfed montazi izolantu bude provedena referenéni zkousSka
unosnosti hmozdinek v podkladu.

Pokud vzniknou mezi deskami izolantu spary, musi byt vyplnény vyhradné systémovou nizkoex-
panzni polyuretanovou pénou. Objemova hmotnost pény 20—25 kg/m3. Spary vétsi nez 5mm bu-
dou vyplnény pfifezy daného izolantu.

V systému budou pouzity pouze schvalené hmozdinky s evropskym technickym schvéalenim dle
ETAG 014. Pro zamezeni vlivu tepelnych mostt budou pouzity Sroubovaci hmozdinky se zatkou
z izolantu pro zapusténou montaz. Pfed montazi izolantu bude provedena referenéni zkouSka
unosnosti hmozdinek v podkladu.

Ve vybranych plochach, kde se pfedpoklada vétSi mechanické namahani fasady, bude pouzita
vyztuzova vrstva s mineralnim vapenocementovym tmelem s volnymi uhlikovymi viakny jako roz-
ptylenou vyztuzi a armovaci sitovinou ze skelnych vldken odolnych proti alkéliim. Rozméry ok
tkaniny maximalné 4x4mm, ploSna hmotnost 165 g/m2. Mechanicka odolnost vnéjSiho souvrstvi v
razové zkouSce alespon 20J. Tento mech. odolny tmel bude pouzit na sténach u boénich vstupl
do tfid (po nadprazi dvefi) a na sténach pfiléhajicich k terase (po Uroven parapetu). V ostatnich
plochach bude pouzit mineralni armovaci tmel obohaceny syntetickou pryskyfici.

Pigmentovany systémovy natér na bazi akrylatového kopolymeru, silikonové pryskyfice a kfemici-
tand (ASS). Zakladni natér bude probarveny v odstinu omitky.

Povrchova Uprava bude provedena tenkovrstvou silikonovou probarvenou omitkou zrnitosti 2mm.
Omitka musi obsahovat uhlikova vlakna, kterd zabranuji vzniku mikrotrhlin, musi mit vysokou di-
fuzni schopnost, byt vysoce vodoodpudiva (vyrazny perlickovy efekt) a byt vysoce stalobarevna.
Aktivni samogistici efekt a zvySena dlouhodoba ochrana proti primarnimu napadeni mikroorga-
nismy (fFasami a houbami) bude zajisténa pomoci fotokatalyzy. Parametry omitky: prodySnost pro
vodni pary V1 - vysoka p < 25, nasdkavost W3 - nizka. Barevné odstiny omitky maji stupen odra-
zivosti svétla vyssi nez 26 a jsou vhodné pro pouziti na standardni systém ETICS.

Napojeni zateplovaciho systému na parapety bude provedeno pomoci parapetniho profilu
s vyztuznou tkaninou a pénovou paskou, ktera se aplikuje pod parapet a zabrariuje pronikani vih-
kosti a vody do zateplovaciho systému. V misté napojeni hlinikové parapetni kryci liSty na osténi
okna bude osazena parapetni lista s vyztuznou tkaninou. Parapet bude izolovan pomoci XPS tl.
30mm.

Napojeni zateplovaciho systému na ramy okennich a dvefnich otvorl bude provedeno pomoci
plastovych systémovych APU lit s integrovanou sitovinou. Nadprazi oken a dvefi bude provede-
no pomoci systémové plastové listy s okapovou hranou, aby nemohlo dojit k zatékani destové
vody do nadprazi. Osténi a nadprazi bude izolovano pomoci XPS tl. 30mm.

Realizace zateplovaciho systému musi byt provedena v souladu s CSN 73 2901-Provadéni vnéj-
Sich tepelné izolacnich kompozitnich systému (ETICS), dale v souladu s technologickym pfedpi-
sem vyrobce systému a technickymi listy k jednotlivym materialim a komponentiim. Montaz bude
provedena odborné zaskolenou realiza¢ni firmou, kterad dolozi osvédceni o zaskoleni od dodava-
tele systému. Osvédceni musi byt pfilohou cenové nabidky zhotovitele. Pro ETICS bylo vydano
osveédceni o splnéni pozadavku na kvalitativni tfidu A Cechem pro zateplovani budov.
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Zatepleni plochy fasady EPS
- penetrace podkladu

- minerdlni lepici tmel, pfidrznost k podkladu alespori 0,08MPa

- tepelné izolacni deska z expandované polystyrenové pény EPS 70F, tl. 160 mm, Ag
=0,033W/mK

- Sroubovaci hmozdinka, zapusténa, zakryta zatkou

- vyztuzova tkanina, 165 g/m2, velikost ok max.4x4mm

- mineralni armovaci tmel obohaceny syntetickou pryskyfici

- z&kladni natér pod probarvené omitky na bazi akrylatového kopolymeru, silikonové pryskyfice
a kfemicitanu (ASS)

- tenkovrstva probarvena silikonovd omitka s uhlikovym vldknem, zrnitost 2mm, fotokatalyticky
efekt, prodySnost pro vodni pary V1 - vysoka, p < 25, nasdkavost W3 — nizk&

Zatepleni osténi otvort XPS
- penetrace podkladu

- mineralni lepici tmel, pfidrznost k podkladu alespori 0,08MPa

- tepelné izola¢ni deska z extrudovaného polystyrenu XPS, tl. 30 mm

- vyztuzova tkanina, 165 g/m2, velikost ok max.4x4mm

- mineralni armovaci tmel obohaceny syntetickou pryskyfici

- z&kladni natér pod probarvené omitky na bazi akryldtového kopolymeru, silikonové pryskyfice
a kfemicitanu (ASS)

- tenkovrstva probarvena silikonovd omitka s uhlikovym vldknem, zrnitost 2mm, fotokatalyticky
efekt, prodySnost pro vodni pary V1 - vysoka, p < 25, nasdkavost W3 — nizk&

Zatepleni pultovych stiech
Stfecha bude zateplena tepelnou izolaci z EPS 100 tl. 2x140mm. Desky klast na vazbu. Na

stfeSnim plasti bude hydroizolaéni vrstva hydroizolacéni PVC-P folie vyztuzena polyesterovou
mFizkou, mech. kotvend, pozarni odolnost Broof (i1), sv. Sed4, UV stabilni. Pod stfesni félii bude
polozena separacni geotextilie o ploSné hmotnosti 200 g/m2. Geotextlilie slouzi jako ochranna a
separacni vrstva a bude kladena v ploSe stfechy i v detailech. Hydroizolace bude mechanicky
kotvena spolu s tepelnou izolaci stfechy plastovymi hmozdinkami (pouzdro hmoZzdinky z jakostni-
ho plastu) a ocelovymi Srouby do betonu (zuSlechténa ocel). Mnozstvi kotev se li§i dle oblasti
stfechy a bude vypoéteno dodavatelem zateplovaciho systému. Doporucuje se kotveni u vnitfni
oblasti stfechy min. 3,23 ks/m2 hmozdinek, krajni oblast stfechy min. 5,38 ks/m2 hmozdinek, ro-
hova oblast stfechy min. 6,73 ks/m2 hmozdinek.

Na stavajici souvrstvi bude nanesena vrstva asfaltové penetracni emulze a nasledné SBS modi-
fikovany asfaltovy pas s Al vlozkou kasirovanou sklenénymi vlidkny celkové tl. 4mm.

Skladba zatepleni pultovych stfech

- hydroizola¢ni PVC-P folie vyztuzena polyesterovou mfizkou, mech. kotvend, pozarni odolnost
Broof (t1), sv. Seda, tl. 1,5 mm

- separacni geotextilie 200 g/m?2

- EPS 100 (A<0,037 W/mK) tl. 140 mm

- EPS 100 (A<0,037 W/mK) tl. 140 mm

- SBS mod. asf. pas s Al vlozkou kaSirovanou sklenénymi viakny

- asfaltova penetraéni emulze

Zatepleni podlahy pady

Zatepleni podlahy na piidé bude provedeno pomoci EPS kFizi a desek, které tvofi izolacni a za-
rovef nosny rost. Mezi né se nasledné vklada izolace z mineralni plsti. Na EPS je pomoci pény
nalepeno montazni prkno 100/25mm do kterého se finalné kotvi pochozi vrstva z OSB/3 desek tl.
22mm. Pod tento systém se celoplo$né uklada parozabrana vé. vSech systémovych doplrkd. 1zo-
lace podlahy plidy bude provadéna dle technologického postupu vyrobce, v&. pouzivani vSech
doplnka.
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Skladba zatepleni podlahy pady

- OSB/3 desky kotvené vruty do prken ... 22 mm
- prkna 100x25mm lepena na EPS trdmy a desky nizkoexpanzni pénou ... 25 mm

- systémové zatepleni pomoci ESP kfiz(i a desek o vySce 300mm (A=0,035 W/mK)s vlioZzenim
izolace z mineralni plsti v tl. 160 mm a 140 mm (A=0,035 W/mK) ... 300 mm

- parobrzda s proménnou ekvivalenti difuzni tloustkou a pfilnavym rounem (aplikovat v€. systé-
mové lepici pasky pro vzduchotésné prelepeni pfesahl parobrzdy, pruzné lepici pasky urcéené k
lepeni styku parobrzdy a dfevéné konstrukce nebo prostupl parobrzdou a elastického tmele
k zajisténi trvalého vzduchotésného napojeni parobrzdy a zdiva)

Poznamka:

Navrzené opatieni v souhrnu splfiuje pozadavky na hodnotu pramérného soucinitele prostupu
tepla celé obalky dle CSN 73 0540-2 :2011. Energeticky $titek obalky budovy pro navrhovany
stav je pfilozen k tomuto posudku v ramci pfilohy €. 4. Jednotlivé konstrukce, na kterych jsou na-
vrzeny opatfeni pro snizeni energetické narocnosti, jsou navrzeny tak aby splfiovali pozadavek
normy CSN 73 0540-2:2011 na doporugeny souginitel prostupu tepla x 0,85.

Pozadavky na soucinitele prostupu tepla konstrukci s navrhovanym opatfenim:
Obvodové stény — pozadavek 0,85 x Urec = 0,85 x 0,25 = 0,2125 W/m2K

Obvodova sténa SO1 U =0,184 W/m2K spliuje

Strop pod pldou — pozadavek 0,85 x Urec = 0,85 x 0,20 = 0,170 W/m?K

Strop pod pudou STR1 U=0,121 W/m2K spliuje

Plocha stfecha — pozadavek 0,85 x Urec = 0,85 x 0,16 = 0,136 W/m2K

Stfecha plochd SCH1 U =0,125 W/m2K spliuje

Pramérny soudinitel prostupu tepla pozadovany UemN.rq 0,35 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla dosazeny Uem 0,34 W/m2K

Investiéni naklady na realizaci opatfeni (K¢) 2 030 367,79 K& bez DPH
Celkova uspora energie (GJ/rok) 258,35 GJ/rok

Uspora energie v procentech 38,22 %

Celkova uspora provoznich nakladu (Ké&/rok) 108 700,- K& bez DPH

4.2 Popis systémi TZB - navrhovany stav

Vyména zdroje tepla a uprava otopné soustavy

Vymeéna zdroje tepla neni pfedmétem tohoto posudku. Zdroj tepla zlistane stavajici.

Nové instalovana VZT:

Jak jiz bylo popsano vy$e je navrzena instalace nuceného vétrani prostorl s trvalym pobytem deé-
ti. Systém nuceného vétrani je navrzen tak, aby byly spInény hygienické vymény vzduchu dle
metodického pokynu pro navrh vétrani Skol vydany Ministerstvem Zivotniho prostifedi a splfioval
pozadavky stanovené Vyhlaskou 410/2005 Sb. - ve znéni vyhl.343/2009Sb. o hygienickych po-
zadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélani mladistvych.

Je uvazované fizené rovnotlaké nucené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla. V budové je navr-
zena jedna vzduchotechnicka jednotka pro prostory s pobytem déti.

Zarizeni ¢.1 — Vétrani uc¢eben

Pro tento prostor je navrzeno nucené vétrani s rekuperaci vzduchu. Vétrani téchto prostor zajis-
tuje kompaktni jednotka umisténa v pldnim prostoru. Jednotka obsahuje pfivodni ventilator
Vp=1500m3h (EC motor), odtahovy ventilator Vo=1500m?3/h (EC motor), deskovy rekuperaéni vy-
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ménik s minimalni G¢innosti 84%, komory filtrd, pruzné manzety, el. topné téleso pro dohrati
vzduchu na teplotu interiéru. VZT jednotka vykonovou rezervu 300m3/h. Podrobna specifikace za-
fizeni je uvedena v projektové dokumentaci.

Zakladni parametry VZT jednotky:

Vp=1200m?3/h, Vo=1200m3/h

Max. el. dohrev 1,4 az 2,1 kW, 230V

Max. el. pfikon ventilator 0,39 kW a 0,44 kW, 230V

V kazdé ucebné je instalovan IR senzor na kterém bude pomoci barevnych LED diodek znacena
koncentrace CO2 a podle tohoto IR senzoru je regulovan systém nuceného vétrani, tak aby kon-
centrace neprekrocila hodnotu 1500ppm, vypocétem dle metodického pokynu je dolozeno, ze ne-
dojde ke zvySeni CO2 nad hodnotu 1000ppm.

Stanoveni objemového pratoku ventilatoru/t - Q (m3h-):

Z hlediska vyhlasky ¢.410/2005Sb ve znéni 343/2009Sb.o hygienickych pozadavcich na prostory
a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani mladistvych je nutné zajistit vétranim
20-30m3/h na 1 zaka a na jednoho ucitele je pocitdno 50m3/h doporucené davky cerstvého vzdu-
chu na osobu (m3h"). Toto hodnoty jsou brany jako minimalni pro navrh objemového pritoku
ventilatord. Podrobny navrh je uveden v projektové dokumentaci Zafizeni vzduchotechniky.

50 zakd x 20m3/h = 1000m3/h
4 ugitelé x 50m3/h = 200m3/h

Celkovy vykon vzduchotechnickych jednotek / pocet osob - 1200 m3h / 54 osob
Investi¢ni naklady na realizaci opatreni - 656 112,72 K¢ bez DPH
Uspora energie - Gspora energie na navrzena opatteni je 49,7 GJ/rok

- Uspora v procentech 7,35 %
Uspora provoznich nakladt 16 200,- K& bez DPH

Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu v pobytovych
mistnostech v letnim obdobi

V souc€asnosti jsou vSechny okna orientované na jih osazeny vnitinimi zaluziemi. Zateplenim ob-
vodovych stén a stropu pod plUdou dojde k vyraznému omezeni akumulace tepla do obvodovych
konstrukci v letnim obdobi a naslednému pfehfivani interiéru.

PInéni pozadavkia CSN 730540-2:2011 na tepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi je doloZe-
no posouzenim hodnoty nejvysSi denni teploty vzduchu mistnosti letnim obdobi pro kritickou
mistnost. Kritickou mistnosti byla vybrana Herna €. 110 v INP s okny na jih a s podlahovou plo-
chou 77,1 m2.

PoZadavek Baimax < BaimaxN je spInén 25,5°C < 27,0°C viz. protokol vypoctu, ktery je soucasti pfi-
lohy ¢.4.

4.3 Management hospodareni s energii

Stavajici zplUsob zajisténi energetického managementu (dale jen EM):

V soucasnosti probiha EM jednoduchou formou odecitani spotfeb energii uzivanych v objektu.
Odecitani probiha jednou roc¢né prislusnymi poskytovateli energii a je dokladovano formou faktur
za energie. Méfeni obou energii probiha centralné pro cely objekt.

Tepelna energie je pfedavana do budovy pomoci objektové predavaci stanice. Pfedavaci stanice
je fizena elektronicky s vyhodnocovanim venkovni (exteriérové) teploty a teplotnich pozadavku
v interiéru. Regulace je napojena na centralu poskytovatele tepelné energie. Déle je instalovana
lokalni regulace v podobé termostatickych hlavic na jednotlivych télesech.
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V objektu se vyskytuji tyto energie:
- Elektricka energie (dodavatel E.ON)
- Tepelna energie s SZT (dodavatel TTS Energo)

Provozovatel nema vypracovany konkrétni plan na provadéni opatfeni vedouci k usporam spo-
tfeby energie. Podméty k opatfenim snizujicim energetickou naro¢nost pfichazeji dle konkrétnich
moznosti. Doposud byla provedena vyména vyplni otvord, coz vedlo ke snizeni spotfeby energie
010 — 15%.

VySe popsany zplsob zajiSténi EM je nedostacujici pro komplexni pfehled o spotfebé energii
v budové. Z uvedeného zpusobu lze ziskat pouze zakladni prehled pro vyhodnoceni na Urovni
celych kalendarnich rokd.

Navrh vhodné koncepce systému managementu hospodareni s energii:

Tento posudek je zpracovan ke komplexni energetické sanaci obalky budovy. Planuje se zatep-
leni obvodovych stén, stropu k padé a stfedni konstrukce. Tyto opatfeni vedou k vyraznému sni-
zeni spotfeby energie. Také je planovana instalace nuceného vétrani pro pobytové prostory. Je
navrzen rovnotlaky systém se zpétnym ziskavanim tepla (rekuperaci). Toto opatfeni vede také ke
snizeni spotfeby energie a k vytvofeni zdravéjsiho prostiedi.

Uspora energie pfi realizaci vy$e uvedenych opatieni byla vypoétena na 308,05 GJ/rok, coz od-
povida Uspore energie proti vychozimu stav 45,57%. Pficemz 258,35 GJ/rok pfipada na zatepleni
obalky budovy a 49,70 GJ/rok na instalaci VZT. Cely zamér bude produkovat ro¢ni Usporu pro-
voznich nékladd ve vysi 124 900,- K&, pfi investi¢nich ndkladech 2 816 480,51 KC.

Pokud bude tento zamér realizovan za podpory dotacniho programu, musi byt navrzena opatreni
EM dodrzovana min. po dobu udrzitelnosti dotacniho programu.

Soucasna regulace zdroje tepla a regulace otopné soustavy je lehce pfizptsobitelna navrhova-
nym opatfenim ke snizeni spotfeby energie. U predavaci stanice bude prenastavena ekvitermni
kfivka v navaznosti na kompletni zatepleni obalky budovy. Lokalni regulace bude fungovat auto-
maticky jako doposud. Na lokalni regulaci u otopnych téles nemaji navrhované opatfeni vyrazny
vliv.

Navrhované Fizené vétrani pomoci VZT jednotek bude elektronicky regulovano dvéma zpusoby.
Prvnim zpusobem je zajisténi pravidelné hygienické vymény vzduchu v mistnostech v zavislosti
na case. Druhy zpusob je hlidani max. koncentrace CO2 pomoci ¢&idla umisténého vzdy
v prostoru vétrané mistnosti.

Doporuceni:

Doporucuji sledovat data o spotiebé vSech druhll energie a vody tak, aby bylo mozné provadét
plnohodnotny management, tj. v minimalné mési¢nim intervalu a Udaje o spotifebé tepla v topné
poskytovatele tepelné energie, jestli neni mozné poskytnout odecitana data v elektronickém vy-
stupu (dennich, hodinovych ¢i jesté podrobnéjSich tdaja).

Doporucuji data o spotfebé energie sledovat, vyhodnocovat a reportovat alespon 1 rok nebo ale-
spon jednu topnou sezdnu pred realizaci podpofenych stavebnich Uprav objektu.

Systém energetického managementu muze byt (s ohledem na splnéni pozadavk( uvedenych v
kapitole 3) zalozen dle moznosti provozovatele na:

Tabulkovych nastrojich (MS EXCEL, MS ACCESS apod.), pfipadné komerénich SW néstrojich
(v€. freeware a shareware) uréenych pfimo k vykonu energetického managementu nebo soucasti
feSeni pro facility management apod. Nebo také na vlastnich SW nastrojich aplikovanych v rdmci
organizace a umoznujicich plnit pozadované funkce EM.

Doporuéuiji postupovat v souladu s CSN EN 1SO 50001, obzvlasté v pfipadech, kdy organizace jiz
ma udrzovanou certifikaci systému ISO 9001 nebo ISO 14001.

Doporucuji provadét energeticky management pro vSechna média uvedend v bodé €.7.1 a také
pro spotifebu pitné vody v ramci budovy.

vvvvvv

jedna se pouze o Usporu z rozsahu pfi zavedeni a provozovani EM, ale spravné provadény EM
také obvykle uspofi provozni naklady, a to v zavislosti na stavu energetického hospodarstvi a
technického stavu budov v fadu jednotek az desitek procent ro€ni spotfeby energie a vody.
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Na zékladé pravidelného monitoringu spotfeb energii, pomoci specializovaného SW néstroje
pred i po realizaci opatfeni bude pfi vyhodnoceni akce zjisténa realna Uspora tepla a emisi COa.

4.4 Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Celkova energeticka bilanci navrzeného souboru opatfeni se zahrnutim vSech synergickych vlivu je
uvedena do nize uvedené tabulky. Tato bilance je zpracovana pro dlouhodoby pramér vnéjSich teplot-
nich podminek.

Celkové Investi¢ni naklady na realizaci opatreni (K¢)

Investiéni naklady na realizaci opatfeni (K¢)

Naklady na pfipravu projektu

Celkova uspora energie (GJ/rok)

Uspora energie v procentech

Celkova uspora provoznich nakladu (Ké/rok)

Upravena rocni energeticka bilance pro objekt

2 816 480,51 K¢ bez DPH

2 686 480,51 K& bez DPH

130 000,- bez DPH

308,05 GJ/rok

45,57 %

124 900,- K& bez DPH

Pred realizaci projektu

Po realizaci projektu

f. | Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) (MWh) | (tis. Ké) | (GJ) | (MWh) | (tis. KE)
1 | Vstupy paliv a energie 676,04 187,79 |[347,2 367,99 102,22 (219,6
2 | Zména zasob paliv
3 | Spotfeba paliv a energie 676,04 187,79 |[347,2 367,99 102,22 (219,6
4 | Prodej energie cizim
5 | Kone¢na spotfeba paliv a energie v
objektu 676,04 187,79 (3472 367,99 |1102,22 (219,6
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech
7 | Spotfeba energie na vytapéni 545,62 151,56 |236,0 229,93 (63,87 100,2
8 | Spotfeba energie na chlazeni
9 | Spotfeba energie na pripravu teplé
vody 46,91 13,03 [20,6 46,91 13,03 20,6
10 | Spotfeba energie na vétrani 17,93 4,98 19,5 25,57 7,10 27,7
1 Spotieba energie na Upravu vihkosti
12 | Spotfeba energie na osvétleni 65,58 18,22 | 71,1 65,58 18,22 |71,
13 | Spotfeba energie na technologické a
ostatni procesy
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5. Ekologické vyhodnoceni

Ekologické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou 309/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢.
480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku.

Emisni faktory pro elektfinu jsou pfevzaty z prilohy €.6 k vyhlaSce €. 480/2012 Sb. v platném znéni.

Emisni faktory pro zemni plyn jsou prevzaty z hodnot emisnich faktord zvefejnénych ve véstniku Mi-

nisterstva zivotniho prostfedi.

Energetické bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

. . Vychozi stav Posuzovany navrh
Typ paliva/energie
(GJ/rok) (GJ/rok)
Zemni plyn
Elektfina 88,85 94,92
Cerné uhli
Hnédé uhli
Biomasa
SZT 587,19 273,06

Emisni faktory dle typu uvazovaného paliva/energie

Znecist'ujici latka
Typ paliva/energie TZL SOz NOy NH; vVOC CO;
(kg/GJ)
Elektiina 0,01022 | 0,23368 | 0,15768 - 0,00069 281
SZT 0,00522 | 0,02447 | 0,10619 - 0,00000 55,4
Ekologické vyhodnoceni
Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
Parametr
(t/rok) (t/rok) (t/rok)

TZL 0,00397 0,00240 0,00158

PMjo 0,00291 0,00135 0,00156

PMzs 0,54769 0,58353 -0,03584

SOz 0,03513 0,02887 0,00627

NO« 0,07637 0,04397 0,03240

NHs 0 0 0
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VOC 0,00006 0,00007 -0,00001

CO2 57,49695 41,80342 15,69353
Znegistuijici Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
latka t/rok t/rok t/rok %
COz 57,497 41,803 15,694 27,3

5.1 Dilci ekologické vyhodnoceni — €¢ast 5.1.a celkova energeticka renovace

Energetické bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

i el e Vychozi stav Posuzovany navrh
(GJ/rok) (GJ/rok)
Zemni plyn
Elektfina 88,85 87,30
Cerné uhli
Hnédé uhli
Biomasa
SZT 587,19 330,41
Ekologické vyhodnoceni
Parametr Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 0,00397 0,00262 0,00136
PM1o 0,00291 0,00164 0,00127
PMzs 0,54769 0,53699 0,01070
SOz 0,03513 0,02849 0,00665
NO« 0,07637 0,04885 0,02751
NHs 0 0 0
VOC 0,00006 0,00006 0,00000
CO2 57,49695 42,83590 14,66104




Znegistujici Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
latka t/rok t/rok t/rok %
CO2 57,497 42,836 14,66 25,5

5.2 Dilci ekologické vyhodnoceni — €ast 5.1.b instalace nuceného vétrani s rekuperaci

Energetické bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

Typlpaliva/onorgie Vychozi stav Posuzovany navrh
(GJ/rok) (GJ/rok)
Zemni plyn
Elektfina 88,85 96,48
Cerné uhli
Hnédé uhli
Biomasa
SZT 587,19 529,85
Ekologické vyhodnoceni
Parametr Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 0,00397 0,00375 0,00022
PM1o 0,00291 0,00263 0,00028
PMzs 0,54769 0,59423 -0,04654
SOz 0,03513 0,03551 -0,00038
NO« 0,07637 0,07148 0,00486
NHs 0 0 0
VOC 0,00006 0,00007 -0,00001
CO2 57,49695 56,46446 1,03249
Znegistuijici Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
latka t/rok t/rok t/rok %
CO:2 57,497 56,464 1,03 1,80
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6. Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci €i Uvéru, tedy s vlastnimi investi¢nimi
prostfedky, a je vypracovano v souladu s pfilohou €. 5 vyhl. €. 480/2012 Sb. Ekonomicka analyza se
zabyva vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatfeni na Usporu energie v objektu. Cilem eko-
nomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatfeni z ekonomického hlediska. Ekono-
micka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz nejdllezitéjSi je Cista soucasna
hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu zivotnosti projektu.

Hodnota diskontniho ¢initele je pfevzata z pfilohy €.5 k vyhlaSce €. 480/2012 Sb. v platném znéni.
Doba hodnoceni je uvazovana 20 let.

Vysledky ekonomického vyhodnoceni se uvadi v nasledujici tabulce:

Parametr Jednotka Vychozi stav Navrhovany stav
Pfinosy projektu celkem K& 124 900,00
z toho trzby za teplo a elektfinu (]

Investicni vydaje projektu celkem Ké - 2 816 480,51
z toho

naklady na pfipravu projektu K& - 130 000,00
néklady na technologicka zafizeni a stavbu Kée - 2 686 480,51
naklady na pFipojky K& -

Provozni naklady celkem Ke

z toho

néklady na energii Ke

naklady na opravu a udrzbu K¢

osobni naklady (mzdy, pojistné) K&

ostatni provozni naklady K¢

néklady na emise a odpady K&

Doba hodnoceni Roky - 20
Diskont - - 1,04

Tsq - realna doby navratnosti Roky 31,9
NPV - cista soucasna hodnota tis. K& -1051
IRR - vnitfni vynosové procento % -5,03
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6.1 Dilci ekologické vyhodnoceni — ¢ast 5.1.a celkova energeticka renovace

Parametr Jednotka Vychozi stav Navrhovany stav
Prinosy projektu celkem Ke 108 700,00

z toho trzby za teplo a elektfinu K&

Investicni vydaje projektu celkem K& - 2160 367,79
z toho

néklady na pfipravu projektu Kée - 130 000,00
naklady na technologicka zafizeni a stavbu Ké - 2 030 367,79
néklady na pfipojky Kée -

Provozni naklady celkem Ké

z toho

naklady na energii K&

néklady na opravu a udrzbu Ké

osobni naklady (mzdy, pojistné) K¢

ostatni provozni naklady (]

naklady na emise a odpady K&

Doba hodnoceni Roky - 20
Diskont - - 1,04
Tsa- realna doby navratnosti Roky 28
NPV - ¢ista sou¢asna hodnota tis. K& -619
IRR - vnitfni vynosové procento Y% -3,75
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6.2 Dilci ekologické vyhodnoceni — ¢ast 5.1.b instalace nuceného vétrani s rekuperaci

Parametr Jednotka Vychozi stav Navrhovany stav
Prinosy projektu celkem K¢e 16 200,00
z toho trzby za teplo a elektfinu K&

Investicni vydaje projektu celkem K& - 656 112,72
z toho

néklady na pfipravu projektu Kée -

naklady na technologicka zafizeni a stavbu K¢ - 656 112,72
néklady na pfipojky Kée -

Provozni naklady celkem Keé

z toho

naklady na energii K&

néklady na opravu a udrzbu Ké

osobni naklady (mzdy, pojistné) K¢

ostatni provozni naklady (]

naklady na emise a odpady K&

Doba hodnoceni Roky - 20
Diskont - - 1,04
Tsa- realna doby navratnosti Roky 58
NPV - cista soucasna hodnota tis. K& -430
IRR - vnitini vynosové procento % -10,14
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7. Posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Zarazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je mozné v pfipadé, Ze realizaci
projektu EPC jsou soucasné splnény nasledujici podminky:

Ro¢ni Uspora celkové energie dosazena realizaci projektu EPC je rovna nebo vétsi nez 15% z
potencialu Uspor po provedeni vSech energeticky Uspornych opatfeni na obalce budovy (PFi-
klad: pokud dojde realizaci vSech energeticky Uspornych opatfeni na obalce budovy k Uspore
50 %, metodou EPC musi dojit k dal§im Usporam ve vysi 15 % ze zbyvajiciho 50 % potencia-
lu, tedy projektem bude celkové uspofeno min. 57,5 %)

Prost4 doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo niz&i
nez 8,0 let.

Roéni uspora dosazend aplikaci souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné
500 tis. K& s DPH/rok, nebo pokud ro¢ni naklady na energie objektu pred realizaci projektu
jsou vyssi nez 2 mil. K& s DPH/rok. Tato podminka nemusi byt spinéna za pfedpokladu, Ze je
objekt soucasti projektu EPC, ktery feSi soubor vice objektu, pficemz vySe uvedena podminka
je splnéna pro cely soubor téchto objektd. Pokud objekt samostatné nesplini tuto podminku a
ostatni podminky spini, uvede energeticky specialista jako nezbytnou podminku pro aplikaci

projektu EPC zafazeni objektu do souboru objektud, které v souctu tuto podminku splfiuje.

Posouzeni vhodnosti aplikace EPC bude obsahovat nasledujici souhrnnou tabulku ener-
getickym posudkem navrhovaného souboru opatreni.

Uspora Je soucas-
Opatreni navrzené energetickym po- : S
Investice . . | ti projektu
sudkem Energie | Nakladu | Pavedni| = “epc
9 spotreby
c. Nazev opatreni Ké s DPH |MWh/rok | Ké s DPH/rok % ANO/NE
1. | Zatepleni obvodovych stén a stropu | 2 456 745,03 | 71,76 131 527,00 38,22 ANO
5 Vyr:néna a renovace otvorovych vy- ANO
plni
3. |Zatepleni stfechy NE
4. |Vyména zdroje tepla NE
5. | Instalace fotovoltaického systému NE
6. Ins}alace solarné-termickych kolek- NE
toru
7. |Nucene vetrani s rekuperaci od-|7q3 89539 1381 1960200  |7,35 NE
padniho tepla
8. | Systém vyuzivajici odpadni teplo NE
9. | Energeticky management NE
10. ANO/NE
11. ANO/NE
12. ANO/NE
13. ANO/NE
CELKEM ZA SOUBOR OPATRENI
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z toho:

Soubor opatfeni na obéalce budovy

2456 745,03 | 71,76 131 527,00

Soubor opatfeni zahrnutych do projektu

EPC

2456 745,03 | 71,76 131 527,00

Soubor ostatnich opatfeni

(1) | spotfeba energie pfed realizaci navrzenych opatfeni 187,79 | MWh/rok
(2) | spotfeba energie po realizaci opatfeni na obélce budovy 116,08 | MWh/rok
(3) | spotfeba energie po realizaci opatfeni na obélce budovy a EPC projektu 98,63 MWh/rok
(4) | spotfeba energie po realizaci vSech navrzenych opatfeni 84,82 MWh/rok
(5) | uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obélce budovy ((2)-(3))/(2)*100 | 14,99 Z;in 15%)
. . . " , . let (max.
(6) | prosta doba navratnosti souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC 19,8 8,0)
L . . - , . tis. K& s
(7) |ro€ni uspora nékladd souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC 131,5 DPH
. . . . NSV tis. K& s
(8) |ro¢ni naklady na energie objektu pred realizaci projektu 347,2 DPH
) ispora pfipadajici na dané opatieni pfi realizaci celého navrzeného souboru opatieni
ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:
1 uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 15% ze NE
" | spotfeby dosazené po realizaci opatfeni na obalce budovy (tj. (5)>15,0%)
> prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je NE
" | rovna nebo niz8i nez 8,0 let (tj. (6)<8,0)
ro¢ni Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 500
3. |tis. KE s DPH/rok (1j. (7)>500), nebo ro¢ni naklady na energie objektu pred NE
realizaci projektu jsou vyssi nez 2 mil. KE s DPH/rok (tj. (8)> 2 000)
V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy
4. |soubor opatreni, ktery Ize realizovat metodou EPC (ANO, pokud jsou splné- NE
ny podminky 1, 2 a 3)
V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem lIze nalézt takovy
soubor opatreni, ktery Ize realizovat metodou EPC, pouze vSak pokud bude
5 p y p p NE
" | objekt zafazen do souboru objektl, které v soucétu spini podminku ¢€.3 (ANO,
pokud objekt samostatné splni podminky 1, 2 a nespini podminku 3)
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8. Popis okrajovych podminek realnosti dosazeni predpokladané uspory energie

Pro vychozi a navrhovany stav objektu byl zpracovan vypocet energetické naro¢nosti budovy dle vy-
hlasky 78/2013 Sb. kde byly zohlednény typické hodnoty uzivani dle TNI 730331 pro budovy pro
vzdélavani. Vysledky vypoctu energetické naro¢nosti budovy byly porovnany se skute€énymi hodnota-
mi spotfeb energii odectenymi z faktur za energie poskytnutymi provozovatelem za uzaviené roky
2015, 2016 a 2017. Hodnoty skute¢nych spotfeb energii v porovnani s vypoctenymi hodnota jsou nizsi
o cca rozdilem 41,0%. Odchylka je ¢aste¢né zpusobena odliSnym vychozim stavem od stavu v letech
2015 az 2017 a ¢aste¢né odchylkami skute¢ného provozu od typickych provoznich hodnot uvedenych
v TNI 730331.

Je tedy relevantnéjSi porovnavat vypoctovy stav pred a po realizaci navrzenych opatfeni nez skutec-
nou spotrebu pfed a vypoctovy stav po realizaci navrzenych opatfeni.

Procentni Uspora energie bude dle predpokladu dodrzena, absolutni Uspora energie se mize drobné
liSit.

9. Zaveér

Zhodnoceni vysledkt energetického posudku:

Dle vysledkud tohoto energetického posudku je patrné, Zze vSechna obecna kritéria pfijatelnosti, oblasti
podpory 5.1, jsou splnéna. Lze tak Zadat o dotaci v pfisluSné vysi na realizaci opatfeni viz Pfiloha €.
2. Indikatory pro hodnoceni projektu jsou uvedeny v pfiloze ¢.3.

5.1.a) projekt splfiuje podminky pro poskytnuti dotace ve vysi 35% z uznatelnych nakladd, odvozeno
z tabulky €.1 v bodé B.6.5.1.3 dotaénich pravidel.

5.1.b) projekt splriuje podminky pro poskytnuti dotace ve vysi 70% z uznatelnych nakladl, odvozeno
z tabulky €.2 v bodé B.6.5.1.3 dotacnich pravidel.
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Priloha €.1 - Evidencni list energetického posouzeni
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Evidencni list energetického posudku
podle § 9a odst.1 pism. e) zakona €. 406/2000 Sb. o hospodafeni energii, ve znéni pozdéjsich predpisti

7 vs

Evidenchni Cislo /

Cast - Identifika¢ni Gdaje

1. Jméno (jména) pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlatnika predmétu EP
Meésto Trebic

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, popfipadé adresa pro dorucovani

a) ulice b) é.p./¢.0. c) ¢ast obce

Karlovo nam. 104 | 55

d) obec e) PSC f) email g) telefon
Trebi¢ 67401 epodatelna@trebic.cz 568896111

7 vs

3. Identifikacni Cislo, pokud bylo pridéleno
00290629

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt

5. Predmét energetického posudku

a) nazev

MS Palackého, ul. Hanélova ¢. p. 469 - zatepleni objektu

b) adresa nebo umisténi

Hanélova 469/3, 674 01 Trebi¢

c) popis predmétu EP

Posuzovany objekt slouZi k vzdélavani predskolni milddeZe a k zajisténi jejich hygienickych a stravovacich potieb. Objekt
se nachdzi v méstské cdsti Podkldsteri. Je umistén v aredlu MS Palackého, ve kterém se nachdzi dvojice samostatné
stojicich objektt slouZici matefské sko-le. Pozemek je vyskové Elenity, klesajici k jeho jizni hranici. Uzemi se nachdzi v
zastavéné Ccdsti obce. NavrZené upravy jsou v souladu se stdvajici stavbou, respektuje jeji pavodni archi-tekturu a
vhodné ji doplriuji.

Stdavajici reseny objekt je cdstecné podsklepend jednopodlaini zdénd stavba obcCanského vybaveni. Objekt byl
zrealizovdn kolem roku 1960. Drive slouZil jako jesle. Zdkladové kon-strukce jsou tvoreny betonovymi pasy s vloZzenym
kamenivem. Svislé nosné a nenosné kon-strukce jsou cihelné, zdéné. Vodorovné nosné konstrukce jsou tvoreny
Zelezobetonovymi monolitickymi deskovymi, popr. tramovymi stropy. Schodisté z 1.np do 1.pp je tvoreno Zele-
zobetonovou monolitickou konstrukci uloZenou na hutnéném podkladu. Pavodni spodni izo-lace proti vodé jsou tvoreny
asf. pdsy, kterou jsou ve stdvajicim stavu ji? zdegradované. Omitky jsou pivodni. Cdst stavby je zastfesena valbovou
stfechou, kde vznikd volny prostor pudy a zbyla dst stavby je opatfena pultovou stfechou.




Cast - Seznam stanovych kritérii

1. Energeticka kritéria
Prokdzani trvalé uspory spotieby energie - prokdzdni absolutni uspory energie (tepelné / elektrické) Zadatelem v % proti
vychozimu / puvodnimu stavu, viz bod B.6.5, tabulka . 1 v pravidlech pro Zadatele a pfijemce podpory vyzvy

2. Ekologicka kritéria

Prokdzani trvalé uspory emisi sklenikovych plyni Zadatelem v % proti vychozimu / plvodnimu stavu, viz bod B.6.5,
obecnd kritéria prijatelnosti v pravidlech pro Zadatele a prijemce podpory vyzvy

3. Ekonomicka kritéria
Nejsou definovdna.

4. Technicka a ostatni kritéria
viz bod B.6.5, obecnd kritéria pfijatelnosti v pravidlech pro Zadatele a pfijemce podpory vyzvy




Cast - Popis stavajiciho predmétu EP

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Posuzovany objekt slouZi k vzdéldvani predskolni mlddeZe a k zajisténi jejich hygienickych a stravovacich potreb.

2. Vlastni zdroje

a) zdroje tepla

pocet
instalovany vykon
rocni vyroba

ro¢ni spotreba paliva

c) kombinovana vyroba elektriny a tepla

pocet

insatl. vykon elektricky
instal. vykon tepelny
rocni vyroba elektfiny
rocni vyroba tepla

roc¢ni spotreba paliva

3. Spotfeba energie

Druh spotreby Prikon
Vytapéni 0,060
Chlazeni

Vétrani 0,001

Uprava vlhkosti

Pfiprava TV 0,050

Osvétleni 0,0080
Technologie

Celkem 0,119

ks

MW
MWh/r
GJ/r

ks
MW
MW
MWh
MWh
GJ/r

MW
MW
MW
MW
MW
MW
MW
MW

b) zdroje elektriny

pocet

instalovany vykon

rocni vyroba

roc¢ni spotreba paliva

ks
MW
MW/h
GJ/r

d) druhy primarniho zdroje energie

druh OZE
druh DEZ

fosilni zdroje

Spotreba energie

151,560
0,000
4,980
0,000

13,030
18,220
0,000
187,790

MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r

Energonositel

SZTE

Elektricka en.

SZTE

Elektricka en.

SZTE + Elektricka en.




Cast - Doporucena varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporucenych opatreni

V ramci navrhovanych opatreni dojde k zatepleni obvodovych stén kontaktnim zateplovacim sys-témem (ddle jen KZS) s tepelnou
izolaci z EPS s povrchovou upravou z uslechtilé tenkovrstvé probarvené omitky.

Je také navrZeno zatepleni stfesniho pldasté. Strecha bude zateplena pomoci tepelné izolace EPS 100, nova stresni krytina bude z folie
mPVC.

Ndvrh obsahuje také zatepleni podlahy pidy, kterd bude tepelné izolovdna systémovou izolacni vrstvou tvofenou EPS a minerdini
plsti.

Ddle je navrZena instalace nuceného vétrdni prostort s trvalym pobytem déti. Je uvaZované fize-né rovnotlaké nucené vétrdani se
zpétnym ziskdvdnim tepla.

2. Uspory energie a nakladi

Spotreba a niklady na energii - celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 187,79 MWh/r 102,22 MWh/r 85,57 MWh/r
Naklady 347,3 tis. K&/r 219,6 tis. K&/r 127,7 tis. K&/r
Spotreba energie

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 151,56 MWh/r 63,87 MWh/r 87,69 MWh/r
Chlazeni 0 MWh/r 0 MWh/r 0 MWh/r
Vétrani 4,98 MWh/r 7,1 MWh/r -2,12 MWh/r
Uprava vlhkosti 0 MWh/r 0 MWh/r 0 MWh/r
Pfiprava TV 13,03 MWh/r 13,03 MWh/r 0 MWh/r
Osvétleni 18,22 MWh/r 18,22 MWh/r 0 MWh/r
Technologie 0 MWh/r 0 MWh/r 0 MWh/r
3. Dosazena uspora energie podle jednotlivych energonositelt

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Elektfina 24,68 MWh 26,37 MWh -1,69 MWh
SZTE 163,11 MWh 75,85 MWh 87,26 MWh
ZP 0 MWh 0 MWh 0 MWh
LTO/TTO 0 MWh 0 MWh 0 MWh
Uhli 0 MWh 0 MWh 0 MWh
OZE 0 MWh 0 MWh 0 MWh
Ostatni 0 MWh 0 MWh 0 MWh




4. Investicni naklady na realizaci uspornych opatieni (%)

Ndklady pti vyrobé energie Naklady pfi distribuci energie
OZE Rozvody tepla

KVET Ostatni

Ostatni

Naklady pfi vyrobé energie Naklady pfi distribuci energie
Budovy - Uprava obalky Technologie

Budovy - technické systémy Ostatni

5. Ekonomické hodnoceni

doba hodnoceni 20 roku diskontni mira 4 %
realna doba navratnosti 31,9 rok investi¢ni naklady 2816 tis. K¢
IRR -5,03 % cash flow 125 tis. K&/r
rok realizace 2019 NPV -1051 tis. K¢

6. Ekologické hodnoceni

Znecistujici Stavajici stav Navrhovany stav Efekt
latka
lokalné globalné lokalné globalné lokalné globalné

Tuhé latky t/r 000397 t/r t/r 0,00240 t/r t/r 000157 t/r
PMy, t/r 0,00291 t/r t/r 0,00135 t/r t/r 0,00156 t/r
PMy s t/r 0,54769 t/r t/r 0,58353 t/r t/r -0,03584 t/r
SO, t/r 0,03513 t/r t/r 002887 t/r t/r 0,00626 t/r
NOy t/r 007637 t/r t/r 0,04397 t/r t/r 0,03240 t/r
NH; t/r 0,00000 t/r t/r  0,00000 t/r t/r 0,00000 t/r
VOC t/r 0,00006 t/r t/r 0,00007 t/r t/r -0,00001 t/r
CO, t/r 57,497 t/r t/r 41,803 t/r t/r 15,694 t/r

Cast - Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle kritérii

1. Proveditelnost podle energetickych kritérii

Po realizaci projektu budova splriuje parametry energetické ndrocnosti definované § 6 odst. 2 vyhldasky ¢.78/2013 Sb., o
energetické ndrocnosti.

Po realizaci projektu dochadzi k uspore celkové energie 45,57 % oproti plivod-nimu stavu.

PoZadavky na soucinitele prostupu tepla konstrukci s navrhovanym opatrenim:

Obvodovd sténa SO1 U =0,184 W/m2K splriuje

Strop pod ptdou STR1 U =0,121 W/m2K spliuje

Stfecha plochd SCH1 U =0,125 W/m2K splriuje

2. Proveditelnost podle ekologickych kritérii




Realizaci projektu dochdzi k tispore 27,3% emisi CO2 oproti plivodnimu stavu.
Realizaci projektu dochdzi k uspore emisi TZL a NOx.

3. Proveditelnost podle ekonomickych kritérii
Nejsou definovdna.

4. Proveditelnost podle technickych a ostatnich kritérii
Nejsou definovdna.

Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pfijmeni

Michal Vondrdk

2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialisti
1317

4. Datum posledniho pribézného vzdélavani
7.4.2017

5. Podpis

Titul
Ing.
3. Datum vydani opravnéni

21.1.2015

6. Datum

30.9.2018




Priloha ¢. 2 - Soulad projektu s pozadavky OPZP

Obecna kritéria prijatelnosti:

a) Projekty zamérené na celkové nebo diléi energetické renovace verejnych budov,

véetné projektd realizovanych metodou EPC

10.

11.

Nejsou podporovana opatfeni realizovana na zchatralych dlouhodobé nevyuzivanych objek-
tech. (Irelevantni)

Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbach.
Omezeni se netyka pudnich vestaveb, kde nedochézi k rozsifeni stavajiciho obestavéného
prostoru. (Irelevantni)

Po realizaci projektu musi budova plnit minimélné parametry energetické naro¢nosti definova-
né § 6 odst. 2 vyhlasky €.78/2013 Sb., o energetické narocnosti. Tento pozadavek se netyka
pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona ¢. 406/2000 Sb. ve znéni poz-
deéjSich predpisl. (Ano)

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych kon-
strukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci projektu
navrzen systém vétrani v souladu s vyhlaskou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich
na prostory a provoz zarizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve
znéni pozdéjsich pfedpisu a v souladu s Metodickym pokynem pro navrh vétrani $kol, zverej-

nénym na http://www.opzp.cz/vyzvy/100-vyzva/dokumenty. (Ano)

Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, maximalni mozny in-
stalovany vykon tohoto systému muze byt 30 kWp a musi byt umistén pouze na stfeSni kon-
strukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zakladem a evidované
v katastru nemovitosti. (Irelevantni)

Maximalni navrhovana rocni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt vy8Si nez
roCni spotfebé elektfiny v budové. (Irelevantni)

V pfipadé realizace fotovoltaickych systému( budou podporovany pouze krystalické FV moduly
s uginnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s G€innosti nejméné 10 % (pfi standard-
nich testovacich podminkach). Uginnost je vztazena k celkové ploge FV modulu. (Irelevantni)
V pfipadé realizace fotovoltaickych systéma musi hodnota vyuZiti instalovaného vykonu pro
lokalni spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok. (Irelevantni)

Podpora na vyménu zdroje tepla je ur€ena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovana
zdrojem vyuzivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka fototer-
mickych solarnich systém. (Irelevantni)

V pfipadé néhrady stavajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouze projekty, kdy
stafi plvodniho zdroje, v dobé podani zadosti, nebude krat§i nez 10 let, pfi¢emz nebude
umoznén pfechod na spalovani biomasy. (Irelevantni)

V pfipadé, ze jsou v budové vyuzivana pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody tuha nebo ka-
palna fosilni paliva, musi dojit k nahradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné ¢erpadio,
kondenzacni kotel na zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo zafizeni pro kombinova-

nou vyrobu elektfiny a tepla vyuzivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn. (Irelevantni)
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Po realizaci projektu musi dojit k Uspofe celkové energie min. 0 20 % oproti pivodnimu stavu,
u pamatkové chranénych budov min. o 10 %. Do celkové energie neni zapocitana spotfeba
energie na technologické a ostatni procesy. (Ano)

Realizaci projektu musi dojit k min. Uspofe 20 % emisi CO2 oproti plvodnimu stavu,
u pamatkové chranénych budov 10 %. P¥i vypoc¢tu emisi je uvazovano s celkovou energii bez
spotfeby energie na technologické a ostatni procesy. (Ano)

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k aspofe 30 % emisi CO2 oproti
puvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pfi vypoctu emisi je uvazovano s celkovou
energii bez spotfeby energie na technologické a ostatni procesy. (Irelevantni)

Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Uspofe emisi TZL a NOx.
(Ano)

Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni, kterou by doslo k odpojeni od SZTE (Ci k
nahradé dodavek energii z SZTE). SZTE tj. Soustavou zasobovani tepelnou energii se rozumi
soustava tvofena vzajemné propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné energie a rozvodnym te-
pelnym zafizenim slouzici pro dodavky tepelné energie pro vytapéni, chlazeni, ohfev teplé
vody a technologické procesy, je-li provozovana na zakladé licence na vyrobu tepelné energie
a licence na rozvod tepelné energie; soustava zasobovani tepelnou energii je zfizovana a
provozovana ve vefejném zajmu. Toto omezeni se netyka fototermickych solarnich systému.
(Irelevantni)

V pfipadé realizace elektrickych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera splfiuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Ev-
ropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacu pro
vytdpéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivact (pozadavky od 26. 9. 2017). (Irele-
vantni)

V pfipadé realizace plynovych tepelnych Cerpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera splfiuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Ev-
ropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacu pro
vytédpéni vnitfnich prostorl a kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018). (Irele-
vantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovéna pouze zafizeni splfujici
pozadavky CSN EN I1SO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory
splfiujici minimalni hodnotu U¢innosti nsk dle vyhlasky €. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni
ucinnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky sluneéniho ozarfeni
1000 W/m2. (Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni
s mérnym vyuZzitelnym ziskem gssu = 350 (kWh.m-2.rok™). (Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni plynové kotle
plnici parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacli pro vytdpéni
vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacu (pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)
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23. V pripadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle splfujici pozadavky

Narizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropské-
ho parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotl{ na tuha pali-
va (pozadavky od 1. 1. 2020). (Irelevantni)

24. V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany

pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign
ohfivacl pro vytadpéni vnitinich prostord a kombinovanych ohfivacd (pozadavky od 26. 9.
2018). (Irelevantni)

25. V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany

projekty generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s referenénimi Gdaji

za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. (Irelevantni)

26. V pripadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méfeni vyrobené

27.

28.

29.

30.

energie z OZE. (Irelevantni)

V pripadé stfednich spalovacich zdroji znecistovani (celkovy jmenovity tepelny pfikon
1 — 50 MW) nespadajicich do pulsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES, budou podporeny pouze projekty, zaru€ujici splnéni pozadavkd ,Smérnice Ev-
ropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi
nékterych znecistujicich latek do ovzdus$i ze stfednich spalovacich zafizeni (dale jen ,Smér-
nice 2015/2193"). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193 budou podpofeny pouze projekty zaru-
Cujici spInéni emisnich limitd pro NOx, SO2 a CO pro rok 2018 ve vyhlasce ¢. 415/2012 Sb.
(Irelevantni)

V pfipadé realizace systémud nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
aginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65% dle CSN EN 308.
(Irelevantni)

V pfipadé realizace systém( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt systém
regulovan dle mnozstvi CO2 v mistnostech prostfednictvim infratervenych cidel tzv. IR senzo-
rd. (Irelevantni)

V ramci zpracovaného energetického posudku, jakozto povinné pfilohy zadosti, musi byt jed-
noznacné definovdna povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického
managementu. Zarovef musi byt v posudku obsazeno posouzeni, zda je pro pfisludné budo-
vy v kombinaci s poskytnutim podpory mozna aplikace projektu EPC, ktery by povinnost vyre-
gulovani otopné soustavy a zavedeni energetického managementu zahrnoval.
(Ano)

b) Projekty zamérené pouze na vyménu zdroje tepla nebo elektfiny, zdroje TV nebo

realizaci systému nuceného vétrani s rekuperaci

1.

Nejsou podporovana opatfeni realizovana na zchatralych dlouhodobé nevyuzivanych objek-
tech. Jednéa se o objekty, u kterych nelze dolozit spotfebu energie za obdobi poslednich 5 let.
(Irelevantni)

Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbach. (Ire-

levantni)
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10.

11.

12.

13.

14.

V pfipadé realizace vymény zdroje tepla na vytapéni, instalace fotovoltaického systému nebo
instalace nuceného systému vétrani s rekuperaci musi budova splfiovat minimalné pozado-
vanou hodnotu prdmérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uem, n uvedenou v
odst. 5.3 normy CSN 730540-2 (znéni Fijen 2011). Netyk& se pamétkové chranénych budov.
(Irelevantni)

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k uspofe 30 % emisi CO2 oproti
puvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zméné paliva nedochazi, je min.
uspora emisi COz stanovena na urovni 20 %. PFi vypoctu emisi je uvaZzovano pouze s energii
na vytapéni, respektive energii na ohfev TV.(Irelevantni)

V pfipadé instalace fotovoltaického systému muze byt maximalni instalovany vykon tohoto
systému 30 kWp a musi byt umistén pouze na stfeSni konstrukci nebo na obvodové zdi jedné
budovy, spojené se zemi pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti.
(Irelevantni)

Maximalni navrhovana rocni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt vySSi nez
roCni spotfebé elektfiny v budové. (Irelevantni)

V pfipadé realizace fotovoltaickych systému budou podporovany pouze krystalické FV moduly
s U&innosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s ucinnosti nejméné 10 % (pfi standard-
nich testovacich podminkach). Uginnost je vztazena k celkové plose FV modulu.
(Irelevantni)

V pfipadé realizace fotovoltaickych systéma musi hodnota vyuZiti instalovaného vykonu pro
lokalni spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok. (Irelevantni)

Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Uspofe emisi TZL a NOx.
(Ano)

V pfipadé néhrady stavajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouze projekty, kdy
stafi plvodniho zdroje, v dobé podani zadosti, nebude krat§i nez 10 let, pficemz nebude
umoznén pfechod na spalovani biomasy. (Irelevantni)

Po realizaci projektu musi dojit k Uspofe energie na vytapéni min. o 20 %, pfipadné energie
na ohfev TV oproti plivodnimu stavu. Netykd se samotné instalace systému nuceného vétrani
s rekuperaci. (Irelevantni)

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci v budové slouzici k vychové a
vzdélavani déti a mladistvych musi byt systém navrzen v souladu s vyhlaskou €. 410/2005
Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych ve znéni pozdéjSich pfedpisli a v souladu s Metodickym poky-
nem pro navrh vétrani Skol, zvefejnénym na http:/www.opzp.cz/vyzvy/100-vyzva/dokumenty.
(Ano)

V pfipadé realizace systému( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u rele-

vantnich budov a mistnosti) systém regulovan dle koncentrace CO: ve vétranych mistnostech
prostfednictvim infraCervenych ¢idel tzv. IR senzoru. (Ano)

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
aginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65% dle CSN EN 308.
(Ano)
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Nebude podporovédna vyména zdroje na vytapéni, kterou by doSlo k uplnému odpojeni od
SZTE. V pfipadé ¢aste¢né nahrady dodavek energie ze SZTE, je mozno projekt podpofit pou-
ze se souhlasem vlastnika ¢i provozovatele SZTE . SZTE tj. soustavou zasobovani tepelnou
energii se rozumi soustava tvofena vzajemné propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné ener-
gie a rozvodnym tepelnym zafizenim slouzici pro dodavky tepelné energie pro vytapéni, chla-
zeni, ohiev teplé vody a technologické procesy, je-li provozovéna na zakladé licence na vyro-
bu tepelné energie a licence na rozvod tepelné energie; soustava zasobovani tepelnou ener-
gii je zfizovana a provozovana ve vefejném zajmu. Toto omezeni se netykd fototermickych
solarnich systému. (Irelevantni)

V pfipadé realizace elektrickych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera splfiuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Ev-
ropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacu pro
vytdpéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2017).
(Irelevantni)

V pfipadé realizace plynovych tepelnych Cerpadel jsou podporovana cCerpadla, ktera splnuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) &. 813/2013, kterym se provadi smérnice Ev-
ropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacu pro
vytdpéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018).
(Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni splfiujici
pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solérni kolektory
splfiujici minimalni hodnotu ucinnosti nsk dle vyhlasky €. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni
ucinnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slune¢niho ozareni
1000 W/m2. (Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni s mér-
nym vyuzitelnym ziskem Qssu = 350 (kWh.m=2.rok™"). (Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni plynové kotle
plnici parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacl pro vytdpéni
vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacu (pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle spliujici pozadavky
Narfizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropské-
ho parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotl{ na tuha pali-
va (pozadavky od 1. 1. 2020). (Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign
ohfivacl pro vytadpéni vnitinich prostord a kombinovanych ohfivaéd (pozadavky od 26. 9.
2018). (Irelevantni)
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24. V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany

projekty generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s referenénimi Gdaji

za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. (Irelevantni)

25. V pfipadé realizace obnovitelnych zdroje tepla nebo elektfiny bude zaji§téno méfeni vyrobené

energie z OZE. (Irelevantni)

26. V pripadé stfednich spalovacich zdroji zneciStovani (celkovy jmenovity tepelny pfikon

27.

1 — 50 MW) nespadajicich do pulsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES, budou podporeny pouze projekty, zaru€ujici splnéni pozadavkd ,Smérnice Ev-
ropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi
nékterych znecistujicich latek do ovzdus$i ze stfednich spalovacich zafizeni (dale jen ,Smér-
nice 2015/2193"). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193 budou podpofeny pouze projekty zaru-
Cujici spInéni emisnich limitd pro NOx, SO2 a CO pro rok 2018 ve vyhlasce ¢. 415/2012 Sb.
(Irelevantni)

V ramci zpracovaného energetického posouzeni, jakozto povinné prilohy zadosti, musi byt
jednoznacné definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetické-
ho managementu. Zaroven musi byt v posouzeni obsazeno posouzeni, zda je pro pfislusné
budovy v kombinaci s poskytnutim podpory mozné aplikace projektu EPC, ktery by povinnost
vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického managementu zahrnoval.

(Ano)
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Priloha €. 3 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

Predlozeno ve formé samostatné prilohy dle zvefejnéného zavazného vzoru ve formatu .xIsx
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Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

NAZEV PROJEKTU

5.1.a - MS Palackého, ul. Hanélova &. p. 469 - zatepleni objektu

Indikator (Parametr)

Jednotka
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU

Hodnota

jednotky

Emise sklenikovych plyn( pred realizaci projektu tun / rok 57,497
Emise sklenikovych plyn po realizaci projektu tun / rok 42,836
Snizeni emisi sklenikovych plyn( tun / rok 14,661
Snizeni emisi sklenikovych plynd % 25,50
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Spotieba energie pred realizaci projektu GlJ/rok 676,04
Spotieba energie po realizaci projektu GJ/rok 417,71
Snizeni spotieby energie GJ/rok 258,330
SniZeni spotfeby energie % 38,21
Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové hranici|
S L m 319,2
budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha ménénych vyplni na systémové hranici budovy| ,
V. m 0,0
(vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfeSnich konstrukci| 945 7
na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m .
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostordm na| , L
systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m -
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici| , 0D
budovy (vyplyvajici z ESOB) m -
Primérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,r
rny souc p pu tepla (p y) Nw / (m2 K 0,35
(vyplyvajici z ESOB)
Primérny soucinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem
oy prostupu.tepla K W/ (m> K) 0,34
(vyplyvajici z ESOB)
Energeticky vztaina plocha objektu / budovy po realizaci| ,
. m 1002,9
projektu
Typ objektu / budovy - matefrska Skola
Nové instalovany vykon tepelny - OZE (véetné plynovych TC) kW,
Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo KW
plynovych TC) ¢
Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kW,
\yroba tepla z obnovitelnych zdroj GJ / rok
\yroba elekttiny z obnovitelnych zdroju GJ / rok
VyuZiti instal 3h vk céni b [arnih
yuZziti |Tls:j10vane ,o vykonu (ro¢ni provoz) (bez soldrniho hod / rok
fototermického systému)
VyuZiti  instal 3h vk cni [arnih
yuZziti 'ms,a ovane, o vykonu (ro¢ni provoz) solarniho hod / rok
fototermického systému
VUit instal h n " K -
yuZiti instalovaného vykonu (roéni provoz) kogeneracni hod / rok

Uginnost (Sezénni energeticka Gcinnost)

%

Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu




Typ zdroje vytapéni v navrhovaném stavu

Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie

Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m>h?
Minimalni Gcinnost vzduchotechnické jednotky (sucha ucinnost %
77T bez vlivu kondenzace)
Nové instalovany (Spickovy) vykon FV systému kW,
Predpokladand el. energie z FVS lokdlné wvyuZitd ke kryti KWh
spotteby el. energie
Uginnost fotovoltaickych moduld %
Rocnvl ulspora energle , dosaZzend realizaci dalSich opatfeni G/ rok 25835
navrzenych v energetickém posudku
EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV — Cistd soucasna hodnota tis. K¢ -619,000
Redlna doba navratnosti roky 28,0
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
Vytapéni MWh / rok 71,760
Chlazeni MWh / rok
Vétrani MWh / rok
Uprava vlhkosti MWh / rok
Pfiprava TV MWh / rok
Osvétleni MWh / rok
Technologie MWh / rok
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU
Elektfina MWh / rok 0,430
SZTE MWh / rok 71,330
ZP MWh / rok
LTO/TTO MWh / rok
Uhli MWh / rok
OZE MWh / rok
Ostatni MWh / rok




Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

NAZEV PROJEKTU

5.1.b - MS Palackého, ul. Hanélova ¢. p. 469 - zatepleni objektu

Indikator (Parametr)

Jednotka
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU

Hodnota

jednotky

Emise sklenikovych plyn( pred realizaci projektu tun / rok 57,497
Emise sklenikovych plyn po realizaci projektu tun / rok 56,464
Snizeni emisi sklenikovych plyn( tun / rok 1,033
Snizeni emisi sklenikovych plynd % 1,80
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Spotieba energie pred realizaci projektu GlJ/rok 676,04
Spotieba energie po realizaci projektu GJ/rok 626,34
SniZeni spotfeby energie GJ/rok 49,700
SniZeni spotfeby energie % 7,35
Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové hranici| 00
budovy (vyplyvajici z ESOB) m '
Plocha ménénych vyplni na systémové hranici budovy| ,
L % m 0,0
(vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfeSnich konstrukci| 60
na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m .
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostordm na| , -
systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m -
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici| , 0D
budovy (vyplyvajici z ESOB) m -
Primérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,r
rny souc p pu tepla (p y) Nw / (m2 K 0,00
(vyplyvajici z ESOB)
Primérny soucinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem
oy prostupu. tepla. K W/ (m> K) 0,00
(vyplyvajici z ESOB)
Energeticky vztaina plocha objektu / budovy po realizaci| , 60
projektu m .
Typ objektu / budovy - matefrska Skola
Nové instalovany vykon tepelny - OZE (véetné plynovych TC) kW,
Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo KW
plynovych TC) ¢
Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kW,
\yroba tepla z obnovitelnych zdroj GJ / rok
\yroba elekttiny z obnovitelnych zdroju GJ / rok
VyuZiti instal 3h vk céni b [arnih
yuZziti |Tls:j10vane ,o vykonu (ro¢ni provoz) (bez soldrniho hod / rok
fototermického systému)
VyuZiti  instal 3h vk cni [arnih
yuZziti 'ms,a ovane, o vykonu (ro¢ni provoz) solarniho hod / rok
fototermického systému
VUit instal h n " K -
yuZiti instalovaného vykonu (roéni provoz) kogeneracni hod / rok

Uginnost (Sezénni energeticka Gcinnost)

%

Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu




Typ zdroje vytapéni v navrhovaném stavu

Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie

Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m°h 1200,0
Minimalni Gcinnost vzduchotechnické jednotky (sucha ucinnost % 0
ZZT bez vlivu kondenzace) ° -
Nové instalovany (Spickovy) vykon FV systému kW,
Predpokladand el. energie z FVS lokdlné wvyuZitd ke kryti KWh
spotteby el. energie
Uginnost fotovoltaickych moduld %
Rocnvl ulspora energle , dosaZzend realizaci dalSich opatfeni G/ rok 49,70
navrzenych v energetickém posudku
EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU

NPV — Cistd soucasna hodnota tis. K¢ -430,000
Redlna doba navratnosti roky 58,0

USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
Vytapéni MWh / rok 15,930
Chlazeni MWh / rok
Vétrani MWh / rok -2,120
Uprava vlhkosti MWh / rok
Pfiprava TV MWh / rok
Osvétleni MWh / rok
Technologie MWh / rok

USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU
Elektfina MWh / rok -2,120
SZTE MWh / rok 15,930
ZP MWh / rok
LTO/TTO MWh / rok
Uhli MWh / rok
OZE MWh / rok
Ostatni MWh / rok




Priloha &. 4 - Energeticky stitek obalky budovy dle CSN 73 0540-2 (2011)
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Energeticky stitek obalky budovy Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
039130 - Ing. Michal Vondrak - Trebi¢ Datum tisku: 30.9.2018
Zakazka: MS Palackého — STAVAJICI STAV ,

Vypoéet podle CSN 73 0540-2:2011

Stavba: MS Palackého, ul. Hanélova &. p. 469
Misto: Hanélova 469/3, 674 01 Trebic Zadavatel: Mésto Trebic¢, Karlovo nam. 104/55, 674
01 Trebic

Zpracovatel: Ing. Michal Vondrak

Zakazka: MS Palackého Archiv:

Projektant:  Ing. Michal Vondrak Datum: 30.9.2018

E-mail: vondrak.michal@post.cz Telefon:  +420 774 021 817

Areal MS Palackého, ul. Hanélova469/3, 674 01 Tiebié

Matefska Skola a zazemi
Plocha systémové hranice zény A 21475 m?
Objem zény Vv 3190,9 m?3
Faktor tvaru budovy AN 0,67 m!
Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi Oim 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi O -15 °C
Soucinitel typu budovy €1 1,00
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy stavajici stav
- referenéni budova - vypocitana hodnota Uem:N,20,vyp 0,35 W/(m2.K)
- referenéni budova - upravena podle tab.5 UemsN,20 0,35 W/(m2.K)
- pozadovana hodnota Uem:N 0,35 W/(m?2.K)
- doporu¢ena hodnota Uem,N,rec 0,26 W/(m2.K)
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 1 824,62 WK
- vypocitana hodnota Uem 0,85 W/(m2.K)
Klasifikaéni ukazatel Cl 2,43

Klasifika¢ni | Slovni vyjadieni klasifikace Ukazatel CI
tfida (horni meze)
stavajici stav V1

A Velmi Usporna 0,50

B Usporna 0,75

C Vyhovujici 1,00

D Nevyhovujici 1,50

E Nehospodarna 2,00

F Velmi nehospodarna 2,50

G Mimoradné nehospodarna >2,50

Ing. Michal Vondrak

vondrak.michal@post.cz

Tel.: +420 774 021 817



Energeticky stitek obalky budovy
039130 - Ing. Michal Vondrak - Trebi¢

Zakazka: MS Palackého — STAVAJICI STAV

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 30.9.2018

Referenéni budova

Stanoveni pozadované hodnoty Uen,,N primérného soucinitele prostupu tepla obalky referenéni budovy

stavajici stav

Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT
W/(m2.K) | W/(m2.K) | W/(m?2.K) m? W/K
Svislé neprusvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 347,74 104,3
Svislé neprusvitné konstrukce E 1,000 0,75 0,50 49,98 37,5
Svislé neprusvitné konstrukce E 0,363 0,85 0,60 0,24 2,05 0,6
Prasvitné vyplné otvorl (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 14,77 25,1
Prasvitné vyplné otvorl (do 50% plochy) E 1,000 3,50 2,30 3,24 11,3
Prasvitné vyplné otvorl (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 110,77 166,2
STRi1 E 1,000 0,30 0,20 284,27 85,3
SCHA1 E 1,000 0,24 0,16 376,63 90,4
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 7,77 1,8
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 7,84 1,9
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 55,70 13,2
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 6,94 1,6
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 2,12 0,5
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 28,20 6,7
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 5,29 1,3
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 24,90 5,9
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 3,07 0,7
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 94,79 22,5
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 6,94 1,6
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 6,50 1,5
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 24,90 5,9
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 32,51 7,7
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 5,29 1,3
PDLA zemina | 0,498 0,45 0,30 0,22 178,70 40,0
PDL2 zemina | 0,418 0,45 0,30 0,19 141,60 26,6
PDL3 zemina | 0,171 0,85 0,60 0,14 325,00 471
celkem 2 147,50 | 708,61
Uem:N,20 = (X HT/Z AR) + 0,02 0,35 | W/(m2.K)
Uem;N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,35 | W/(m2.K)
UemsN = Uem,N,20 . €1 .e2  e2 = 1,25 pokud Ize vyuZit vnitfni zdroje technologického tepla 0,35 | W/(m2.K)
Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 2/7




Energeticky stitek obalky budovy
039130 - Ing. Michal Vondrak - Trebi¢

Zakazka: MS Palackého — STAVAJICI STAV

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 30.9.2018

Seznam konstrukci referenéni budovy - stavajici stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m?2.K) W/(m?2.K) W/(m?2.K) m? W/K
SO1 E 1,000 0,30 0,25 58,14 17,4
OJ1 E 1,000 1,50 1,20 31,92 47,9
0J2 E 1,000 1,50 1,20 7,99 12,0
0J3 E 1,000 1,50 1,20 7,98 12,0
OJ4 E 1,000 1,50 1,20 6,15 9,2
SO1 E 1,000 0,30 0,25 7,93 2,4
SO1 E 1,000 0,30 0,25 22,27 6,7
SO1 E 1,000 0,30 0,25 48,08 14,4
0J3 E 1,000 1,50 1,20 7,98 12,0
0J4 E 1,000 1,50 1,20 6,15 9,2
0J5 E 1,000 1,50 1,20 3,24 4,9
SO1 E 1,000 0,30 0,25 11,69 3,5
DOA E 1,000 1,70 1,20 2,36 4,0
0J3 E 1,000 1,50 1,20 2,00 3,0
SO1 E 1,000 0,30 0,25 5,78 1,7
SO1 E 1,000 0,30 0,25 26,87 8,1
DO3 E 1,000 1,70 1,20 5,40 9,2
SO1 E 1,000 0,30 0,25 7,93 2,4
SO1 E 1,000 0,30 0,25 48,08 14,4
0J3 E 1,000 1,50 1,20 7,98 12,0
0J4 E 1,000 1,50 1,20 6,15 9,2
0J5 E 1,000 1,50 1,20 3,24 4,9
SO1 E 1,000 0,30 0,25 11,78 3,5
DO1 E 1,000 1,70 1,20 2,36 4,0
0J3 E 1,000 1,50 1,20 2,00 3,0
SO1 E 1,000 0,30 0,25 5,78 1,7
PDLA zemina 0,498 0,45 0,30 0,22 178,70 40,0
STR1 E 1,000 0,30 0,20 178,16 53,4
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 235,14 56,4
SO1 E 1,000 0,30 0,25 10,48 3,1
SO2 E 1,000 0,30 0,25 17,29 5,2
SO3 E 1,000 0,30 0,25 51,76 15,5
DO2 E 1,000 1,70 1,20 4,65 7.9
0Jé E 1,000 1,50 1,20 18,00 27,0
SO1 E 1,000 0,30 0,25 3,44 1,0
SO3 E 1,000 0,30 0,25 3,50 1,1
SO1 E 1,000 0,30 0,25 3,44 1,0
SO3 E 1,000 0,30 0,25 3,50 1,1
Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 3/7



Energeticky stitek obalky budovy
039130 - Ing. Michal Vondrak - Trebi¢

Zakazka: MS Palackého — STAVAJICI STAV

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 30.9.2018

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m?2.K) W/(m2.K) W/(m?2.K) m? W/K
PDL2 zemina 0,418 0,45 0,30 0,19 141,60 26,6
STR1 E 1,000 0,30 0,20 106,11 31,8
SCH2 E 1,000 0,24 0,16 141,49 34,0
SO4 E 1,000 0,75 0,50 11,69 8,8
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 7,77 1,8
SO4 E 1,000 0,75 0,50 11,80 8,8
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 7,84 1,9
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 55,70 13,2
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 6,94 1,6
SO4 E 1,000 0,75 0,50 1,23 0,9
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 2,12 0,5
SO4 E 1,000 0,75 0,50 16,57 12,4
oJ7 E 1,000 3,50 2,30 2,43 8,5
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 28,20 6,7
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 5,29 1,3
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 24,90 5,9
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 3,07 0,7
SO4 E 1,000 0,75 0,50 1,30 1,0
SO5 E 0,279 0,85 0,60 0,24 2,05 0,5
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 94,79 22,5
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 6,94 1,6
SO4 E 1,000 0,75 0,50 7,39 55
oJ7 E 1,000 3,50 2,30 0,81 2,8
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 6,50 1,5
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 24,90 5,9
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 32,51 7,7
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 5,29 1,3
PDL3 zemina 0,171 0,85 0,60 0,14 325,00 471
celkem 2147,50 708,47
Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 4/7



Energeticky stitek obalky budovy
039130 - Ing. Michal Vondrak - Trebi¢

Zakazka: MS Palackého — STAVAJICI STAV

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 30.9.2018

Seznam konstrukci posuzované ¢asti budovy

stavajici stav
OK Uy,20 ss Pzk b U | U AR H
W/(m?2.K) m?2 W/K

SO1 0,30 J E 1,000 1,254 58,1 72,9
OJ1 1,50 J E 1,000 1,200 31,9 38,3
0J2 1,50 J E 1,000 1,200 8,0 9,6
0J3 1,50 J E 1,000 1,200 8,0 9,6
0J4 1,50 J E 1,000 1,200 6,1 7,4
SO1 0,30 J E 1,000 1,254 7,9 9,9
SO1 0,30 J E 1,000 1,254 22,3 27,9
SO1 0,30 z E 1,000 1,254 48,1 60,3
0J3 1,50 z E 1,000 1,200 8,0 9,6
0J4 1,50 z E 1,000 1,200 6,1 7.4
0J5 1,50 z E 1,000 1,200 3,2 3,9
SO1 0,30 z E 1,000 1,254 11,7 14,7
DOA 1,70 z E 1,000 1,500 2,4 3,5
0J3 1,50 z E 1,000 1,200 2,0 2,4
SO1 0,30 z E 1,000 1,254 5,8 7,2
SO1 0,30 S E 1,000 1,254 26,9 33,7
DO3 1,70 S E 1,000 1,200 5,4 6,5
SO1 0,30 S E 1,000 1,254 7,9 9,9
SO1 0,30 Vv E 1,000 1,254 48,1 60,3
0J3 1,50 \'% E 1,000 1,200 8,0 9,6
0J4 1,50 Vv E 1,000 1,200 6,1 7.4
0J5 1,50 \'% E 1,000 1,200 3,2 3,9
SO1 0,30 Vv E 1,000 1,254 11,8 14,8
DOA 1,70 v E 1,000 1,500 2,4 3,5
0J3 1,50 Vv E 1,000 1,200 2,0 2,4
SO1 0,30 Vv E 1,000 1,254 5,8 7,2
PDLA 0,45 H Z 0,113 3,811 0,429 178,7 76,7
STR1 0,30 H E 1,000 1,550 178,2 276,2
SCHA1 0,24 H E 1,000 1,362 235,1 320,3
SO1 0,30 S E 1,000 1,254 10,5 13,1
SO2 0,30 S E 1,000 0,184 17,3 3,2
SO3 0,30 S E 1,000 0,135 51,8 7,0
DO2 1,70 S E 1,000 1,200 4,6 5,6
0Jé 1,50 S E 1,000 0,800 18,0 14,4
SO1 0,30 z E 1,000 1,254 3,4 4,3
SO3 0,30 z E 1,000 0,135 3,5 0,5
SO1 0,30 \Y E 1,000 1,254 3,4 4,3
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Zakazka: MS Palackého — STAVAJICI STAV

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 30.9.2018

stavajici stav
OK Un,20 ss Pzk b U | U AR H
W/(m2.K) m?2 W/K

SO3 0,30 \'% E 1,000 0,135 3,5 0,5
PDL2 0,45 H z 0,555 0,251 0,139 141,6 19,7
STR1 0,30 H E 1,000 1,550 106,1 164,5
SCH2 0,24 H E 1,000 0,126 141,5 17,9
SO4 0,75 J E 1,000 1,552 11,7 18,1
SO5 0,85 J z 0,363 1,291 0,469 7,8 3,6
SO4 0,75 J E 1,000 1,552 11,8 18,3
SO5 0,85 J z 0,363 1,291 0,469 7,8 3,7
SO5 0,85 J z 0,363 1,291 0,469 55,7 26,1
SO5 0,85 J z 0,363 1,291 0,469 6,9 3,3
SO4 0,75 J E 1,000 1,552 1,2 1,9
SO5 0,85 J z 0,363 1,291 0,469 2,1 1,0
SO4 0,75 z E 1,000 1,552 16,6 25,7
oJ7 3,50 z E 1,000 1,200 2,4 2,9
SO5 0,85 z z 0,363 1,291 0,469 28,2 13,2
SO5 0,85 z z 0,363 1,291 0,469 5,3 2,5
SO5 0,85 z z 0,363 1,291 0,469 24,9 11,7
SO5 0,85 z z 0,363 1,291 0,469 3,1 1,4
SO4 0,75 S E 1,000 1,552 1,3 2,0
SO5 0,85 S E 0,363 1,291 0,469 2,1 1,0
SO5 0,85 S z 0,363 1,291 0,469 94,8 44.5
SO5 0,85 S z 0,363 1,291 0,469 6,9 3,3
SO4 0,75 \ E 1,000 1,552 7,4 11,5
0J7 3,50 Vv E 1,000 1,200 0,8 1,0
SO5 0,85 Vv z 0,363 1,291 0,469 6,5 3,0
SO5 0,85 Vv z 0,363 1,291 0,469 24,9 11,7
SO5 0,85 Vv z 0,363 1,291 0,469 32,5 15,2
SO5 0,85 Vv z 0,363 1,291 0,469 5,3 2,5
PDL3 0,85 H z 0,053 3,971 0,212 325,0 68,9
AUem 1 1,00 0,100 949,2 94,9
AUem 2 1,00 0,050 505,3 25,3
AUcm 3 1,00 0,050 693,0 34,7
suma 21475 1824,6
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Zakazka: MS Palackého — STAVAJICI STAV

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 30.9.2018

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: arealMS Palackého,ul. Hanélova469/3

Hodnoceni obéalky

Posuzovana ¢ast: Matefska Skola a zazemi budovy
Adresa budovy:
Celkova podlahova plocha A. = 853.9 m? stavajici stav novy stav
Cl Velmi usporna
0,5
0,75
1,0
1,5
2,0
2,5
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE 2,43
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve W/(m2.K)  Ugm = Hi/A 0,85
Pozadované hodnota soucinitele prostupu tepla obéalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011  Ugm,N ve W/(m2.K) 0,35
Klasifika¢ni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,17 0,26 0,35 0,52 0,70 0,87
Platnost Stitku do : )
30.09.2028 Datum: 30.09.2018
Jmeéno a pfijmeni: Ing. Michal Vondrak /\
/e
/ ]
;f | ) 4
7
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Energeticky stitek obalky budovy
039130 - Ing. Michal Vondrak - Tfebi¢
Zakazka: MS Palackého — NAVRHOVANY STAV

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 30.9.2018

Vypoéet podle CSN 73 0540-2:2011

Stavba: MS Palackého, ul. Hanélova ¢&. p. 469 — Zatepleni objektu
Misto: Hanélova 469/3, 674 01 Trebic Zadavatel: Mésto Trebic¢, Karlovo nam. 104/55, 674
01 Trebic

Zpracovatel: Ing. Michal Vondrak

Zakazka: MS Palackého Archiv:

Projektant:  Ing. Michal Vondrak Datum: 30.9.2018

E-mail: vondrak.michal@post.cz Telefon:  +420 774 021 817

Areal MS Palackého, ul. Hanélova469/3, 674 01 Tieb

Matefska Skola a zazemi
Plocha systémové hranice zény A 2213,4 m?
Objem zény Vv 3381,6 m3
Faktor tvaru budovy AN 0,65 m!
Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi Oim 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi O -15 °C
Soucinitel typu budovy €1 1,00
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy stavajici stav
- referenéni budova - vypocitana hodnota Uem:N,20,vyp 0,35 W/(m2.K)
- referenéni budova - upravena podle tab.5 UemsN,20 0,35 W/(m2.K)
- pozadovana hodnota Uem:N 0,35 W/(m?2.K)
- doporu¢ena hodnota Uem,N,rec 0,26 W/(m2.K)
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 758,37 WK
- vypocitana hodnota Uem 0,34 W/(m2.K)
Klasifikaéni ukazatel Cl 0,98

Klasifika¢ni | Slovni vyjadieni klasifikace Ukazatel CI
tfida (horni meze)
stavajici stav V1

A Velmi Usporna 0,50

B Usporna 0,75

C Vyhovujici 1,00

D Nevyhovujici 1,50

E Nehospodarna 2,00

F Velmi nehospodarna 2,50

G Mimoradné nehospodarna >2,50

Ing. Michal Vondrak

vondrak.michal@post.cz

Tel.: +420 774 021 817
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Zakézka: MS Palackého — NAVRHOVANY STAV

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 30.9.2018

Referenéni budova

Stanoveni pozadované hodnoty Uen,,N primérného soucinitele prostupu tepla obalky referenéni budovy

stavajici stav

Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT
W/(m2.K) | W/(m2.K) | W/(m?2.K) m? W/K
Svislé neprusvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 395,34 118,6
Svislé neprusvitné konstrukce E 1,000 0,75 0,50 49,98 37,5
Svislé neprusvitné konstrukce E 0,363 0,85 0,60 0,24 2,05 0,6
Prasvitné vyplné otvorl (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 14,77 25,1
Prasvitné vyplné otvorl (do 50% plochy) E 1,000 3,50 2,30 3,24 11,3
Prasvitné vyplné otvorl (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 110,77 166,2
STRi1 E 1,000 0,30 0,20 296,23 88,9
SCHA1 E 1,000 0,24 0,16 383,02 91,9
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 7,77 1,8
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 7,84 1,9
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 55,70 13,2
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 6,94 1,6
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 2,12 0,5
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 28,20 6,7
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 5,29 1,3
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 24,90 5,9
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 3,07 0,7
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 94,79 22,5
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 6,94 1,6
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 6,50 1,5
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 24,90 5,9
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 32,51 7,7
SO5 zemina | 0,279 0,85 0,60 0,24 5,29 1,3
PDLA zemina | 0,498 0,45 0,30 0,22 178,70 40,0
PDL2 zemina | 0,418 0,45 0,30 0,19 141,60 26,6
PDL3 zemina | 0,171 0,85 0,60 0,14 325,00 471
celkem 2213,44 | 728,01
Uem:N,20 = (X HT/Z AR) + 0,02 0,35 | W/(m2.K)
Uem;N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,35 | W/(m2.K)
UemsN = Uem,N,20 . €1 .e2  e2 = 1,25 pokud Ize vyuZit vnitfni zdroje technologického tepla 0,35 | W/(m2.K)
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Zakézka: MS Palackého — NAVRHOVANY STAV

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 30.9.2018

Seznam konstrukci referenéni budovy - stavajici stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m?2.K) W/(m?2.K) W/(m?2.K) m? W/K
SO1 E 1,000 0,30 0,25 69,50 20,9
OJ1 E 1,000 1,50 1,20 31,92 47,9
0J2 E 1,000 1,50 1,20 7,99 12,0
0J3 E 1,000 1,50 1,20 7,98 12,0
OJ4 E 1,000 1,50 1,20 6,15 9,2
SO1 E 1,000 0,30 0,25 8,66 2,6
SO1 E 1,000 0,30 0,25 24,40 7,3
SO1 E 1,000 0,30 0,25 55,16 16,5
0J3 E 1,000 1,50 1,20 7,98 12,0
0J4 E 1,000 1,50 1,20 6,15 9,2
0J5 E 1,000 1,50 1,20 3,24 4,9
SO1 E 1,000 0,30 0,25 13,16 3,9
DOA E 1,000 1,70 1,20 2,36 4,0
0J3 E 1,000 1,50 1,20 2,00 3,0
SO1 E 1,000 0,30 0,25 6,40 1,9
SO1 E 1,000 0,30 0,25 30,90 9,3
DO3 E 1,000 1,70 1,20 5,40 9,2
SO1 E 1,000 0,30 0,25 8,66 2,6
SO1 E 1,000 0,30 0,25 55,16 16,5
0J3 E 1,000 1,50 1,20 7,98 12,0
0J4 E 1,000 1,50 1,20 6,15 9,2
0J5 E 1,000 1,50 1,20 3,24 4,9
SO1 E 1,000 0,30 0,25 13,26 4,0
DO1 E 1,000 1,70 1,20 2,36 4,0
0J3 E 1,000 1,50 1,20 2,00 3,0
SO1 E 1,000 0,30 0,25 6,40 1,9
PDLA zemina 0,498 0,45 0,30 0,22 178,70 40,0
STR1 E 1,000 0,30 0,20 184,58 55,4
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 245,72 59,0
SO1 E 1,000 0,30 0,25 19,89 6,0
SO2 E 1,000 0,30 0,25 17,29 5,2
SO3 E 1,000 0,30 0,25 51,76 15,5
DO2 E 1,000 1,70 1,20 4,65 7.9
0Jé E 1,000 1,50 1,20 18,00 27,0
SO1 E 1,000 0,30 0,25 3,87 1,2
SO3 E 1,000 0,30 0,25 3,50 1,1
SO1 E 1,000 0,30 0,25 3,87 1,2
SO3 E 1,000 0,30 0,25 3,50 1,1
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Zakézka: MS Palackého — NAVRHOVANY STAV

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 30.9.2018

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m?2.K) W/(m2.K) W/(m?2.K) m? W/K
PDL2 zemina 0,418 0,45 0,30 0,19 141,60 26,6
STR1 E 1,000 0,30 0,20 111,65 33,5
SCH2 E 1,000 0,24 0,16 137,30 33,0
SO4 E 1,000 0,75 0,50 11,69 8,8
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 7,77 1,8
SO4 E 1,000 0,75 0,50 11,80 8,8
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 7,84 1,9
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 55,70 13,2
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 6,94 1,6
SO4 E 1,000 0,75 0,50 1,23 0,9
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 2,12 0,5
SO4 E 1,000 0,75 0,50 16,57 12,4
oJ7 E 1,000 3,50 2,30 2,43 8,5
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 28,20 6,7
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 5,29 1,3
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 24,90 5,9
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 3,07 0,7
SO4 E 1,000 0,75 0,50 1,30 1,0
SO5 E 0,279 0,85 0,60 0,24 2,05 0,5
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 94,79 22,5
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 6,94 1,6
SO4 E 1,000 0,75 0,50 7,39 55
oJ7 E 1,000 3,50 2,30 0,81 2,8
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 6,50 1,5
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 24,90 5,9
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 32,51 7,7
SO5 zemina 0,279 0,85 0,60 0,24 5,29 1,3
PDL3 zemina 0,171 0,85 0,60 0,14 325,00 471
celkem 2 213,44 727,87
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Zakézka: MS Palackého — NAVRHOVANY STAV

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 30.9.2018

Seznam konstrukci posuzované ¢asti budovy

stavajici stav
OK Un,20 ss Pzk b u Uekv AR H
W/(m?2.K) m? W/K

SO1 0,30 J E 1,000 0,184 69,5 12,8
OJ1 1,50 J E 1,000 1,200 31,9 38,3
0J2 1,50 J E 1,000 1,200 8,0 9,6
0J3 1,50 J E 1,000 1,200 8,0 9,6
0J4 1,50 J E 1,000 1,200 6,1 7.4
SO1 0,30 J E 1,000 0,184 8,7 1,6
SO1 0,30 J E 1,000 0,184 24,4 4,5
SO1 0,30 z E 1,000 0,184 55,2 10,2
0J3 1,50 z E 1,000 1,200 8,0 9,6
0J4 1,50 z E 1,000 1,200 6,1 7.4
0J5 1,50 z E 1,000 1,200 3,2 3,9
SO1 0,30 z E 1,000 0,184 13,2 2,4
DO1 1,70 z E 1,000 1,500 2,4 3,5
0J3 1,50 z E 1,000 1,200 2,0 2,4
SO1 0,30 z E 1,000 0,184 6,4 1,2
SO1 0,30 S E 1,000 0,184 30,9 57
DO3 1,70 S E 1,000 1,200 5,4 6,5
SO1 0,30 S E 1,000 0,184 8,7 1,6
SO1 0,30 \ E 1,000 0,184 55,2 10,2
0J3 1,50 Vv E 1,000 1,200 8,0 9,6
0J4 1,50 Vv E 1,000 1,200 6,1 7.4
0J5 1,50 Vv E 1,000 1,200 3,2 3,9
SO1 0,30 \ E 1,000 0,184 13,3 2,4
DO1 1,70 \ E 1,000 1,500 2,4 3,5
0J3 1,50 \Y E 1,000 1,200 2,0 2,4
SO1 0,30 \ E 1,000 0,184 6,4 1,2
PDLA1 0,45 H z 0,113 3,811 0,429 178,7 76,7
STR1 0,30 H E 1,000 0,121 184,6 22,4
SCHA1 0,24 H E 1,000 0,125 245,7 30,8
SO1 0,30 S E 1,000 0,184 19,9 3,7
SO2 0,30 S E 1,000 0,184 17,3 3,2
SO83 0,30 S E 1,000 0,135 51,8 7,0
DO2 1,70 S E 1,000 1,200 4,6 5,6
0Jé 1,50 S E 1,000 0,800 18,0 14,4
SO1 0,30 z E 1,000 0,184 3,9 0,7
SO3 0,30 z E 1,000 0,135 3,5 0,5
SO1 0,30 \ E 1,000 0,184 3,9 0,7
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Zakézka: MS Palackého — NAVRHOVANY STAV

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 30.9.2018

stavajici stav
OK Un,20 ss Pzk b U | U AR H
W/(m2.K) m? W/K

SO3 0,30 Vv E 1,000 0,135 3,5 0,5
PDL2 0,45 H z 0,555 0,251 0,139 141,6 19,7
STR1 0,30 H E 1,000 0,121 111,6 13,6
SCH2 0,24 H E 1,000 0,126 137,3 17,4
SO4 0,75 J E 1,000 1,552 11,7 18,1
SO5 0,85 J z 0,363 1,291 0,469 7,8 3,6
SO4 0,75 J E 1,000 1,552 11,8 18,3
SO5 0,85 J z 0,363 1,291 0,469 7.8 3,7
SO5 0,85 J z 0,363 1,291 0,469 55,7 26,1
SO5 0,85 J z 0,363 1,291 0,469 6,9 3,3
SO4 0,75 J E 1,000 1,552 1,2 1,9
SO5 0,85 J z 0,363 1,291 0,469 21 1,0
SO4 0,75 z E 1,000 1,552 16,6 25,7
oJ7 3,50 z E 1,000 1,200 2,4 2,9
SO5 0,85 z z 0,363 1,291 0,469 28,2 13,2
SO5 0,85 z z 0,363 1,291 0,469 5,3 2,5
SO5 0,85 z z 0,363 1,291 0,469 24,9 11,7
SO5 0,85 z z 0,363 1,291 0,469 3,1 1,4
SO4 0,75 S E 1,000 1,552 1,3 2,0
SO5 0,85 S E 0,363 1,291 0,469 2,1 1,0
SO5 0,85 S z 0,363 1,291 0,469 94,8 44,5
SO5 0,85 S z 0,363 1,291 0,469 6,9 3,3
SO4 0,75 Vv E 1,000 1,552 7,4 11,5
0J7 3,50 Vv E 1,000 1,200 0,8 1,0
SO5 0,85 \Y z 0,363 1,291 0,469 6,5 3,0
SO5 0,85 Vv z 0,363 1,291 0,469 24,9 11,7
SO5 0,85 \Y z 0,363 1,291 0,469 32,5 15,2
SO5 0,85 \Y z 0,363 1,291 0,469 5,3 2,5
PDL3 0,85 H z 0,053 3,971 0,212 325,0 68,9
AUem 1 1,00 0,020 1 003,5 20,1
AUem 2 1,00 0,020 516,9 10,3
AUcm 3 1,00 0,050 693,0 34,7
suma 22134 758,4
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Zakazka: MS Palackého — NAVRHOVANY STAV

Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 30.9.2018

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Areal MS Palackého, ul. Hanélova469/3, 674 01 Treb

Hodnoceni obéalky

Posuzovana ¢ast: Matefska Skola a zazemi budovy
Adresa budovy:
Celkova podlahova plocha A. = 853.9 m? stavajici stav novy stav
Cl Velmi usporna
0,5
0,75
1,0
1,5
2,0
2,5
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE 0,98
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem Ve W/(m2.K)  Ugm = H/A 0,34
Pozadované hodnota soucinitele prostupu tepla obéalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011  Ugm,N ve W/(m2.K) 0,35
Klasifika¢ni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,17 0,26 0,35 0,52 0,70 0,87

Platnost Stitku do :
30.09.2028

Datum: 30.09.2018

Jmeéno a pfijmeni: Ing. Michal Vondrak /
/

7

/

Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz

Tel.: +420 774 021 817

717




Dokument k NZU 2014

039130 - Ing. Michal Vondrak - Trebi¢
Zakazka: MS Palackého

LT v.1.3.0 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 30.9.2018

Vypoéet vnitinich teplot v mistnosti v letnim obdobi podle CSN EN ISO 13792

Stavba: MS Palackého, ul. Hanélova &. p. 469 — Zatepleni objektu

Misto: Hanélova 469/3, 674 01 Trebic

Investor: Mésto Trebi¢, Karlovo nam. 104/55, 674 01

Tiebi¢

Okrajové podminky

Metodika vypoctu: R-C metoda

Vypocet proveden pro :

21.srpen

Zemeépisna Sitka :

52 st. s.s.

Mistnost : Herna

Objem vzduchu v mistnosti :

258.28 m?

Soucinitel pfestupu tepla proudénim

2,50 W/(m2.K)

Cinitel zisku fsa :

malé mnozstvi ndbytku fsa =

0,1

Soucinitel pfestupu tepla salanim :

5,50 W/(m2.K)

Cinitel pohltivosti op :

svetla barva 0,3

Cas n Oci 1,S I,SV (AY ILJV I,J 1,JZ 1,Z 1,82
h i/h °C W/m2 W/m2 W/m2 W/m2 W/m2 W/m2 W/m2 W/m2
1 6,8 16,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 6,8 16,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 6,8 16,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 6,8 16,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 6,8 16,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 6,8 18,1 37,0 37,0 37,0 37,0 67,0 219,0 265,0 178,0
7 6,8 19,5 103,0 69,0 69,0 69,0 69,0 384,0 549,0 432,0
8 6,8 21,2 259,0 95,0 95,0 95,0 95,0 376,0 656,0 608,0
9 6,8 23,0 420,0 116,0 116,0 116,0 116,0 270,0 637,0 699,0
10 1,8 24,8 553,0 151,0 132,0 132,0 132,0 132,0 526,0 708,0
11 1,8 26,5 640,0 345,0 142,0 142,0 142,0 142,0 353,0 644,0
12 1,8 27,9 670,0 516,0 145,0 145,0 145,0 145,0 145,0 516,0
13 1,8 29,1 640,0 644,0 353,0 142,0 142,0 142,0 142,0 345,0
14 1,8 29,8 553,0 708,0 526,0 132,0 132,0 132,0 132,0 151,0
15 1,8 30,0 420,0 699,0 637,0 270,0 116,0 116,0 116,0 116,0
16 1,8 29,8 259,0 608,0 656,0 376,0 95,0 95,0 95,0 95,0
17 1,8 29,1 103,0 432,0 549,0 384,0 69,0 69,0 69,0 69,0
18 1,8 27,9 37,0 178,0 265,0 219,0 67,0 37,0 37,0 37,0
19 1,8 26,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 1,8 24,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
21 6,8 23,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
22 6,8 21,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23 6,8 19,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
24 6,8 18,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Legenda
n nasobnost vymény vzduchu v mistnosti
0, teplota vnéjSiho vzduchu
| intenzity slune¢niho zé&feni pro jednotlivé svétové
strany
Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 1/3
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Seznam konstrukci obalky mistnosti

AR SS U Cx g T Zaluzie Stinéni gtot Tt
m2 W/(meK) | kJ/(m2K)

SO1 30,1 J 0,184 154,000

OJ1 16,0 J 1,200 0,670 0,500 Vnitfni ANO 0,356 0,500

0J2 8,0 J 1,200 0,670 0,500 Vnitfni ANO 0,356 0,500

SN1 7,7 J 1,085 154,000

SN1 18,4 VA 1,085 154,000

SN1 34,0 S 1,085 154,000

SN2 22,3 S 1,957 154,000

SN2 27,3 \'% 1,957 154,000

PDLA 60,4 H 3,811 213,120

PDL4 34,2 H 2,135 233,804

STR1 94,6 H 0,121 51,741

Vypocet souciniteld mistnosti

Cnm Tepelna kapacita mistnosti 47 302,88 kJ/K
A Obalova plocha mistnosti 353,02 m?2

An Ekvivalentni akumulaéni plocha 273,43 m?2

His Mérny zisk vnitfni konvenci a radiaci 1217,32 W/K
Hes Mérny zisk pfes okna a lehké konstrukce 27,78 W/K
Hin Mérny zisk pfes hmotné konstrukce 5,52 W/K
Hms Ciniterl prestupu tepla na vnitni strané 2 488,23 W/K
Hem Cinitel prostupu z exteriéru na povrch hmotnych konstrukci 5,63 W/K

Tepelny tok a vysledné vnitini teploty

0, teplota vnitfniho vzduchu
0; teplota stfedni radiacni

teplota vysledna

% operaéni

Cas Tepelny tok 6; 0 B0p
h W °C °C °C
1 6 161,08 21,45 23,58 22,92
2 5 906,71 21,03 23,29 22,59
3 5819,95 20,79 23,06 22,35
4 5 906,71 20,76 22,90 22,24
5 6 161,08 20,94 22,83 22,24
6 6 580,98 21,31 22,84 22,36
7 7 364,54 21,85 22,94 22,60
8 8 471,30 22,55 23,12 22,94
9 10 108,12 23,39 23,39 23,39
10 6 616,19 24,05 23,68 23,79
11 7 550,66 24,58 23,99 24,18

Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 2/3
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Cas Tepelny tok 6; 0 B0p
h W °C °C °C
12 7 948,76 25,08 24,36 24,58
13 7 958,46 25,52 24,72 24,97
14 7 304,35 25,82 25,06 25,29
15 6 358,27 25,98 25,31 25,52
16 5242,87 25,99 25,46 25,62
17 4 645,50 25,90 25,50 25,62
18 4 479,19 25,75 25,47 25,55
19 4 224,40 25,52 25,40 25,44
20 3 955,27 25,24 25,30 25,28
21 8 366,17 24,34 24,97 24,77
22 7 707,16 23,53 24,63 24,29
23 7 093,06 22,74 24,27 23,80
24 6 565,72 22,03 23,92 23,33
6, 05 B0p
°C °C °C
Minimalni hodnota 20,76 22,83 22,24
Prdmérna hodnota 23,59 2417 23,99
Maximalni hodnota 25,99 25,50 25,62
Zadani stinicich prvku
OK [ Typ stiniciho prvku Presah [m]
OJ1 |- markyza 0,33
- Zebro/osténi z levé strany 0,33
. tzr:,lk;ryo/ostenl z pravé 0.33
0J2 | - markyza 0,33
- Zzebro/osténi z levé strany 0,33
. tzr(::]);/o/ostenl z pravé 0,33

Ing. Michal Vondrak

vondrak.michal@post.cz

Tel.: +420 774 021 817
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

dany podie z na &. 406/2000 Sb., o hospodaieni energii, a vyhlasky €. 78/20 5h., o energeticke narocnosti budo

Ulice, &islo: areal MS Palackého, ul. Hanélova 469/3
PSC, misto: 674 01 Trebi¢

Typ budovy: Vzdélavaci zafizeni

Plocha obalky budovy: 2147,50 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,67 m#m?
Celkova energeticky vztazna plocha: 985,90 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie : Neobnovitelna primarni energie
{Energie na vstupu do budovy) : (Vliv provozu budovy na Zivotni prostfedi)

Mérné hodnoty kwh/(m2rok)

................................................................................................................................

Mimoradné
usporna

Dop.

— 71 i - e — 246

3 - B

: — 342 — 493
Velmi :
nehospadéma

- 428 ; e 616
Mimoradné
nehospodarna :
Hodnoty pro celou budovu :

MWh/rok 1 87!8 90,3




i PODIL ENERGONOSITELU

DOPORUCENA OPATREN NA DODANE ENERGII

Hodnoty pro celou budovu

kou

. : MWhrok
Opatieni pro . Stanovena -
Vnéjsi stény: m ,%
Okna a dvefe:
Stiechu: E
; s
Podlahu: 3
2
Vytapéni: gs
[=]

Chilazeni / klimatizaci: |
Vétrani: M
Pripravu teplé vody:

Osvétleni:

CZT s vice jak 80% OZE - 163,1
B Elektiina ze sité - 24,7

Popis opatieni je v protokolu prikazu a vyhodnoceni jejich

dopadu na energetickou naro¢nost je znazorn

Jiné:

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

' Obélka budovy :  Vytdpéni : Chlazeni :  Vétrani  :Upravavihkosti: Teplavoda '@  Osvétleni

Dil¢i dodané energie Mérmé hodnoty kWh(m?rok)

...... T R K
v ' '

E Uam Wf(mz-K) E

' : ‘
' . : '
. H . :
' ' ' .  u
154 i . % " . “
' ' - : ‘ :
: ' ; ‘ H
. . ' ' H
.

Hodnoty pro celou budovu

MWhirok 5,0 13,0 18,2

,___L..____‘
e
o,
oy
(=]

Zpracovatel: Ing. Michal Vondrak 7 Osvédéeni ¢.

Kontakt: vondrak.michal@post.cz/ & g . b Vyhotoveng/fine: 30.04,2

+420 774 021 817
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PROTOKOL PRUKAZU

’

Ucel zpracovani prukazu

O Nova budova [0 Budova uzivana organem vefejné moci
[ Prodej budovy nebo jeji ¢asti [0 Pronajem budovy nebo jeji Casti

M Vétsi zména dokon&ené budovy O Zadost o poskytnuti dotace

[ Jiny G€el zpracovani :

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifika¢ni Gdaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC): | aredl M3 Palackého, ul. Han&lova469/3

874 01 Trebic

Katastralnf Gzemi : Podklastefi
Parcelni &islo : 8486, 104/234
Datum uvedeni do provozu 2019

(nebo pfedpokladanéuvedeni do provozu) :

Vlastnik nebo stavebnik : Mésto Trebic

Adresa : Karlovonam. 104/55

674 01 Trebig

IC: 00290629
Telefon: +420 568 896 111
email ; epodatelna@trebic.cz

Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 1/13
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Typ budovy
O Rodinny dum O Bytovy dim O Budova pro ubytovani
a stravovani

O Administrativni budova [0 Budova pro zdravotnictvi 1 Budovapro vzdélavani

[0 Budovapro sport [0 Budova pro obchodniucely O Budovapro kulturu

O Jiné druhy budovy

Geometrické charakteristiky budovy
Parametr jednotky hodnota
Cbjem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanymvnitfnim prostfedim vymezeny [m?] 31909
vnéjsimi povrchy konstrukci obélky budovy)
Celkové plocha obalky A
(soudet vnéjsich ploch konstrukei ohrani¢ujicich objem budovy V) g Rl
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m&/m? 0,673
Celkova energeticky vztazna plocha A, [m2] 985,9
Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

[0 Hn&dé uhli O Ceméuhli

O Topnyolej [0 Propan-butan/LPG

O Kusové dfevo, dievni stépka [0 Dfevéné peletky

O Zzemniplyn 4 Elektiina

O Jina palivanebojiny typ zdsobovani:

M Soustavazasobovanitepelnouenergii (dalkové teplo):

podfl OZE: O do50% véetné, O nad50% do 80%, M nad8o%
[0 Energie okolniho prostied
ucel: O navytapeéni, O pro pfipravu teplé vody, 0 navyrobu elektrické energie
Druhy energie dodavané mimo budovu
[0 Elektiina [ O Teplo | @ Zadne

Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz

Tel.: +420 774 021 817 2/18
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Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) poZzadavky na souéinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla Sinitel Mté‘;:té
Plocha | yypoitens Referenéni tesloktni prozsi;u;em
Konstrukce obalky budovy A hodnota hodnota | ghano TRUlken tepla
U e1.Un20 Unz0/Urec, 20 by Hr,
[m?] [Wi(m2K)] [Wim2. K)] [W/(m2.K)] (ano/ne) [-] [W/K]
SO1 Sténa obv. 500mm 271.7 1,25 0,30 0,30/0,25 - 1,00 340,7
QJ1 Okno franc. 1330/2400mm 31,9 1,20 1,50 1,50/1,20 - 1,00 38,3
QJd2 Okno franc, 3330/2400mm 8,0 1,20 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 9.6
OJ3 Okno 1330/1500mm 8,0 1,20 1,50 1,50/ 1,20 1,00 9.6
OJ3 Okno 1330/1500mm 10,0 1,20 1,50 1.60:/1,20 1,00 12,0
©J3 Ckneo 1330/1500mm 10,0 1,20 1,50 1,50/1,20 1,00 12,0
0OJ4 Okno 2050/1500mm 6,1 1,20 1,50 1,50/ 1,20 1,00 7.4
OJ4 Okno 2050/1500mm 8,1 1,20 1,50 1,50/ 1,20 1,00 7.4
0J4 Okno 2050/1500mm 8,1 1,20 1,50 1,50/1,20 1,00 7.4
QJ5 Okno 900/900mm 3,2 1,20 1,50 1,50/ 1,20 1,00 3,9
OJ5 Okno 900/900mm 3,2 1,20 1,50 1,50/1,20 - 1,00 3,8
D%S%‘g;%‘ésn:‘jfm 47 1,50 1,70 1,70/1,20 1,00 7.1
1255&2;;%"52‘&% i 54 1,20 1,70 170/1,20 | ANO 1,00 6.5
PDL1 Podlahana zemin& 100mm | 178,7 3,81 0,45 0,45/0,30 - 0,11 76,7
STR1 Strop pod pudou 320mm 2843 1,55 0,30 0,30/0,20 1,00 440,6
SCH1 Stfecha plocha l. 2351 1,36 0,24 0,24/0,16 - 1,00 320,3
SO2 Sténa obv. 500mm UPRAVA 17,3 0,18 0,30 0,30/0,25 ANO 1,00 32
SO3 Sténa obv. 460mm UPRAVA| 588 0,14 0,30 0,30/0,25 ANO 1,00 7.8
19E8§32;§;V3ERPRL A 4.6 1,20 1,70 1,70/1,20 ANO 1,00 56
e S e duamm 18,0 0,80 1,50 150/1,20 | ANO 1,00 14,4
e L Y 0,25 0,45 045/0,30 | ANO 0,55 19,7
SCH2 SJF?;'RPA"’CM Ih 141,5 0,13 0,24 0,24/0,16 ANO 1,00 179
S04 Sténaobv. 525mm 50,0 155 0,75 0,75/0,50 - 1,00 77,6
SO5 Sténa k zeminé 450mm 314,8 1,29 0,85 0,85/0,60 - 0,36 147,6
QOJ7 Okno 900/450mm 2,4 1,20 3,50 3,50/2,30 - 1,00 2,9
QJ7 Okno 900/450mm 0,8 1,20 3,50 3,50/2,30 1,00 1,0
PDL3 Podlahana zeminé 90mm 325,0 3,97 0,85 0,85/0,60 = 0,05 68,9
Tepelnévazby mezi konstrukcemi | 2 147,5 0,072 - 1,00 154,8
Celkem 21475 1824,6
Poznamka
Hodnoceni spinéni pozadavku ve sloupci Splnéno je vyZadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vetsi
Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 3/13
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Datum tisku: 1.5.2018

zméné dokonéené budovy v pfipadé pinéni poZadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

Pfevazujici Obiem Referenc¢ni hodnota
névrhova zéln primémého souginitele
vnitini teplota Y prostupu tepla zény
Zona v
Oinj ' Uomp,
[°C] [m°] [W/(m?.K)]
Zona 1 - Herny a zézemi 20,0 1412,0 0,42
Z6na2 - Kuchyr a zazemi 20,0 909,0 0,33
Z6na3 - Technické zazemi 16,0 869,9 0,36
Prameérny souéinitel prostupu tepla budovy
Vypoétena hodnota Referenc¢ni hodnota
Budova om Uem,r Spinéno
(Uem = Hr/A) (Uemp = Z(Vi- Uem,r,)/V)
[W/(m2-K)] [W/(m2.K)] (ano/ne)
0,850 0,377 NE
Poznamka
Hednoceni splnéni pozadavku je vyZadovano u nové budovy, budovy s téméF nulovou spotfebou energie a u vétsi zmeény
dokonéené budovy v pfipadé pinéni poZadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism. b).
Tel.: +420 774 021 817 4/13
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B) technické systémy

b.1.a) vytapéni
Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Uéinnost| Uéinnost| Uginnost
zdroje nositel diléi vity vyroby | distribu- sdileni
potieby tepelny energie ce energie
energie vykon zdrojem | energie na
Hodnoces::é na tepla na vytapéni
budova/ zéna vyta- TiH.gen vytapéni
péni nebo TH,em
COPy gon MH,dis
-] [-] [%] [kW] [%e)[-] [%] [%]
Referenéni budova X X X % 80,0 85,0 80,0
Herny a zazemi Objektova CZT s vice jak 80% 100,0 110,0 99,0 85,0 88,0
pfeddvaci stanice OZE
Kuchyr a zazemi Objektova CZT s vice jak 80% 100,0 110,0 99,0 85,0 88,0
predavaci stanice OZE
Technické zazemi Objektova CZT s vice jak 80% 100,0 110,0 99,0 85,0 88,0
predévaci stanice OZE
b.1.b) pozadavky na uéinnost technického systému k vytapéni
Hodnocena Typ zdroje Uginnost vyroby Uginnostvyroby Pozadavek spinén
budova/ zéna energie zdrojem energie
tepla referenéniho
TlH,gen zdroje
nebo tepla N genrg
COPH gon nebo
COPH gon
[-] (%] [%)/-] [ano/ne]
Herny a zazemi Objektova pfedavaci stanice 99.0 80,0 ANO
Kuchyr a zazemi Objektova pfedavaci stanice 99,0 80,0 ANO
Technické zazemi Objektova predavaci stanice 99,0 80,0 ANO
Poznamka
Hodnoceni spinéni pozadavku ve sloupci Spinéno je vyZadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jing, nez veétsi
zméné dokonéené budovy v pfipadé pinéni poZadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. ¢).
b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)
Hodnocena Systém Energo- Pokryti | Jmenovity | Objem Uginnost Mérna Mérna
budova/ zéna pfipravy nositel dilef pfikon pro | zasobniku| zdroje tepelna tepelné
TV poifeby | ohfevTV v tepla pro ztrata ztrata
v budové energie pfipravu | zésobniku rozvodu
na teplé teplé vody teplé vody
pripravu vody Qw,st Qw dis
teplé Tw,gen
vody nebo
COPw gen
[-] [-] [%] (kW] [litry] [%)/[-] | [Wh/(l-den)] | [Wh/(m:den)]
Referenéni budova X X X X X 85 7 150
Chrev teplé vody lokalni CZT s vice 100,0 50,0 0 99,0 0,0 119,0
jak 80%
OZE
vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 57113
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b.5.b) pozadavky na uéinnosttechnického systému k pfipravé teplé vody
Hodnocena Typ systému Uginnostzdroje Uginnost Pozadavek spinén
budova/ zéna k pfipravé tepla pro pfipravu referenéniho zdroje

teplé vody teplé vodymnw,gen tepla pro pfipravu

nebo COPw gen teplé vodynw,gen,rq

nebo COPy gen
B [%)/1-] [%)/[-] [ano/ne]
Ohrfev teplé vody lokalni 99,0 85,0 ANO

Poznamka

Hodnoceni spinéni poZadavku ve sloupci Spinéno je vyZadovéno jen u vétdi zmény dokoncené budovy a pfi jing, nez vétsi
zméné dokongené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou naroénost budovy podle § € odst. 2 pism. ¢).

b.6) osvétleni
Hodnocena Typ Pokryti dil&i Celkovy elektricky Pramérny mérny prikon pro

budova/ zéna osvétlovaci potfeby energie piikon osvétleni osvétleni vztazeny
soustavy na osvétleni budovy k osvétlenosti zény

PLix

[-] [%] [kW] [Wi(m?2.1x)]

Referenéni budova X X X 0,02

Herny a zazemi Herny a zazemi 100,0 3,613 0,02

Kuchyri a zdzeml Kuchyr a zazemi 100,0 3,765 0,21

Technické zazemi Technické zazemi 100,0 0,622 0,01

Budovacelkem 8,000

Ing. Michal Vondrak

vondrak.michal@post.cz

Tel.: +420 774 021 817
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Prukaz ENB podle vyhlasky €.78/2013 Sb.
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Prilkaz 2013 v.4.8.1-vww9 @ PROTECH spol. s r.0.
Datum tisku: 1.5.2018

Energeticka naro¢nost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zon a dil¢i dodané energie v budové

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Pfiprava Osvétleni Vyroba z OZE
budova EPu EPc vétrani teplé EPL nebo
zona EPr vody kombinované
EPw vyroby elektfiny
atepla
NV1 | NV2 OZE| OZEE
Zéna 1 %] | a | ] | |
Zéna 2 1] O M | & O B
Zéna3 | | | ] %] O O
Nucené vétrani : NV1 - bez Gpravy vihéenim NV2 - s dpravou vihéenim
Vyrobaz OZE : OZE | - pro budovu OZE E - i dodavku mimo budovu
b) diléi dodané energie
Budova Potieba Vypoétena Pomocna Dilei Mérna dilei
energie spotieba energie dodana dodandener.
energie energie na celkovou
energeticky
vztaznou
plochu AE
[kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWhirok] [kWhi(m?.rok)]
Referencni 66 395 140 020 1161 141 181 143,2
Vytapéni
Hodnocena 111 306 150 308 1257 151 564 153,7
Referenéni 0 0 0 0 0,0
Chlazeni
Hodnocena 0 0 0 0 0,0
Referenéni 11236 11236 11,4
Veétrani
Hodnocena 4979 4979 5,1
Uprava Referencni 0 0 0,0
vzduchu Hodnocena 0 0 0,0
Referenéni 7 788 16 419 264 16 683 16,9
Pfiprava TV
Hodnocena 7788 12 810 219 13 029 13,2
Referencni 17 537 17 537 0 17 537 17,8
Osvétleni
Hodnocena 18 223 18 223 0 18 223 18,5
Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 7/13
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¢) vyroba energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

Vyuzitelnost | Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
Typ vyroby vyrobené energie celkové neobnovitelné primarni primarni
energie primarni primarni energie energie
energie energie
jednotky [kWh/rok] [-] [-] [kWhirok] [kWh/rok]
. Budova
Kogeneraéni
jednotka EPcyp - Dodavka
teplo mimo
budovu
Budova
Kogeneraéni
jednotka EPcyp - Dodavka
elektiina mimo
budovu
Budova
Fotovoltaické
panely EPpy - Doqavka
elekffina mimo
budovu
) ) Budova
Solarni termické
systémy Qi scsys - Dodavka
teplo mimo
budovu
Budova
Jiné Dodavka
mimo
budovu

d) rozdéleni diléich dodanych energii, celkové primérni energie a neobnovitelné primarni energie
podle energonositelu

Dilef Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
vypodtena celkové neobnovitelné primarni primarni
spotfeba primarni primarni energie energie energie
Energonositel energie/ energie
Pomocna
energie

[kWh/rok] [ [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
Elektfina ze sité 24 677 3,2 3,0 78 968 74 032
CZT s vice jak 80% OZE 1683 117 ;3 0,1 179 429 16 312
Celkem 187 795 X X 258 397 90 344

Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 8/13
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e) pozadavek na celkovou dodanou energii

(6) | Referenénibudova 186 700,2
[kWh/rok]
(7) |Hednocenabudova 187 794,7 Spinéno NE
(8) |Referenénibudova 189,4 (ano/ne)
[kWh/(m?2-rok)]
(9) |Hodnocenébudova 190,5
f) pozadavek na neobnovitelnou priméarni energii - Vypocet referenéni hodnoty poZadovany po 1.1.2015
(10) | Referenc¢nibudova 254 9794
[KWh/rok]
(11) |Hodnocenébudova 90 343,8 Spinéno -
(12) | Referenénibudova 258,6 (ano/ne)
[kWh/(m2-rok)]
(13) | Hodnocenabudova 91,6

g) primarni energie hodnocené budovy

(14) | Celkova primarni energie [kWh/rok] 258 396,7

(15) | Obnoviteln4dprimarni energie [kWh/rok] 168 052,8
Vyuziti obnovitelnychzdroja energie A

(18) |7 hiediska primarni energie (%] i

Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 9/13



Prukaz ENB podle vyhlasky €.78/2013 Sb.
039130 - Ing. Michal Vondrak - Trebi¢
Zakazka: PENB_Pfistavba MS Palackého

Prikaz 2013 v.4.8.1-vwv9 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 1.5.2018

Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systému

dodavek energie u novych budov a u vétSi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti

d“g:;cx‘;sr:::" ‘i,e Kombinovana Soustava
Alternativni systémy P O eneg i vyroba elektfiny zasobovani Tepelné ¢erpadio
y z’OZE 9 a tepla tepelnou energii
Technicka
proveditelnost Ano Ne Ano Ne
Ekcnomicka
proveditelnost Ne Ne Ano Ne
Ekologicka
proveditelnost Ano Ne Ano Ne

Doporuceni k realizaci
a zddvodnéni

Mateiska §kola je napojena na mistni soustavu zasobovani tepelnou energii. Tepelna
energie pro SZT je ziskavana spalovanim prevaziné biomasy a ¢aste¢né zemniho
plynu v centréalni kotelné s oznagenim Teplarna SEVER. V objektu je osazena domovni
pfedévaci stanice s ekvitermni regulaci a méfenim spotieby tepla.

Tepelna energie pro soustavu CZT je ziskavana z 92% spalovanim biomasy a z 8%
spalovanim zemniho plynu. Sou&asny stav odpovida jednomu z alternativnich systému
dodavek energie.

Datum vypracovani
analyzy

30.04.2018

Zpracovatel analyzy

Ing. Michal Vondrak

Energeticky posudek

povinnost vypracovat energeticky posudek

Ne

energeticky posudek je souasti analyzy

Ne

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku

Ing. Michal Vondrak

vondrak.michal@post.cz

Tel.: +420 774 021 817
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Prikaz 2013 v.4.8.1-vwv3 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 1.5.2018

Stanoveni doporuéenych opatieni
pro sniZzeni energetické naroénosti budovy

Popis opatieni
Predpokladana | | redpokladana Esr;ge: 'c(:flcli(zr\'r?é
dodana uspgr;xdgﬁgcové necbnovitelné
energie energie prlmér_ni
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
Zatepleni stropu pod pldou E 38300 4057
Zatepleni ploché stfechy - 23523 2711
Zatepleni obvodovych stén - 24434 3098
Instalace VZT do pobytovych prostor - 683 -5857
s 0 0
N 0 0
Technické systémy budovy:
vytapéni
0,0 0 0
chlazeni
0,0 0 0
vétrani
0,0 0 0
Uprava vihkosti vzduchu
0,0 0 0
pfiprava teplé vody
0,0 0 0
osvétleni
0,0 0 0
Qbsluha g provoz systém budovy:
- 0 0
Ostatni
. 0 0
- 0 0
- 0 0
s 0 0
Celkem 0 86940 3909

Ing. Michal Vondrak

vondrak.michal@post.cz

Tel.: +420 774 021 817
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Zakazka: PENB Pfistavba MS Palackého

Posouzeni vhodnosti doporuéenych opatieni

Stavebni prvky Technické
Opatfeni a konstrukce systémy C;bz:g:"aﬁabﬁaz\:,oz Ostatni
budowvy budovy v y
Technicka vhodnost Ano Ano Ne Ne
Funkéni vhodnost Ano Ano Ne Ne
Ekonomicka
Ihednest Ano Ne Ne Ne

Doporucéeni k realizaci
a zddvodnéni

Objekt ani jeho konstrukce nevykazuji znamky nadmérného poskozeni nebo
pietvofeni, které by signalizovalo statické poruchy nebo pietizeni objektu nebo
jednotlivych konstrukei. Kromé nové navrZzenych konstrukci a zateplovanych konstrukei
je obalka budovy z tepelné technického hlediska zcela nevyhovujici a je vhodné
provést energetickou sanaci objektu.

Popis navrhovanych opatfeni:

1) Obvodové stény navrhuji zateplit KSZ s tepelnou izolaci z EPS 70 s pfimési grafitu
(0,033 W/mK) tl. 160 mm. Osténi oken a dveli a parapety oken budou zatepleny
piifezy tepelné izolace z EPS s pfimési grafitu o min. tl. 30 mm.

2) Navrhuji zatepleni ploché stfechy nad niz§i ¢asti objektu. Jako tepelna izolace je
navrzen EPS 100 (0,037 W/mK) v tl. 2x140 mm. Jako hydroizolaéni vrstva je
uvazovana folie PVC o 1l. 1,5mm.

3) Je vhodné provést také zatepleni stropni konstrukee v pldnim prostoru na vyssi
tasti objektu. Navrhuji systémové zatepleni pomoci EPS kfi2l a desek o vySce 300mm
(0,035 W/mK). Mezi kiize bude vioZena tepelna izolace z minerélni plsti (0,035 W/mK)
v tl. 160 + 140 mm. Jako zaklop uvazuiji dievéna prkna o tl. 25 s pfekrytim OSB
deskou o tl. 22mm.

4) Dale navrhuji instalaci nuceného vétrani prostorll s trvalym pobytem déti. Je
uvazované fizené rovnotlaké nucené vétrani se zp&tnym ziskavanim tepla, kde je
uvazovana Ucinnost ZZT 84% pii hodinové vyméné vzduchu 1500 m3/h.

Viechny vyie popsané Upravy jsou navrzeny tak, aby konstrukce pe energetické
sanaci splfiovaly doporugené hodnoty souginitele prostupu tepla die CSN 73 0540-2, a
aby cely objekt spliioval poZadavky na energetickou naro¢nost dle vyhlasky ¢.78/2013
Sb. pro vétsi zménu dokongené budovy dle §6, odstavec 2, pismeno c.

Datum vypracovani
doporucenych
opatreni

30.04.2018

Zpracovatel
navrzenych
doporucéenych
opatreni

Ing. Michal Vondrak

Energeticky posudek

energeticky posudek je scutasti posouzeni

T g o Ne
navrZzenych doporucenych opatieni

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku

Ing. Michal Vondrak

vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 12/13
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Zakazka: PENB Pfistavba MS Palackého

Zavéreéné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s téméf nulovou spotiebou energie

Splriuje pozadavekpodie §6 odst.1

Ttida energetické nérocnosti budovy pro celkovou dodanouenergii

Vétsi zména dokonéenébudovy nebo jina zména dokonéenébudovy
Splfiuje pozadavekpodie §6 odst.2 pism. a}

NE
Splfivje pozadavekpodle §6 odst.2 pism. b) NE
Spliuje pozadavekpodle §6 odst.2 pism. ¢) ANO
Pinéni poZadavku na energetickou néroénost budovy se nevyZaduje
Tfida energetické ndroénosti budovy pro celkovoudodanou energii D

Budova uZivana orgédnem vefejné moci

Tfida energetické ndro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii I
Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

Tfida energetické ndroénosti budovy pro celkovou dodanou energii I
Jiny Géel zpracovani prikazu

Ttida energetické narogénosti budovy pro celkovou dodanou energii |

Identifikaéni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a piijmeni Ing. Michal Vondrak
Cislo opravnéni MPO 1817 ’ /\‘ ,.a-’;::\
Podpis energetického specialisty Vg a7

W\ 3 .
E(GE‘.UCkyC{J
St %,

oY

X
Sl

)
/.s:,g pod mg\

%
()

\\

%

Evidenéni éislo ENEX

| Evideneni éislo ENEX

151092.0
Datum vypracovani prukazu
I Datum vypracovani prukazu 30.04.2018

Zdroj informaci

[Zdroj informaci http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis

Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 13713



PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podie zakona ¢, 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky &, 78/2013 Sb., o energetické narotnosti budov

Ulice, &islo: areal MS Palackého, ul. Hanélova 469/3
PSC, misto: 674 01 Trebié

Typ budovy: Vzdélavaci zafizeni

Plocha obalky budovy: 2213,44 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,65 m¥m?

Celkova energeticky vztaZzné plocha: 1002,90 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) : (Vliv provozu budovy na Zivotni prostfedi)

Mérné hodnoty kwh/(m?rok)

A

Mimoradné
usporna

«— 201
183 268
—— 403
— 637
YRR i e
. nehospoddrna
i — — 671

Mimoradné
nehospodarna

MWh/rok

Hodnoty pro celou budovu 102,2 86,7




PODIL ENERGONOSITELU

DOPORUCENA OPATRENI NA DODANE ENERGII

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

kou

Opatieni pro . Stanovena

éno Sip

Vnéjsi stény:
Okna a dvefe:
Stiechu:

Podlahu:

Vytapéni: :

Doporuceni

Chlazeni / klimatizaci:

Popis opatreni je v protokolu prikazu a vyhodnoceni jejich

dopadu na energetickou naroénost je znazorn

Vétrani:

Pripravu teplé vody: :

Oevatleni: M CZT s vice jak 80% OZE - 75,9
Jiné: ‘ B Elektiina ze sité - 26,4

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

| Obalka budovy :  Vytdpéni |  Chlazeni '  Vétrani ' Upravavihkosti: Teplavoda @  Osvétleni

é Uam W/(mz-K) §

i T .
]

Dil¢i dodané energie Mé&msé hodnoty kWh{m?rok)

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok 63’9 '

Zpracovatel: Ing. Michal Vondrak gt . Osvédcgeni ¢.. 131”
f . /
Kontakt: vondrak.michal@post.cz | e LY Vyhotoveno/dne: 01.05.2018 |

i
’

v
T
¥
[
[
v
5
»

7 % 480 182

+420 774 021 817




Prukaz ENB podle vyhlasky €.78/2013 Sb.

039130 - Ing. Michal Vondrak - Trebi&
Zakazka: PENB Zatepleni MS Palackého

Prikaz 2013 v.4.8.1-vwv9 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 1.5.2018

PROTOKOL PRUKAZU

Uéel zpracovani prikazu

[0 Nova budova
O Prodej budovy nebo jeji ¢asti
M Vé&tsi zména dokonéené budovy

OO Jiny Gcel zpracovani :

[0 Budova uzivana organem vefejné moci
[0 Pronéjem budovy nebo jeji asti

[0 Zadost o poskytnuti dotace

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikacni Gdaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC) :

areal MS Palackého, ul. Hanélova469/3

674 01 Trebi¢

Katastralnf uzem :

Podklastefi

Parcelni éislo : 646, 104/234
Datum uvedenido provozu 2019

(nebo pfedpokladanéuvedeni do provozu) :

Vlastnik nebo stavebnik : Mésto Trebié

Adresa: Karlovonam. 104/55
674 01 Trebi¢

& 00290629

Telefon: +420 568 896 111

email ! epodatelna@trebic.cz

Ing. Michal Vondrak

vondrak.michal@post.cz

Tel.: +420 774 021 817
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Typ budovy
O Rodinny dum O Bytovy dim 0O Budovapro ubytovani
a stravovani

[0 Administrativni budova [0 Budovapro zdravotnictvi M Budovapro vzdélavani

[0 Budovapro sport [0 Budovapro obchodni igely O Budovapro kulturu

[0 Jiné druhy budovy:

Geometrické charakteristiky budovy
Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
{objem &asti budovy s upravovanymvnitfnim prostfedim vymezeny [m3] 33816
vnéjsimi povrchy konstrukei obélky budovy)
gztt:f \.ﬁ:Z;;::l;i:::E l:onstrukci ohraniéujicich objem budovy V) fr] Sl
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m2/m?) 0,655
Celkovaenergeticky vztazna plocha A. [m?] 1002,9
Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

0 Hnédéuhli O Cernéuhli

O Topnyolej [0 Propan- butan/LPG

[0 Kusové difevo, dievni Stépka [0 Drevéné peletky

O Zemniplyn [ Elektiina

[0 Jina palivanebojiny typ zasobovani:

M Soustavazasobovéanitepelnouenergii (dalkové teplo):

podil OZE: O do50% véetna, O nad50% do 80%, M nadso%
[0 Energie okolniho prostredi :
déel: O navytapeéni, [0  pro pFipravu teplé vody, [0 navyrobu elektrické energie
Druhy energie dodavané mimo budovu
O Elektiina | O Teplo | B Zadne

Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz

Tel.: +420 774 021 817 2/13



Prukaz ENB podile vyhlasky €.78/2013 Sb. Priikaz 2013 v.4.8.1-w9 © PROTECH spol. s r.0.
039130 - Ing. Michal Vondrak - Trebi¢ Datum tisku: 1.5.2018
Zakazka: PENB Zatepleni MS Palackého

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) poZadavky na soucinitel prostuputepla
Souginitel prostupu tepla initel Mérna
Plocha | - yynostena Referenéni teplotni prgél;i':em
Konstrukce obalky budovy A hodnota hodnota | gpineno RADKCS tepla
U, e1.Un2o Un.20/Urac,20 by Hr
[m?] [WA(m2K)] | [W(m2K)] | [W/(m2K)] | (ano/ne) [-1 [WIK]
SO1 Sténacbv. 500mm UPRAVA| 3193 0,18 0,30 0,30/0,25 - 1,00 58,8
QJ1 Okno franc. 1330/2400mm 31,9 1,20 1,50 1,50/1,20 - 1,00 38,3
0J2 Okno franc. 3330/2400mm 8,0 1,20 1,50 1,50/1,20 - 1,00 9,6
QOdJ3 Okno 1330/1500mm 8,0 1,20 1,50 1,50/1,20 - 1,00 9,6
OJ3 Okno 1330/1500mm 10,0 1,20 1,50 1,50/1,20 - 1,00 12,0
0OJ3 Okno 1330/1500mm 10,0 1,20 1:80 1,50/1,20 - 1,00 12,0
QOdJ4 Okno 2050/1500mm 6,1 1,20 1,50 1,50/1,20 - 1,00 74
OJ4 Okno 2050/1500mm 6,1 1,20 1,50 1,50/ 1,20 - 1,00 74
OJ4 Okno 2050/1500mm 6,1 1,20 1,50 1,50/1,20 s 1,00 7.4
0J5 Ckno 800/900mm 3.2 1,20 1,50 1,50/1,20 - 1,00 3.9
0J5 Okne 900/200mm 3,2 1,20 1,50 1,50/1,20 - 1,00 39
D%s%‘;gzes‘éf#:g”i 47 1,50 1,70 1,70/ 1,20 . 1,00 7.1
D eyl 54 1,20 1,70 1,70/1,20 - 1,00 65
PDL1 Podlahana zeminé 100mm | 178,7 3,81 0,45 0.45/0,30 - 0,11 76,7
STR1 Strop pod pUdou320mmM | 296,2 0,12 0,30 0,30/0,20 ; 1,00 36,0
SCH1 Strecha plochal. UPRAVA| 2457 0,13 0,24 0,24/0,16 - 1,00 30,8
S02 Sténaobv. 500mm 17,3 0,18 0,30 0,30/0,25 - 1,00 3,2
SO3 Sténaobv, 460mm 58,8 0,14 0,30 0,30/0,25 - 1,00 7.9
s e o 4,6 1,20 1,70 1,70/1,20 : 1,00 5,6
OJ6 Ckno 2000/1500mm 18,0 0,80 1,50 1,50/1,20 - 1,00 14,4
PDL2 Podlahana zeminé200mm | 141,6 0,25 0,45 0,45/0,30 - 0,55 19,7
SCH2 Stfecha plochéll, 137,3 0,13 0,24 0,24/0,16 - 1,00 17,4
S04 Sténaobv. 525mm 50,0 1,65 0,75 0,75/0,50 - 1,00 776
SO5b Sténa k zeminé 450mm 314,8 1,29 0,85 0,85/0,60 # 0,36 1476
0OJ7 Okno 900/450mm 2,4 1,20 3,50 3,50/2,30 - 1,00 29
QJ7 Okno 900/450mm 0,8 1,20 3,50 3,50/2,30 - 1,00 1,0
PDL3 Podlahana zeminé 90mm 3250 3,97 0,85 0,85/0,60 - 0,05 68,9
Tepelné vazby mezi konstrukcemi| 2 2134 0,029 - - 1,00 65,1
Celkem 22134 758,4
Poznamka

Hodnoceni spinéni pozadavku ve sloupci Spinéno je vyzadovano jen u v&tsi zmény dokontené budovy a pfi jiné, nez vetsi
zméné dokon&ené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. ¢).
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a.2) poZadavky na pramérny soucinitel prostupu tepla
Pfevazujici Obiem Referenénihodnota
navrhova 5 6In priamérného soucinitele
» vhitini teplota Y prostupu tepla zény
na
®|m‘] V] Uem,R,]
[C] [m?] [W/{m?K)]
Zona 1 - Herny a zdzemi 20,0 1602,7 0,42
Zéna2 - Kuchyria zdzemf 20,0 909,0 0,33
Zo6na 3 - Technické zazemi 16,0 869,9 0.36
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoétena hodnota Referenéni hodnota
Budova am Uem,r Spinéno
(Usm = Hr/A) (Uamr = Z{V- Uom,r)/V)
[W/m2.K)] [W/Am2.K)] (ano/ne)
0,343 0,377 ANO

Poznamka
Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy, budovy s téméf nulovou spotfebou energie a u vétsi zmény
dokongené budovy v pfipadé pinéni poZadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism. b).
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B) technické systémy

b.1.a) vytapéni
Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Uéinnost | Uginnost| Ué&innost
zdroje nositel diléi vity vyroby | distribu- sdileni
potieby tepelny energie ce energie
energie vykon zdrojem | energie na
Hodnocena na tepla na vytapéni
budova/ zéna vyta- TN#.gen vytapéni
péni nebo THem
COPy gon TH,dis
[-] [-] [%] (kW] [%)[-] [%] [%]
Referenéni budova X X X X 80,0 85,0 80,0
Herny a zdzemi Obijektové CZT s vice jak 80% 100,0 110,0 99,0 85,0 88,0
predavaci stanice OZE
Kuchyri a zdzemi Objektovéa CZT s vice jak 80% 100,0 110,0 99,0 85,0 88,0
pfedavaci stanice QZE
Technické zazemi Objektova CZT s vice jak 80% 100,0 110,0 99,0 85,0 88,0
predévaci stanice OZE
b.1.b) poZadavky na uéinnosttechnického systému k vytapéni
Hodnocena Typ zdroje Uginnostvyroby Uginnostvyroby PoZadavek splnén
budova/ zéna energie zdrojem energie
tepla referenéniho
TH,gen zdroje
nebo tepla Mugenrq
COPH.gen nebo
COPH,gen
[-] [%][-] [%]1-] [ano/ne]
Herny a zdzemi Objektova pfedavaci stanice 99,0 80,0 ANO
Kuchyn a zazemi Objektova pfedavaci stanice 99,0 80,0 ANO
Technické zdzemi Objektova pfedavaci stanice 99,0 80,0 ANO
Poznamka
Hodnoceni spinéni pozadavku ve sloupci Splnéno je vyZadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vetsi
zméné dokongené budovy v pfipadé pinéni poZadavku na energetickou nérocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)
Hodnocena Systém Energo- Pokryti | Jmenovity | Objem Uginnost Mérna Mérna
budova/ zéna pfipravy nositel dilei pfikon pro | zasobniku| zdroje tepelna tepelnd
TV potireby | ohfev TV TV tepla pro ztrata ztrata
v budové energie pfipravu | zésobniku rozvodu
na teplé teplé vody teplé vody
pfipravu vody Qw,st Qw.dis
teplé Tw,gen
vody nebo
COPygen
[-] [-] [%] [kW] [litry] [%)[-] |[Whi/(l-den)]| [Wh/(m-den}]
Referenéni budova X X X X X 85 T 150
Ohfev teplé vody lok&lni CZT s vice 100,0 50,0 0 99,0 0,0 119,0
jak 80%
OZE
Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 5/13
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b.5.b) poZadavky na t¢innost technického systému k pfipravé teplé vody
Hodnocena Typ systému Ugéinnostzdroje Uginnost Pozadavek spinén
budova/ zona k pfipravé tepla pro pfipravu referenéniho zdroje
teplé vody teplé vodynw,gen tepla pro piipravu
nebo COPy gen teplé vodynw gen,rq
nebo COPw,gen
[ [%]J/[-] [%)/1-] [ano/ne]
Ohfev teplé vody lokalni 99,0 85,0 ANO

Poznamka

Hodnoceni spinéni pozadavku ve sloupci Spinéno je vyZadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, neZ vetsi
zméné dokon&ené budovy v piipadé plnéni poZadavku na energetickou naroénost budovy podle § & odst. 2 pism. c).

b.6) osvétleni
Hodnocené Typ Pokryti diléi Celkovy elektricky Priamérny mérny piikon pro

budova/ zéna osvétlovaci potfeby energie pfikon osvétleni osvétleni vztazeny
soustavy na osvétleni budovy k osvétlenosti zény

PLix

[-] [%] [kW] [W/(m?Ix)]

Referenéni budova X X X 0,02

Herny a zazemi Herny a zazemi 100,0 3,613 0,02

Kuchyr a zazemi Kuchyn a zdzemi 100,0 3,765 0.21

Technické zazemi Technické zazemi 100,0 0,622 0,01

Budovacelkem 8,000

Ing. Michal Vondrak

vondrak.michal@post.cz

Tel.: +420 774 021 817
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Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a diléi dodané energie v budové

Hodnocenda Vytapéni Chlazeni Nucené Piiprava Osvétleni Vyroba z OZE
budova EPx EPc vétrani teplé EPL nebo
zona EPr vody kombinované
EPw vyroby elektfiny
a tepla
NV1 | NV2 OZE| OZEE
Zéna 1 ] O | %] | O O
Zéna2 M O M %] | O O
Zéna3 ] O | ] | O O
Nucené vétrani : NV1 - bez Gpravy vihéenim NV2 - s Gpravou vihéenim
Vyrobaz OZE: OZE | - pro budovu OZE E - i dodavku mimo budovu
b) dil¢éi dodané energie
Budova Potieba Vypoétena Pomocna Dilgi Mérna diléi
energie spotfeba energie dodanéa dodanaener.
energie energie na celkovou
energeticky
vztaznou
plochu AE
[kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/(m?2.rok)]
Referencni 71 861 150 640 1232 151872 151,4
Vytapéni
Hodnocena 46 685 63 043 831 63 874 63,7
Referencni 0 0 0 0 0,0
Chlazeni
Hodnocena 0 0 0 0 0,0
Referenéni 16 250 16 250 16,2
Veétrani
Hodnocena 7 096 7 096 ¥
Uprava Referenéni 0 0 0,0
vzducht | Hodnocena 0 0 0,0
Referencni 7788 16 419 264 16 683 16,6
Priprava TV
Hodnocena 7788 12 810 219 13 029 13,0
Referenéni 17 537 17 537 0 17 537 175
Osvétleni
Hodnocena 18 223 18 223 0 18223 18,2
Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 7/13
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¢) vyroba energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

Vyuziteinost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
5 vyrobené energie celkove neobnovitelné primarni priméarni
Typ vyroby ; : % ;
energie priméarni primarni energie energie
energie energie
jednotky [kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
Budova
Kogeneraéni
jednotka EPgpe - Dodavka
tep|0 mimo
budovu
Budova
Kogeneraéni
jednotka EPgyp - Dodavka
elektfina mimo
budovu
Budova
Fotovoltaické
panely EPpy - Dodavka
elektfina mimo
budovu
Budova
Solarni termické
SYStémY QH sc.sys ~ DUank&
gep|o mimo
budovu
Budova
Jiné Dodavka
mimo
budovu

d) rozdéleni diléich dodanych energii, celkové primérni energie a neobnovitelné primarni energie
podle energonositeld

Dilgi Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
vypoétena celkové neobnovitelné priméarni primarni
spotfeba primarni primarni energie energie energie
Energonositel energie/ energie
Pomocna
energie
[kWh/rok] [-] [-] [kWhirok] [kWh/rok]
Elektfina ze sité 26 368 3,2 3,0 84 377 79 104
CZT s vice jak 80% OZE 75 853 1,1 0,1 83 438 7 585
Celkem 102 221 X X 167 815 86 689
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e) poZadavek na celkovou dodanou energii

(6) | Referenénibudova 202 398,6
[kWh/rok]
(7) |Hodnocendbudova 102 220,6 Spinéno SR
(8) |Referen&nibudova 201,8 {ano/ne)
[KWh/(m2-rok)}
(9) |Hodnocendbudova 101,9
f) poZadavek na neobnovitelnou primarni energii - Vypocet referenéni hodnoty pozadovany po 1.1.2015
(10) | Referenénibudova 281089,1
[kWh/rok]
(11) |Hodnocenébudova 86 689,1 Spinéno o
(12) | Referenénibudova 2803 (ano/ne)
[kWh/{m?2-rok)]
(13) |Hodnocendbudova 86,4
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) |Celkové primarni energie [kWh/rok] 167 815,3
(15) | Obnovitelndprimarni energie [kKWh/rok] 81126,2
Vyuziti obnovitelnychzdroju energie (%] 483

(16)

z hlediska primarni energie

Ing. Michal Vondrak

vondrak.michal@post.cz

Tel.: +420 774 021 817

9/13



Prikaz ENB podle vyhlasky &.78/2013 Sb.

039130 - Ing. Michal Vondrak - Tfebi¢
Zakazka: PENB Zatepleni MS Palackého

Prikaz 2013 v.4.8.1-vww3 © PROTECH spol. s r.0.

Datum tisku: 1.5.2018

Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systému
dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti

Alternativni systemy

Mistni systemy
dodavky energie
vyuzZivajici energii

Kombinovana
vyroba elektfiny

Soustava
zasobovani

Tepelné cerpadio

proveditelnost

7 OZE atepla tepelnou energii
Technickéa
proveditelnost Ano Ne Ano Ne
Ekonomicka
proveditelnost Ne Ne Ano Ne
Ekologicka B Ne Ano N

Doporuceni k realizaci
a zduvodnéni

Matefska Skola je napojena na mistni soustavu zasobovani tepelnou energii. Tepelna
energie pro SZT je ziskavana spalovanim pfevaziné biomasy a ¢aste¢né zemniho
plynu v centrélni kotelné s oznatenim Teplarna SEVER. V objekiu je osazena domovni

pfedavaci stanice s ekvitermni regulaci a méfenim spotfeby tepla.

Tepeiné energie pro soustavu CZT je ziskavana z 92% spalovanim biomasy a z 8%
spalovanim zemniho plynu. Sou¢asny stav odpovida jednomu z alternativnich systémd

dodavek energie.

Datum vypracovani
analyzy

01.05.2018

Zpracovatel analyzy

Ing. Michal Vondrak

Energeticky posudek

povinnost vypracovat energeticky posudek

Ne

energeticky posudek je soucasti analyzy

Ne

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku

Ing. Michal Vondrak

vondrak.michal@post.cz

Tel.: +420 774 021 817
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Stanoveni doporuéenych opatieni
pro snizeni energetické naro¢nosti budovy

Popis opatieni
Predpoladans | Predpokidend | (GColoue
dodan_a dodans neobpoyltetlne
energie energle primarni
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
- 0 0
- 0 0
- 0 0
L 0 0
c 0 0
- 0 0
Technické systemy budovy:
vytapéni
0,0 0 0
chlazeni
0,0 0 0
vétrani
0,0 0 0
Uprava vihkosti vzduchu
0,0 0 0
piiprava teplé vody
0,0 0 0
osvétleni
Instalace LED svitidel 10,9 3894 21708
QObsluha a provoz systémi budovy:
- 0 0
Ostatni
- 0 0
- 0 0
= 0 0
0 0
Celkem 11 3894 21708
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Posouzeni vhodnosti doporucéenych opatieni

Stavebni prvky Technické
Opatieni a konstrukce systémy (;b::grr:?aabﬁz%\:’oz Ostatni
budovy budovy Y y
Technicka vhodnost Ne Ano Ne Ne
Funkéni vhodnost Ne Ano Ne Ne
Ekonomicka
whednos: Ne Ano Ne Ne

Doporucéeni k realizaci
a zdGvodnéni

Stavebni Upravy tykajici se zlepseni tepelné technickych vlastnosti obalky budovy
matefské 8koly jsou navrzeny tak, Ze upravované konstrukce spliiuji doporucené
soudinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2. V tomto piipadé by navySovani tlousték
vrstev tepelnych izolantl vyvolalo navazujici kenstrukéni Upravy, které by neumérné
navysovali pofizovaci naklady stavby. Z tohcto dlivodu navrhuji pouze zménu
technickych systémf, konkrétné umélého osvétleni.

Popis navrhovanych opatfeni:

1) Doporuéuji pro osvétleni vnitinich prostor matefské Skoly instalovat LED svitidia,
piipadné klasicka svitidla za pouziti LED zarovek. Toto opatieni se tyka vSech prostor
s trvalym pohybem osob v rdmci matefské skoly (herny, kabinety, hlavni chodby).
Instalaci LED Zarovek Ize snizit spotiebu elektrické energie na osvétleni o cca 40%.

Datum vypracovani
doporuéenych
opatreni

01.05.2018

Zpracovatel
navrzenych
doporuéenych
opatieni

Ing. Michal Vondrak

Energeticky posudek

energeticky posudek je sou€asti posouzeni

navrzenych doporucenych opatieni L

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku

Ing. Michal Vondrak

vondrak.michal@post.cz Tel.: +420 774 021 817 12/13
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Zaveéreéné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s téméf nulovou spotiebou energie

Splfiuje poZzadavekpodie §6 odst. 1

Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokonéené budovy nebo jind zména dokonéenébudovy

Splfiuje pozadavekpodie §6 odst.2 pism. a) ANO
Splriuje poZadavekpodle §6 odst.2 pism. b) ANO
Splfiuje poZadavekpodle §6 odst.2 pism. c)

PInéni poZadavku na energetickou naroénost budovy se nevyZaduje

Trida energetické naroénosti budovy pro celkovou dodanouenergii B

Budova uZivana organem vefejné moci

Trida energetické naroénosti budovy pro celkovou dodanouenergii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji &asti

Trida energetické néroénosti budovy pro celkovou dodanouenergii

Jiny uéel zpracovani prukazu

TFida energetické nérocnosti budovy pro celkovou dodanouenergii

Identifikaéni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a piijmeni Ing. Michal Vondrak

Cislo opravnéni MPO 1317

Podpis energetického specialisty

Evidenéni €islo ENEX

| Evidengni &islo ENEX 151092. 1 |
Datum vypracovani prukazu
01.05.2018

| Datum vypracovani prukazu

Zdroj informaci

| Zdroj informaci

http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekisfi-ekis

Ing. Michal Vondrak vondrak.michal@post.cz

Tel.: +420 774 021 817
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MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Michal Vondrak

¢. 771213/4551
je opravnén

zpracovavat energeticky audit a energeticky posudek
s platnosti od 21.1.2015

zpracovavat prikazy energetické naroénosti budovy
s platnosti od 9.4.2014
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