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Uéel zpracovani:

Ugelem zpracovani tohoto dokumentu je posouzeni stavajiciho stavu energetického hospodarstvi
v objektu Zimniho stadionu v Trebi¢i. Souéasti tohoto posouzeni je i ideovy navrh opatfeni pro zlepSeni
energetické naro€nosti stavajiciho energetického hospodarstvi. Dokument je zpracovan ve fazi
dokumentace pro ziskani Uzemniho rozhodnuti.

Tento dokument bude slouzit jako jeden z podkladl pro daldi stupen projektové dokumentace, tzn.
dokumentace pro ziskani stavebniho povoleni. V tomto dokumentu neni obsazen konkrétni technicky
névrh, ale jen ideové doporuceni, ze kterého Ize vychazet pfi zpracovavani projektové dokumentace.

Tento dokument neni energetickym posudkem ve smyslu § 9a zakona €. 406/2000 Sb., o
hospodareni energii.

Identifikac¢ni udaje:

Udaje o vlastnikovy objektu:

Obchodni firma (nazev): Mésto Trebic

Identifikaéni &islo (IC): 00290629

Misto podnikani, adresa sidla: Karlovo nam. 104/55, Vnitfni Mésto, 674 01 Trebic

tel.: +420 568 896 111

email: epodatelna@trebic.cz

Udaije o objektu:

Nazev: Revitalizace zimniho stadionu v TFebici, ul. Katefiny z Valdstejna
Adresa: Parc. €. st. 2695, st. 7305, 150/1, 2456, k.U. Trebi¢ (769738)
Katastralni uzemi: Trebi¢ (769738)

Parcelni Cisla pozemku: st. 2695, st. 7305, 150/1, 2456

Udaje o zpracovateli:

Obchodni firma (nazev): Ing. Michal Vondrak

Identifikaéni &islo (IC): 01746090

Misto podnikani, adresa sidla: Bfezinova 130/53, Horka-Domky 674 01 Trebic
tel.: +420 774 021 817

email: vondrak.michal@post.cz
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4. Popis stavajiciho stavu:

4.1 Predmét posouzeni:

4.1.1 Charakteristika hlavnich ¢innosti pfedmétu posouzeni:

Jedna se o stavajici budovu, ktera je uzivana jako zimni stadion. Mimo sezénu je objekt ¢astecné
vyuzivan pro kulturni akce.

Objekt se nachazi v Trebici na ulici Katefiny z Valds$tejna v tésné blizkosti kostela Proménéni Pané na
Jejkové, katolického gymnazia a Machovych sadi. Objekt je komunikaéné napojen na ulici Katefiny z
Vald$tejna a na severni a zdpadni strané k nému pfiléha parkovisté, které je z vétsi casti umisténo ve
vnitrobloku. Objekt je napojen stavajicimi pfipojkami na vedeni plynovodu, vodovodu a na kanaliza¢ni
vedeni, dale na vedeni elektrické energie a na telekomunikacni vedeni.

4.1.2 Popis technickych zarizeni, systémui a budov, které jsou pfedmétem posouzeni:

Popis budovy:
Stavba zimniho stadionu se nachazi ve svazitém terénu. Na severni strané se jedna o tfipodlazni objekt

a na jizni o jednopodlazni. Dispozice stadionu je proto nestandardni. Ledova plocha o rozmérech
59,20x28,10m se nachazi v drovni 2.NP a jeji plocha je +0,000m objektu s nadmoFskou vySkou
407,570m.n.m. Objekt se déli na Ctyfi casti, které jsou oznaCovany podle orientace ke svétovym
stranédm.

Jednd se o tfipodlazni budovu €astec¢né podsklepenou Budova je rozdélena na jizni, severni, zapadni a
vychodni ¢ast. Jizni ¢ast budovy je postavena na skalnim masivu. Severni ¢ast objektu je podsklepena.
Jedna se o smiSeny konstrukéni systém. Ocelovy skelet s nosnou zdénou sténou na jizni strané. Nosné
zdivo a ocelova konstrukce jsou zalozeny na betonovych patkach a betonovych pasech. Budova je po
uroven 3.NP vyzdivana a v urovni 3.NP je na severni, vychodni a zapadni strané tvofena prosklenou
sténou, na severni strané je vyzdivana. Konstrukce stfechy je tvofena dvéma prostorovymi vazniky a
prihradovymi vaznicemi. Na stfeSe se nachazeji dva svétliky a krytina je tvofena PVC pasy.

Vychodni kfidlo: zde se nachazi hlavni vstup, ktery je v 2.NP na drovni -0,500m. Dale hlavni vstup pro
divaky na trovni 3.NP + 3,100m. WC pro vefejnost. Déle se v této ¢asti se nachazi vratnice, schodisté do
3.NP, rampa k ledové ploSe, vstup do Saten (severni ¢ast), brusi¢ brusli, Satna pro bruslici navstévniky,
sport bar, zdzemi ledaft a od 3.NP dvojpatrova vestavba s ¢astecné vyuzitymi prostory v 3.NP a v Urovni
4.NP s uzavienym prostorem pro VIP navstévniky. Mezi touto vestavbou a ledovou plochou jsou dvé
oddélena hledisté a to pro stojici a sedici divaky.

Jizni kfidlo: v drovni 2 a 3.NP se nachazi hledisté pro stojici divaky se samostatnym WC pro divaky.
Dvéma unikovymi schodisti vedoucimi pfes 4.NP do ulice Katefiny z Vald$tejna. Na 4.NP je druhy vchod
pro divaky (z ulice Katefiny z Valdstejna) a obchod se sportovnim vybavenim.

Zapadni kfidlo: je dvoupodlazni. V dGrovni 2. a 3.NP se nachazi tribuny pro stojici divaky. Z tribuny na
urovni +4,350m je mozno vstoupit pfes schodisté na stfechy technickych budov. Pod a za zapadni
tribunou jsou na drovni 2.NP Satna pro zakovské kategorie hokejistd s jednim hygienickym zazemim a
pak samostatné prostory el. rozvoden, strojoven chlazeni, truhlafské dilny a jedna 8Satna pro
zaméstnance. Déale na rohu (zapadniho, severniho) kfidla objektu vede z urovné 3.NP samostatné
unikové schodisté az do1.NP, kde Usti na volné prostranstvi.

Severni kfidlo: je tfipodlazni. V trovni 1.NP (-3,800m) se nachazi Satny dorostu, juniord s hygienickym
zazemim, dva sklady materiédlu, dvé dilny (sedlafskd a oprava odévu), Satna zaméstnancu, plynova
kotelna s kogeneracnimi jednotkami. Uprostfed kfidla je vstup a schodisté do 2.NP. V 2.NP je stfedova
chodby, kterd4 oddéluje Satny a ledovou plochu. Chodba na tomto podlazi spojuje severni a vychodni
kiidlo do prostoru vratnice u hlavniho vchodu. V 2.NP se nach&zi tfi mensi Satny, které slouzi pro
hostujici hokejovy celek, jako Satna pro bruslici vefejnost z Fad Skol a neregistrovanych hokejist(, ktefi si
pronajimaji ledovou plochu. Je zde i hygienické zazemi pro Satny. Uprostied kfidla je oSetfovna a naproti
schodisti schody a Sikma rampa pro vstup na stfidacky hokejistt. Od Urovné 2.NP po 3.NP je hledisté pro
sedici divaky a na drovni 3.NP hledisté pro stojici divaky. V arovni 4.NP je postavena ocelova vestavba
slouzici pro zdznamové, komentatorské stanovisté a technickou mistnost multimedialni kostky nad
ledovou plochou.

Cely prostor je zastfeSen ocelovou konstrukci skladajici se ze dvou prostorovych vaznika, které vynaseji
kolmo na né ulozené pfihradové vazniky. Nad hlavnimi vazniky jsou prosklené pasové stanové svétliky.
Stresni rovinu tvofi profilované plechy s tepelnou izolaci a mechanicky kotvenou stfeSni hydroizolaéni
PVC f6lii. V arovni spodnich pasnic vaznikd jsou obsluzné lavky pro osvétleni a ozvuceni.
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Cel& stavba je ocelovy skelet s vyzdivanymi svislymi konstrukcemi a ocelobetonovymi stropy. Na celé
jizni strané je monolitick& Zelezobetonova sténa. Od uUrovné 3.NP po limec stfechy je na vychodni,
severni a zdpadni strané ocelova celoprosklend sténa. SchodiSté v objektu jsou ocelova s vylitymi
betonovymi naslapnymi deskami. Stropy jsou kryty kovovymi lamelovymi podhledy. V prostoru Sport baru
podhled neni a jsou viditeIné ocelové valcované profily a lamelové stropni plechy.

Struény popis technickych zafizeni:

K vytapéni objektu jsou vyuzivany dva zdroje tepla. Jako hlavni zdroj tepla pro vytapéni jsou vyuzivany
dva plynové kotle osazené v INP v mistnosti ,kotelna“. Spoleéné skotli je vkotelné osazena i
kogeneracni jednotka spalujici také zemni plyn. Tepelnd energie je rozvadéna po objektu pomoci
teplovodni otopné soustavy. V objektu jsou pak osazena ocelova nebo litinova otopné télesa.

Pro vytadpéni je také vyuzivana stavajici technologie pro vyuziti odpadniho tepla ze systému chlazeni
ledové plochy. Pro zuzitkovani odpadniho tepla jsou osazeny ftfi teplend Cerpadla systém voda/voda.
Odpadni teplo je odebirano z trasy vedeni prehfaté pary do chladici véze.

K ohfevu teplé vody je vyuzivano obou vise popsanych zdroji tepla. Odpadni teplo slouzi jako prfedehiev
teplé vody, ktera je poté dohfivana na provozni teplotu pomoci plynovych kotli. Rozvody teplé vody jsou
provedeny v plastovém potrubi a jsou zatepleny navleky tepelné izolace. Na rozvodech teplé vody je
provedena cirkulace.

Podrobny popis technického zafizeni je popsan v dalSich bodech.

4.1.3 Situaéni plan:
Popis umisténi pfedmétu energetického posudku v navaznosti na okolni zastavbu:

Posuzovany objekt se nachazi v Trebi€i, na ulici Katefiny z Vald$tejna. Objekt se nachazi konkrétné na
parc. . st. 2695, st. 7305, 150/1, 2456, v katastralnim Gzemi Trebi¢ (769738).

GPS souradnice vstupu do objektu jsou 49°12'48.258"N, 15°53'10.710"E.

Situaéni plan:
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4.2 Energetické vstupy do predmétu energetického posudku:

V objektu je vyuzivana elektricka energie a jako palivo je spotfebovavan zemni plyn. Vstupy energii a
paliv jsou prevzaty z poskytnutych odectll z fakturaénich méfidel a jsou spocitany jako vazeny primér za
posledni dva respektive Ctyfi uzaviené roky. U elektrické energie se jedna o roky 2015 a 2016 a u
zemniho plynu o roky 2013 az 2016.

Predmétem tohoto V tomto posouzeni neni finanéni vyhodnoceni nakladt a pfinosu.

Pro rok: Primérné hodnoty z dostupnych podkladd
Jednotka | Mnozstvi Ro¢ni
Vyhfevnost | PfepoCetna | naklady v
Vstupy paliv a energie GJ/jednotku MWh tis. K&
Elektfina MWh 664,64 3,6 664,64 -
Teplo GJ
Zemni plyn MWh 450,29 3,6 450,29 -
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevnd paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 1114,93 -
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotfeba paliv a energie 1114,93 -
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4.3 Vlastni zdroje energie:

4.3.1 Plynové kotle:

Pro vytapéni objektu a dohfev teplé vody jsou vyuzivany dva stavajici plynové kotle. Jedna se o
nizkotlaké kotle typu CKD DUKLA. V kotlech jsou osazeny plynové hofaky o jmenovitém vykonu 500 kW.
Jedna se o horaky typu APHO4PZN vyrobce PBS Trebic. Hofaky jsou modulované s rozmezi vykonu 90
az 500 kW. Spotfeba zemniho plynu se pohybuje v rozsahu 9,0 az 51,0 m3h. U&innost kotll je stanovena
odbornym odhadem na 74%.

Kotle jsou umistény v mistnosti ,Kotelna“ v 1NP. Kotelna je samostatné pfistupné z venkovniho prostredi
a neni propojena s vnitfnim prosttedim budovy. Jedna se o kotelnu Il. tfidy dle CSN 07 0703 s celkovym
instalovanym vykonem 1,2 MW (se zapocitanim kogeneracni jednotky).

4.3.2 Kogeneraéni jednotka:

V kotelné je spole¢né s kotli osazena kogeneracni jednotka spalujici zemni plyn. Jedna se o jednotku
typu Cento 140 s elektrickym vykonem cca 140 kW a tepelnym vykonem cca 200 kW. Vyrobce jednotky
je firma TEDOM. Kogeneraéni jednotka je vyuzivana na pokryti Spickové spotfeby elekirické energie.
Okamzity tepelny vykon je upotfeben pro vytapéni a pro ohrev teplé vody.

Nejedna se o podporovany zdroj, elektricka energie a teplo vyrobené ve zdroji je vyuZzito vyhradné pro
potfeby budovy.
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4.3.3 Technologie pro vyuziti odpadniho tepla:

DalSim zdrojem energie jsou tepelna Cerpadla osazena v mistnosti nazvané ,Vodarna“. Jedna se o ffi
tepelna Cerpadla systém voda/voda typu HPWW 16M-Z10. Vyrobce technologie tepelnych cerpadel je
firma Nukleon. Tepelna €erpadla maji jednotlivy topny vykon 58,3 kW v pracovnim rezimu W20/W50.
Tabulkovy topny faktor je uvadén 4,5. Jednotlivy elektricky pfikon je v pracovnim rezimu 13 kW. Pouzité
chladivo je typu R407c. Celkovy topny vykon tepelnych Cerpadel je tedy 174,9 kW a celkovy elektricky
prikon je 39,0 kW.

Vyuzivané odpadni teplo vznika pfi provozu chladicich kompresord, které vychlazuji ledovou plochu
zimniho stadionu. V sou€asnosti je odpadni tepelna energie je odebirana ve dvou urovnich pomoci
deskovych vyménikd osazenych na vystupnim vedeni z kompresord.

Prvni droven odebira tepelnou energii z média ve formé prehfatych par NHs, kde je ziskana tepelna
energie vyuzita pfimo k ohfevu teplé vody v akumulaénich zasobnicich teplé vody.

Druha uroven odebird tepelnou energii z média ve formé syté mokré pary NHs, kde je ziskana tepelna
energie akumulovana v akumulaéni nadrzi jako nizkoteplotni topn& voda. Nizkoteplotni topna voda v
akumulaéni nadrzi je vyuzivana jako primarni zdroj tepelné energie pro tepelna Cerpadla. Tepelna
Cerpadla pak prevadi nizkoteplotni teplo na vyssi tepelnou Uroven cca 50°C.

Nizkoteplotni akumulaéni nadrz pfed tepelnymi Eerpadly je o objemu 6300 litrd. Akumulaéni nadrz za
tepelnymi Cerpadly na ohfatou topnou vodu je o objemu 8000 litra.
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4.4 Rozvody energie a ohrev teplé vody:

4.4.1 Rozvody vytapéni:

V prostorach objektu, kde je tepelné upravovano vnitini prostfedi, je stavajici otopna soustava s rozvody
z ocelovych trubek a s ocelovymi nebo litinovymi otopnymi télesy. Vzhledem ktomu, Ze objekt je
rozdéleny na nékolik samostatnych prostort s Upravou vnitfniho prostredi, je otopna soustava rozdélena
na nékolik topnych okruhl s nucenym obéhem topné vody. Tepelna izolace v prostoru kotelny je
v dobrém stavu. Stav tepelné izolace na rozvodech po objektu nebylo mozné vizualné zkontrolovat.

4.4.2 Rozvody chlazeni:

Rozvody NHs technologie chlazeni do chladici véze jsou provedeny z ocelovych trubek svarovanych.
Rozvody jsou bez tepelné izolace. Rozvody chladiva pro ledovou plochu jsou také ocelové, opatfené
tepelnou izolaci na bazi kaucuku.

4.4.3 Rozvody technologie odpadniho tepla:

Veskeré rozvody technologie vyuziti odpadniho tepla jsou provedeny z trubek ocelovych svafovanych.
Tepelna izolace potrubi je v dobrém stavu a odpovida standardu v dobé realizace.

4.4.4 Tepla voda:
Stavajici systém ohfevu teplé vody je v dvoustupfiovém provedeni. Prvni stupen je pfedehfev teplé vody

odpadnim teplem za pomoci vySe popsané technologie. Tepla voda je nahfivana prutokem pres dva
deskové vyméniky a je akumulovana ve dvou zasobnicich o celkovém objemu 9000 litrQ.

Druhy stuperi ohfevu probihd v akumulaénich zasobnicich umisténych v kotelné, kde je predehratd voda
dohfivdna na pozadovanou provozni teplotu. Dohfev probihd pratokem pies deskovy vyménik nahfivany
plynovymi kotly. Celkovy objem z&sobniki teplé vody druhého stupné ohfevu je 1600 litrd.

Rozvody teplé vody jsou provedeny z plastovych trubek PPR spojovanych tepelnym svafovanim. Tepelna
izolace rozvodd v mistnosti s prvnim stupném ohievu je v dobrém stavu. Tepelnd izolace rozvodu
v kotelné je v uspokojivém stavu, avSak stav a miru tepelné izolace na skrytych rozvodech se nepodafilo
ovéfit. Na teplé vodé je provedena nucena cirkulace teplé vody. Dle dostupnych zdroji vSak neni
cirkulace vyuzivana a nebyla moznost ovéfit jeji funkénost.

4.4.5 Elektrorozvody:
V budové jsou stavajici rozvody elektrické energie. Rozvody jsou pfevazné vedeny v plechovych

kabelovych zlabech volné nebo v kotvicich liStach. V pobytovych prostorach jsou vedeny rozvody
elektrické energie v drazce ve zdivu. V objektu jsou elektrorozvody rlizného stafi dle lokalnich oprav
provedenych v prabéhu fungovani budovy.
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4.4.6 Rozvody zemniho plynu:
Do budovy je pfiveden zemni plyn pomoci STL plynové pfipojky ukon¢ené HUP ve vyklenku na fasadeé.
Mérfeni spotfeby plynu je osazeno v samostatné mistnosti pfistupné z ulice. Spole¢né s plynomérem je
v mistnosti osazena regulace tlaku plynu, plynovy filtr a havarijni ventil. Havarijni ventil je osazen pro
automatické uzavreni pfivodu plynu do objektu v pfipadé pozaru.

4.5 Vyznamné spotrebice energie:

4.5.1 Technologie chlazeni ledové plochy:
Vyznamnym spotfebicem elektrické energie je technologie chlazeni ledové plochy. Stavajici chladici
zafizeni pracuje s pfimim systémem chlazeni podle ¢&l. 5.2.1 CSN EN 378 s nucenou cirkulaci chladiva
s vyparovaci teplotou -13°C a vysokou regulaci pfepousténi chladiva. Chladici zafizeni pracuje s parnim
obéhem chladiva R717 ¢pavek NH3 a s automatickym provozem a ob&asnym odbornym dohledem.

Chladici vykon zajistuji dva kompresory. Prvni kompresor je typ SMC 108 L s chladicim vykonem 311
kW pfi provoznim rezimu -10/35 °C. Druhy kompresor je typ SMC 106 E s chladicim vykonem 287 kW pfi
provoznim rezimu -10/35 °C.

Pfesné Udaje o spotfebach chladiciho zafizeni nejsou dostupné. Neni instalovdno podruzné mérfeni
energie pro chlazeni.

4.5.2 Elektrické osvétleni:
Osvétleni je provedeno pfevazné pomoci zafivek pfipadné vybojek. Ovladani osvétleni je mistni pomoci
vypina¢l umisténych v jednotlivych prostorach. Vnitfni pobytové prostory maji dobry pfistup denniho
svétla. Regulace osvétleni je rucni, tlacitky u vstupu do jednotlivych prostor.

4.5.3 Obé&hova Cerpadla:
DalSimi spotfebici elektrické energie jsou obéhova Cerpadla zajistujici obéh topného média, chladiva
apod.. Pfevazné se jedna o obéhova Cerpadla s vicestupriovou regulaci vykonu. Pro pohyb topného
média v kotelné jsou osazena dvé Cerpadla s plynulou elektronickou regulaci vykonu.

4.6 Tepelné technické vlastnosti budovy:

Jednd se o tfipodlazni budovu ¢aste¢né podsklepenou Budova je rozdélena na jizni, severni, zapadni a
vychodni ¢ast. Jizni ¢ast budovy je postavena na skalnim masivu. Severni ¢ast objektu je podsklepena.
Jedna se o smiSeny konstrukéni systém. Ocelovy skelet s nosnou zdénou sténou na jizni strané. Nosné
zdivo a ocelové konstrukce jsou zalozeny na betonovych patkach a betonovych pasech. Budova je po
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uroven 3.NP vyzdivana a v Urovni 3.NP je na severni, vychodni a zapadni strané tvofena prosklenou
sténou, na severni strané je vyzdivana. Konstrukce stfechy je tvofena dvéma prostorovymi vazniky a
prihradovymi vaznicemi. Na stfeSe se nachazeji dva svétliky a krytina je tvofena PVC pasy.

Zdivo je z keramickych bloku typu CD nebo z plnych cihel. Podlahy jsou betonove bez tepelné izolace.
Vétsina vyplni otvor( jsou stavajici zdvojena nebo jednoducha okna a kovové vstupni dvere. Cast vyplini
otvord ji jiz z minulych let vyménéna za nové plastové s izola¢nim dvojsklem.
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5. Vyhodnoceni stavajiciho stavu objektu:

5.1 Vyhodnoceni ucinnosti uziti energie:

5.1.1 Zdroje enerqie:

Stavajici plynové kotle s plynovymi hoféky jsou jiz zastaralé na hranici své Zivotnosti. V pfipadé
pravidelné udrzby by mohli svou ¢innost plnit jeSté nékolik let. Skuteénou Zivotnost nelze presné
odhadnout. Sezénni ucinnost kotll je nizka, odhadovana na 74%. Stavajici kotle nesplfuji pozadavky
dnesni legislativy na ekodesign.

Tepelna Cerpadla pro ziskavani energie z odpadniho tepla jsou v dobrém stavu a mohou svou funkci plnit
i nadale.

5.1.2 Rozvody tepla a chladu:

Rozvody tepla a chladu, které se podafilo vizualné zkontrolovat jsou v dobrém technickém stavu.
Viditelné rozvody prodélali v prabéhu uzivani budovy nékolik rekonstrukci. Rozvody skryté se nepodafilo
zkontrolovat, nicméné vzhledem ke stafi objektu se domnivam, Ze rozvody tepla budou na hranici
zivotnosti.

5.1.3 Vyznamné spotiebice energie:

Elektrické osvétleni:
Elektrické osvétleni je v uchazejicim stavu a mize i nadale plnit svou funkci.

Technologie chlazeni:

Kompresory jsou dle obhlidky v dobrém technickém stavu. Kompresory prodélavaji pravidelnou
technickou udrzbu. Kompresory mohou i nadale plnit svou funkci. Technicky stav obé&hovych Cerpadel je
také uchazejici.

5.2 Vyhodnoceni tepelné technickych vilastnosti stavebnich konstrukci:

Objekt ani jeho konstrukce nevykazuji znamky nadmérného poSkozeni nebo pretvoreni, které by
signalizovalo statické poruchy nebo pretizeni objektu nebo jednotlivych konstrukci. Obélka budovy je
z tepelné technického hlediska zcela nevyhovujici. Obalka budovy se ani neblizi k pozadavkim dle
soucasné legislativy. Je vhodné provést energetickou sanaci objektu.

5.3 Celkova energeticka bilance energetického posudku:

r. Ukazatel

Energie Naklady

(G) | (mwh) | (tis. K¢)
1 | Vstupy paliv a energie 4013,7 |[1114,93 -
2 | Zmeéna zasob paliv 0 0 -
3 | Spotieba paliv a energie 4013,7 |[1114,93 -
4 | Prodej energie cizim 0 0 -
5 | Kone¢na spotfeba paliv a energie 4013,7 |[1114,93 -
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 0 0 -
7 | Spotfeba energie na vytapéni 875,8 243,29 -
8 | Spotfeba energie na chlazeni 2332,8 648,00 -
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 594,0 165,00 -
10 | Spotfeba energie na vétrani 0 0 -
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0 0 -
12 | Spotfeba energie na osvétleni 211,1 58,64 -
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 0 0 -
14 | Spotfeba PHM 0 0 -
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6. Doporuceni energetického specialisty:

6.1 Popis navrhu:

6.1.1 Obalka budovy:

Jak jiz bylo napsano vySe je obalka budovy zcela nevyhovujici podle souasnych pozadavk( na
energetickou naro¢nost. Navrhuji tedy kompletni energetickou sanaci obvodového plasté. Popisovany
névrh vychazi z dokumentace pro vydani tzemniho rozhodnuti.

Navrh FeSeni pocita s rozsifenim objektu mimo stavajici objem stavby. Jednd se o dvoupatrovou
pristavbu na strané severniho kfidla objektu, a tfipatrovou pfistavbu v zdpadnim kfidle objektu. U vnitfni
dispozice dochézi ke zméné ve vychodnim, severnim a zapadnim kridle objektu. U vnitfni ¢asti zimniho
stadionu (hledisté) dochazi k vestavbé ochozu na drovni 4.NP na strané vychodni a severni ¢asti objektu.
Ledova plocha, stfidacky, hledisté v arovni 2.NP a hledidté na drovni 3.NP v celé ¢asti jizniho i zapadniho
kfidla zastava bez zmén.

Nové konstrukce obalky budovy musi splfiovat alespon pozadované hodnoty soucinitele prostupu tepla
dle CSN 73 0540-2 (2011). Stavajici konstrukce budou také zatepleny, napf. kontaktnim zateplovacim
systémem nebo jinou technologii, pro zlepSeni tepelné technickych vlastnosti konstrukci.

Dojde také k redukci prosklenych ploch v obéalce budovy, coz vede nejen k energetickym Usporam, ale
také k Usporam pofizovacich nakladu pfi realizaci zaméru. Nové vyplIné otvor(i budou splfiovat pozadavky
CSN 73 0540-2.

Doporucuji navrhovat konstrukce tak, aby splfiovali doporuc¢ené hodnoty soucinitele prostupu tepla.
Obalka budovy nem4 jen zabrafovat Uniku tepla v zimnich mésicich, ale zabranuje i tepelnym ziskim
tzn. pfehfivani budovy v letnich mésicich. Proto je dulezité klast velky diraz na kvalitu navrhu
energetické sanace obalky budovy.

6.1.2 Zdroj tepla pro vytdpéni objektu a ohrev teplé vody:

Stavajici plynové kotle jsou jiz na hranici zivotnosti a nelze s nimi pocitat pro budouci provoz zimniho
stadionu. Stavajici kotle svou nizkou sezénni Gcinnosti by degradovali energetické hospodarstvi celého
objektu. Navrhuiji pfi realizaci zaméru stavajici plynové kotle demontovat a dale nevyuzivat.

Dle soucasnych informaci bude vyhledové je mozné napoijit objekt na soustavu zasobovani teplem (SZT).
RozSitfeni SZT pro moznost napojeni zimniho stadionu bude realizovano pred realizaci stavebnich Gprav
navrzenych v dokumentaci pro Uzemni rozhodnuti. Napojeni objektu na SZT je dle zakona ¢. 406/2000
Sb. klasifikovano jako jeden z alternativnich systém( dodavky energie. Napojenim objektu na SZT dojde i
k vyrazné Uspore energie vzhledem k vysoké Ucinnosti pfi pfedavani tepla. Tepelna energie pro SZT je
ziskadvéana spalovanim prevazné biomasy (vice jak 90%) a zemniho plynu jako odpadni teplo z KVET.
Tato varianta pfinasi i vyraznou Usporu produkce sklenikovych plynd (CO2).

V pfipadé napojeni na SZT bude v objektu osazena pfedavaci stanice. Pfedavaci stanice bude vyuzivana
na vytapéni a dohfev teplé vody. Pfedavaci stanice bude jako doplfujici zdroj k technologii vyuziti
odpadniho tepla.

PFi vypoctu spotieby teplé vody pro navrhovany stav, budou posouzeny stavajici kapacity akumulace
teplé vody a pfezkouman stavajici zplsob dvojfazového ohfevu teplé vody. Navrhuji sjednotit ohfev teplé
vody do jednoho mista a dohfev realizovat prutokové na vystupu z akumulac¢nich zasobnikud teplé vody
umisténych v mistnosti s technologii vyuziti odpadniho tepla. Timto opatfenim by byly vyfazeny
akumulaéni zasobniky v kotelné. Zasoba teplé vody by se sice zmenSila o 1600 litr(, nicméné pro dalSi
provoz bude zbyvajici objem 9000 litrd dostacujici. Tim bude eliminovana spotfeba energie na pokryti
tepelnych ztrat zasobnikl v kotelné.

6.1.3 Technologie pro vyuziti odpadniho tepla:

Soucasny technicky stav technologie vyuziti odpadniho tepla vnikajiciho pfi provozu chladicich
kompresorl je dobry a technologie je vyuzitelna pro dalsi provoz objektu.
PFi posuzovani stavajiciho stavu technologie bych navrhoval nékolik Uprav funkéniho schématu:

- Jak jiz bylo popsano vySe je tepelna energie odebirana ve dvou stupnich. Zapojeni deskového
vymeéniku (chladi¢e prehfatych par) prvniho stupné je pres ftficestny ventil, ktery je ovladany dle
potfeby odpadniho tepla. V pfipadé kdy je potfeba odpadniho tepla je veSkera prehrata para
smérovana pres vyménik a v pfipadé kdy neni teplo potfeba je pfehfatd para nasmérovana pfimo do
chladici véze. Dle konzultace s obsluhou zafizeni je zfejmé, Ze toto smérovani nefunguje dle
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pavodniho navrhu. Je nutné pfezkoumani funk&nosti ovladani tficestného ventilu pro smérovani
prehraté pary.

- Druhy stuperi odbéru tepla také pomoci deskového vyméniku pfipojeného dale na trase syté mokré
pary. Deskovy vyménik je osazeny pouze na odboceni z hlavniho vedeni, bez tficestného ventilu. Tak
jak je vyménik napojen na hlavni vedeni neni pfes néj zabezpecen pratok a tudiz neni pfedana
dostupna odpadni energie. Jelikoz ma vyménik pomérné velkou tlakovou ztratu prochazi médium
snazSi cestou tzn. pfimo do chladici véze. Odhaduiji, ze pfi sou¢asném zapojeni je ziskano ve druhé
urovni jen asi 10-20% dostupného odpadniho tepla. Navrhuji tedy zapojeni stavajiciho vyméniku do
série s vyménikem prvni Urovné a tim donutit médium prochazet prfes vyménik druhé Grovné. Timto
opatfenim bude zajisténo maximalni vyuziti odpadniho tepla.

Témito opatfenimi bude lépe vyuzito potencialu stavajicich tepelnych Cerpadel. Vzhledem k tomu, ze je
v dokumentaci pro Uzemni rozhodnuti uvazovano s pfemisténim technologie chlazeni, bude mozné
provest veskeré Upravy pro zvySeni efektivity systému vyuziti odpadniho tepla.

6.1.4 Rozvody vytapéni a teplé vody:

Otopna soustava a rozvod teplé vody, vzhledem k rozsahlosti planovanych stavebnich Gprav, navrhuji
provést nové. Stavajici rozvody budou kompletné demontovany.

Navrhem novych rozvod( vytapéni bude mozné vyreSit efektivnéji rozdéleni otopné soustavy na
jednotlivé samostatné ovladané Useky. Poté bude mozné nastavit provozni rezim dle konkrétniho
Casového vyuziti v priibéhu dne respektive tydne. Pocet okruht vyplyne z po¢tu samostatnych jednotek
z rozdilnymi pozadavky na provoz. Otopna soustava bude teplovodni s otopnymi télesy umisténymi dle
dispozice. V mistnostech se zvySenou vihkosti budou pouzita télesa s patficnou odolnosti.

Rozvody teplé vody, vzhledem k rozsahlosti objektu, budou opatfeny nucenou cirkulaci. Pro zvySeni
efektivnosti bude cirkulace rozdélena na dva samostatné ovladané okruhy, pro jednotlivé umyvarny.
Kazda s umyvéaren je vjiné Casti objektu a bylo by nehospodarné cirkulovat teplou vodu po celém
objektu. Kazdy okru bude mit moznost nastavit provoz v zavislosti na €ase. Navrhuji také osadit
spoustéci tlacitko do prostoru Saten, kdy po zmacknuti bude spusténa cirkulace s dobéhem, coz zajisti
okamzity odbér teplé vody.

Veskeré rozvody budou opatfeny tepelnou izolaci tak, aby byly spinény pozadavky vyhlasky ¢.193/2007
Sb.. Je nutné, aby byly tepelné izolovany také tvarovky a armatury na rozvodech.

6.1.5 Hygienicka vyména vzduchu:

V objektu je nékolik samostatnych jednotek, kde bude nutné zajistit vyménu vzduchu. Doporucuji
navrhnout pro kazdou jednotku samostatnou soustavu vzduchotechniky. Vzduchotechnicky systém bude
rovnotlaky se zpétnym ziskavanim tepla s G€innosti min. 60% dle vyhlasky €. 78/2013 Sb.. Pfi navrhu je
nutné dodrzet vSechny pozadavky platné legislativy s dirazem na pozadavky na hluk.

P¥i celkovém navrhu bude uvazovano s moznym budoucim osazenim vzduchotechniky pro hlavni prostor
s ledovou plochou a tribunami.

6.1.6 Umélé osvétleni:

V upravovanych nebo novych prostorach navrhuji pouziti LED svitidel nebo klasickych svitidel s LED
zarovkami. Jedna se o pobytové prostory bez zvlastnich pozadavkd na nasviceni. Pro prostory se
zvlastnimi pozadavky na osvétleni musi byt zpracovan navrh od specialisti na umélé osvétleni.

6.1.7 méreni a requlace:

Méfeni spotfeb jednotlivych energii a energonositeld je feSeno centralné formou fakturaénich méfidel.
Tento stav je sice dostacujici pro bézny povoz, ale neskytd komplexni pfehled o spotfebach energie
v jednotlivych technologickych celcich.

V soucasnosti je osazeno kontrolni méreni spotfeby elekirické energie pro systém vyuziti odpadniho
tepla. Kdispozici jsou i odeCtové hodnoty mnoZzstvi ziskané energie z odpadniho tepla a energie
vyrobené tepelnymi Cerpadly. Po vyhodnoceni tepelnych ziskll a spotfeby elektrické energie byly ziskany
nesmysiné uddaje. Je nutné prezkoumani téchto méfidel a pfipadné dat do souladu s komplexnim
navrhem.

Zcela chybi udaje o spotifebé elektrické energie v systému chlazeni. Tyto Gdaje jsou dllezité pro ziskani
komplexniho pfehledu. Navrhuji tedy osazeni odectového méfidla na pfivodu elekirické energie pro
technologii chlazeni.

Dale je vhodné sledovat spotfebu elektrické energie v osvétlovaci soustavé. Vtomto pfipadé je
osvétlovaci soustava velmi rozsdhla a mohl by byt problém osadit jen jedno méfidlo. Navrhuji tedy méfit
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samostatné hlavni osvétleni ledové plochy, které tvori nejvétsi instalovany pfikon. Dal$i podruzna méridla
dle samostatnych jednotek.

Soucasny systém regulace otopné soustavy, zdrojli tepla a technologie vyuziti odpadniho tepla je feSen
nékolika samostatnymi komponenty. Ackoliv byla snaha o vzajemné sladéni jednotlivych systému
regulace, budova jako celek nefunguje efektivné a dle predstav provozovatele.

Pfi celkovém navrhu je nutné nové vyresit systém regulace a podfidit ho jednomu centralnimu
fizeni. Tim bude docileno vzajemné komunikaci mezi jednotlivymi technologiemi a bude zvySena
efektivita provozu.

6.1.8 Technologie chlazeni:

V daldim stupni dokumentace je nutné podrobit stavajici kompresory detailnimu prozkoumani jejich
technického stavu. V pfipadé, ze jejich technicky stav nebude slucitelny s dalS§im bezproblémovym
provozem v horizontu 6ti let, bude nutné navrhnout jejich vyménu. Stejny postup navrhuiji uplatnit také u
ostatnich komponentd technologie chlazeni (€erpadla chladiva apod.).
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6.2 Rocni uspory energie v MWh po realizaci doporu¢eného navrhu:

VySe popsané navrhované opatfeni budou produkovat Usporu energie jak pfi vytapéni tak pfi ohfevu
teplé vody. V nasledujici tabulce je vycCislena pfiblizna Uspora pfi aplikaci navrhovanych opatfeni.

Podil spotfeby energie na ohfev teplé vody bez vyuziti odpadniho tepla je uvazovan ve stavajicim stavu
30% a po navrzenych opatfenich 10%.

Spotieba elektrické energie na chlazeni je stanovena na zékladé odborného odhadu obsluhy o poctu
motohodin jednotlivych kompresor. Kompresory nemaji samostatné méreni spotfeby energie.

Uspora energie na vytapéni po aplikaci energetické sanace obalky budovy je stanovena odbornym
odhadem na zakladé zkuSenosti s podobnymi objekty.

MnozZstvi dodaného tepla a dodané elektrické energie z kogeneraéni jednotky je odhadnuta dle Spickové
spotreby energie. O vyuziti kogeneraéni jednotky nejsou k dispozici konkrétni idaje.

Upravena energetickd bilance pro posuzovany navrh:

Ukazatel

Pred realizaci projektu

Po realizaci projektu

Energie Naklady

Energie Naklady

(GJ) | (MWh) | (tis. K¢)

(GJ) | (MWh) | (tis. K&)

1 | Vstupy paliv a energie 4013,7 [ 1114,93 - 3029,4 (841,50 -
2 | Zména zasob paliv 0 0 - 0 0 -
3 | Spotieba paliv a energie 4013,7 [1114,93 - 3029,4 (841,50 -
4 | Prodej energie cizim 0 0 - 0 0 -

Konec¢na spotfeba paliv a energie v

5 | objektu 4013,7 |1114,93 - 3029,4 | 841,50 -
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech
6 | energie 0 0 - 0 0 -
7 | Spotfeba energie na vytapéni 875,8 | 234,29 - 322,6 | 89,60 -
8 | Spotfeba energie na chlazeni 2332,8 | 648,00 - 2332,8 | 648,00 -
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody | 594,0 | 165,00 - 226,8 | 63,00 -
10 | Spotfeba energie na vétrani 0 0 - 0 0 -
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0 0 - 0 0 -
12 | Spotfeba energie na osvétleni 211,1 58,64 - 147,2 | 40,90 -
Spotfeba energie na technologické a
13 | ostatni procesy 0 0 - 0 0 -
Vyhodnoceni:
Vypoctend spotfeba energii pfed realizaci posuzovaného navrhu 1114,93 MWh
Vypoctend spotfeba energii po realizaci posuzovaného navrhu 841,50 MWh
Rocni uspora spotreby energii 273,43 MWh
Relativni uspora 24,5 %
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6.3 Doplnujici udaje a upozornéni:

V tomto bodé jsou uvedeny postfehy a doporucéeni, které nemaji pfimou vazbu na snizeni energetické
naro¢nosti objektu.

- Stavajici kogeneracni jednotka byla doposud vyuzivana jako mozny nahradni zdroj elektrické energie
v pfipadé vypadku verejné sité nebo pozaru v budové. Vyuziti kogenerace jako nahradniho zdroje
elektrické energie narazi na problém, kdy v pfipadé pozaru musi byt pferusen pfivod plynu do budovy
za pomoci havarijniho ventilu na pfivodu plynu. | po navrhované demontazi plynovych kotll, zGstava
prostor s kogeneradéni jednotkou zatfidény jako kotelna Ill. kategorie se véemi nalezitostmi dle CSN 07
0703. musi byt tedy osazeno automatické odpojeni pfivodu plynu v pfipadé pozaru v budové. Mozné
feSeni je tfeba konzultovat se specialistou pro pozarné bezpecénostni feSeni stavby.

- P¥i navrhu je zadouci feSit také vodni hospodarstvi v budové. Konkrétné mam na mysli potfebu vody
pro vyrobu ledu. V souc¢asnosti je prebytecny led po Upravé ledové plochy rozpoustén a voda je
odvadéna do kanalizace. Doporucuji zvazit recyklaci rozpusténé vody a jeji opétovné pouziti pfi
vyrobé ledu.

6.4 Zavérecny vyrok:

Hlavni potencial na Usporu energie je ve vytapéni a ohfevu teplé vody. Nejvyraznéji se ve spotiebé
energie projevi energeticka sanace obalky budovy a zména zdroje tepla. Dale je zna¢na Uspora na
vytapéni a ohfev teplé vody zplUsobena lepsim vyuZitim odpadniho tepla, avSak tako toto popatfeni
zpusobuje mirny nardst spotfeby elektrické energie. Usporu elektrické energie Ize produkovat vyménou
osvétlovaci soustavy za pouziti LED technologie. Usporu spotfeby elektrické energie pro technologii
chlazeni Ize docilit pouze vymeénou stavajicich kompresor za kompresory s lepsi G€innosti.

Datum: 01/2017 Vypracoval: Ing. Michal Vondrak
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