Zprava €. 202326:

DENDROLOGICKY A MYKOLOGICKY POSUDEK KROVU

budovy uradu na adrese
Masarykovo nam. 116/6, 674 01 Trebic

Zhotovitel: Ing. et Ing. Sona Krivankova
IC: 05479487, V ulickach 292, 691 56 Hrusky
krivankova@pruzkumykrovu.cz, +420 603 496 544

PRUZKUMY KROVU
Ing. et Ing. Sona Kfivankova

Hrusky, 11/2023



Ing. et Ing. Sofia Krivédnkova, IC: 05479487
krivankova@pruzkumykrovu.cz

Obsah
A= | £ T | o 1V [ = [P 3
2 UVOO 1ottt 4
G TN Y/ =3 (o o 1 1&= T o1 U -4 (U 1o 10 P 4
N 0T 01530 o = [ RSP 7
5 Popis zkoumanycCh KONSTIUKCH .........uuiiiiiiiiiiccei e 7
6  ZjiSténi z provedeného prozKumu............coooiiiiiiiiiii e 8
6.1 Navrhované sanaCni POSIUPY .....ccooiiiiiiiiiiiiie e 9
6.2 Doporuceni pro provedeni sanaCniCh PracCi............ceeeeieieeiieiiiiiiiise e 9
7 Zaveér a vyhodnoCeni PrUZKUMU........cc.uuuiiiiiiiiee e e e e e eee e 11
ST 1 (=] = 18] = RN 13
9 Druhy identifikovaného biotického napadeni ................eueuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 14
9.1  DFevoKazZNE NOUDY .........uuiiiiiiii e 14
0.2 DFeVOKAZNY NMYZ ..ot e et e e e e e e eaaans 15
10 SezZNaM PFION ..o e aeaeaaaaa 17



Ing. et Ing. Sofia Krivédnkova, IC: 05479487
krivankova@pruzkumykrovu.cz

1 Zakladni udaje

Adresa objektu:
Masarykovo nam. 116/6, 674 01 TrebiC

Informace o pozemku:

parc. €. st. 112/1, kat. uz. Trebic€ [769738]

Zpusob ochrany objektu:

- pam. zéna - budova, pozemek v pamatkové zéné

Objednatel:
Ing. arch. Petr Fabik, CKA A.1 &. 04 945

Atelier Fabik s.r.o., Janouskova 20, Trebic¢

Zhotovitel:

Ing. et Ing. Soria Kfivankova, IC: 05479487

V uli¢kach 292, 691 56 Hrusky
krivankova@pruzkumykrovu.cz, +420 603 496 544

Podklady:

- Vykresova dokumentace Zaméreni krovu staré radnice, Méstsky ufad Trebic, Ing. M.
Tejkal, V1/2023

- fotodokumentace z prohlidky dne 27. 10. 2023
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2 Uvod

Stavebné technicky prlizkum stavu difevénych prvka konstrukce byl zaméfen na detekci
vyskytu biotickych Skidcu podilejicich se na degradaci dfeva — napadeni dfevokaznymi
houbami a dfevokaznym hmyzem, v€etné zaznamenani pfipadnych dalSich vad konstrukce.
Posouzeni stavu dfevénych prvkl bylo provedeno in-situ nedestruktivnimi smyslovymi
metodami (vizualnimi a akustickymi) a semi-destruktivnimi metodami (vrypové zkousky).
Z prizkumu byla pofizena fotodokumentace stavu konstrukce v dobé prizkumu, vybér z ni
je pfilohou této zpravy.

3 Metodika prizkumu

Priazkum poskozeni dfevénych prvkl se zaméfil pfedevsim na nasledujici oblasti:

rozsah napadeni dfeva dfevokaznymi houbami a jimi zpusobeného poskozeni
konstrukce

rozsah napadeni dfeva dfevokaznym hmyzem a jim zplUsobeného poskozeni
konstrukce

vyskyt druhotnych vad, mechanickych a statickych poSkozeni dfeva a konstrukce,
které snizuji pevnost spojl, celkovou pevnost dfeva nebo pouzitelnost v konstrukcech

popis rozsahu poSkozeni nutny kurCeni rozsahu a koncepce navrhu sanace
poSkozenych €asti a konstrukce

celkovy stavebné technicky stav dfevénych a ostatnich &asti objektu, jako krytiny na
objektu, klempifskych prvkl a dalSiho stavu konstrukce s pfihlédnutim na dasledky
zjisténych technickych zavad

Stav zkoumanych dfevénych konstrukce byl v ramci prizkumu in-situ zkouman zejména
smyslovymi metodami (visualné a akusticky), doplfikové udaje pak byly shromazdény také
ze semidestruktivnich zkouSek - z vpichu, vrypu do vybranych prvkd. Rozsah poskozeni byl
hodnocen dle:

vizualniho charakteru povrchu i vnitfnich ¢asti dfevénych prvku
akusticky poklepem na povrch trama

hodnoceni deformaci jednotlivych prvki i celé konstrukce
detekce vyskytu mycelia a plodnic dfevokaznych hub

detekce vyskytu a charakteristik pobytovych stop dfevokazného hmyzu, jako jsou
Cetnost a velikost vyletovych otvorl a larvalnich chodbicek, vyskyt pozerku
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Pfi odhadu stupné poSkozeni dfeva dfevokaznym hmyzem se lze orientovat
i podle podtu vyletovych otvort na 1 m? povrchu dreva:

Stupern poskozeni Podet vyletovych otvori na 1 m? povrchu
Tesafik (4 x 7 mm) Cervotog (2 - 3 mm)
Slaby 2-4 6-10
Stredni 6-16 12 -24
Silny vice nez 16 vice nez 24

Tab. 1 — Odhad stupné poSkozeni dfeva podle poctu vyletovych otvort na 1 m? povrchu dle odborné literatury [10].

Drevéné konstrukce byly posouzeny v ¢astech pristupnych prizkumu. Je nutné
upozornit, ze poSkozeni zjisténé prlzkumem zaznamenava stav konstrukce v dobé
provadéni prizkumu a v rozsahu umoznéného objednatelem / majitelem objektu. Zaroven
pokud nedojde k odstranéni pfiCin zjiSténych poskozeni, muze v budoucnu dojit
k dalSimu rozvoji napadeni prvkl dfevokaznymi skadci a dalSimu poSkozeni konstrukce.

Vysvétleni ke zna€eni hodnoceni stavu a rozsahu poskozeni prvku
Stupen poskozeni:

Pro hodnoceni stupné poskozeni dfevénych konstrukci byla pouzita 5-bodova stupnice
hodnoceni dfeva ve stavbé& podle VVUD Praha, pracovisté Breznice:

e Stupen 1 — prvky bez znatelného poskozeni dfeva

Dfevo s dobfe Citelnou kresbou, bez barevnych zmén a znamek biotického napadeni.
Konstrukeni spoje jsou beze zmén, prahyby a jiné deformace jsou zanedbatelné. Fyzikalni
ochrana dfeva musi byt zajiSténa, prevence chemickou ochranou neni nutna.

e Stupen 2 — prvky s drobnym poSkozenim dfeva

Dfevo s dobfe Citelnou kresbou dfeva, misty se mohou vyskytovat znamky biotického
poSkozeni jako napf. pozZerové chodbiCky od larev dfevokazného hmyzu nebo mista se
zménénou barvou vlivem pusobeni hniloby. Pfirozené vady jsou v mezich normy.
Konstrukéni spoje jsou beze zmén, prahyby a jiné deformace jsou zanedbatelné. Fyzikalni
ochrana dfeva musi byt zajiSténa, prevence chemickou ochranou neni nutna. Chemickou
ochranou je doporu¢eno oSetfit pouze rizikova mista jako napf. zhlavi krokvi, vaznych tramu
apod. (Typ pfipravku dle CSN 49 0600-1.)

e Stupen 3 — prvky s poSkozenim dfeva

Prvky vykazujici poSkozeni, dfevo se Spatné Ccitelnou kresbou, vyletové otvory
dfevokazného hmyzu s pfitomnosti Cerstvych pozerk(, mista se zmé&nénou barvou nebo
kostkovitym ¢&i jinym typem rozpadu dfeva vlivem pusobeni dfevokaznych hub. Rozsah
poskozeni nepfesahuje 1/2 prafezu prvku. Pfirozené vady dfeva se misty odchyluji od
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normy (trhliny, suky). Konstrukéni spoje jsou misty rozvolnéné, vyskytuji se pruhyby prvku i
jiné deformace. Je nutna konstrukéni sanace vybranych dfevénych prvku. Fyzikalni ochrana
dfeva musi byt obnovena a trvale zajiSténa. Preventivni chemicka sanace je nezbytna,
provadi se v souladu s normou CSN 49 0600-1 a zahrnuje ochranu proti dfevokaznym
houbam, hmyzu a plisnim.

e Stupen 4 — prvky s rozsahlym poskozenim dreva

Prvky s rozsahlym posSkozenim, dfevo se rozpada na prach a kostky, barva drfeva je
tmava, dfevo si zachovava minimalni mechanické vlastnosti, rozsah poskozeni presahuje
1/2 prufezu prvku. Vyskytuji se plodnice dfevokaznych hub a hmyz ve vSech vyvojovych
stadiich. Pfirozené vady dfeva vybocCuji z normy (trhliny, suky). Konstruk¢ni spoje jsou
rozvolnéné, vyskytuji se viditeIné pruhyby a jiné deformace. Fyzikalni ochrana dfeva musi
byt obnovena a trvale zajisténa. Je nutna konstrukéni sanace vybranych dfevénych prvku
nebo i celych Casti konstrukce. Je nutna nejen chemicka sanace difevénych prvkd, ale
i konstrukci (zdi, omitek) na styku s napadenymi difevénymi prvky.

e Stupen 5 — prvky zcela destruované

Prvky s rozsahlym poskozenim nebo kompletné destruované, chybéjici prvky, dievo
rozpadlé a nesoudrzné, celkova dezintegrace dfevni hmoty, napadeni dievokaznymi
houbami se neomezuje pouze na dievéné prvky, ale jsou poSkozeny i pfilehlé konstrukce
jako omitky, zdivo (typicky pfi vyskytu dfevomorky). Vyskytuji se plodnice dfevokaznych hub
a drevokazny hmyz ve vSech vyvojovych stadiich. Konstrukéni spoje jsou nefunkéni,
pruhyby a jiné deformace jsou nadlimitni, pfipadné jiz doslo k havarijnimu stavu nebo
zficeni konstrukce. V ramci konstrukéni sanace jsou nutné vymény celych poskozenych
prvk a celkl konstrukce, je nutné prezdéni pfilehlého napadeného zdiva. Chemicka
sanace dle normy CSN 49 0600-1, zahrnujici ochranu proti dievokaznym houbam, hmyzu
a plisnim, vyZaduje zvySenou pozornost.

Zjisténé poskozeni bylo dle svého rozsahu zafazeno do pfislusnych stupnia poskozeni,
dle tohoto zatfidéni pak byl navrzen mozny zpusob sanace. Zatfidéni prvk( a orientacni
navrh sanace vychazel ze skuteCnosti zjiSténych pfi prohlidky in-situ v aktualni dobé
prohlidky. Rozsah poskozeni zjistény prizkumem po urcCité dobé jiz nemusi odpovidat
aktualnimu stavu. V pfipadé prodleni s opravami objektu proto doporucuji provést novy
pruzkum aktualniho stavu konstrukce.
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4 Popis objektu

Jedna se o Ctyfpodlazni reprezentativni administrativni budovu z poloviny 19. stol.,
v historizujicim slohu. Objekt na téméf obdélném puadorysu je stavebné rozclenén na
vychodni, stfedni a zapadni trakt. Pavodné byl vystavén patrné na padorysu tvaru U
a pozdéji doplnén o dvorni ¢ast. Zapadni a vychodni trakt se propisuje do fasady objektu
naroznimi rizality.

Strfecha stfedni Casti objektu je sedlova s vikyfi ve tvaru volskych ok, zapadni a vychodni
trakt je kryt valbovymi stfechami se zdénymi vikyfi na narozich. Krytinou je palena stfesni
taska bobrovka na latich, na Supinové kryti, pod hfebeny na korunové. UZlabi, vikyfe
volskych ok a zaatykovy zlab ve dvorni Casti objektu jsou FeSeny oplechovanim
pozinkovanym plechem, na vnéjSi strané opatfenym natérem Cervené barvy. NarozZi je
feSeno hiebenaci kladenymi do malty. V €asti ploch jsou kladeny do malty i stfeSni tasky,
puvodni malta je s pfimési zvifecich chlupu. V Uzlabich jsou osazeny protisnéhové zabrany.

PodstfesSni prostor prostupovalo v minulosti nékolik kominovych téles, v sou¢asné dobé
jsou ubourana na urovni podlahy. Co se v podstfeSi dochovalo, je nékolik vyusténi vétracich

Sachet, patrné dfivéjSi klimatizacni systém salu. PodstfeSni prostor je pfistupny
dvojramennym ocelovym schodistém.

5 Popis zkoumanych konstrukci

Objekt je stavebné rozclenén na zapadni, stfedni a vychodni trakt, jednotlivé trakty
objektu jsou kryty na sobé prakticky nezavislymi krovovymi konstrukcemi. Zapadni
a vychodni trakt je kryt mansardovou stfechou, stfedni trakt asymetrickou sedlovou
stfechou s pfesahem pres dvorni dostavbu.

VSechny krovy jsou vaznicové konstrukce, svou typologii a femesinym zpracovanim
odpovidaji pfedpokladané dobé vzniku objektu. Podélné jsou ztuzené stojatou stolici, se
Sikmymi vzpé&rami zkracenych vrcholovych sloupku, ztuzené klestinami.

Sloupky plnych vazeb jsou €epovany na vazné tramy, bez kovovych zavla€i. Vazné
tramy jsou uloZzeny do kapes v obvodovém zdivu. Krokve jsou osedlany na vrcholovou,
stfedni a okapni vaznici (pozednici). Okapni vaznice je ulozena pfimo na zvySenou
obezdivku. Stfedni a vrcholové vaznice jsou opatfeny Cepovanymi pasky, spoje jsou
zajistény drevénymi koliky. Stfedni vaznice je v plnych vazbach vynaSena zkracenym
vrcholovym sloupkem, ten je vzepren dvojici Sikmych vzpér. Spoj vzpéry a vazného tramu
(zadrapnuti) je opatfen kovovou zavlaci. PIné vazby jsou opatfeny kleStinami v arovni pod
stfednimi vaznicemi a nad okapnimi vaznicemi. S krokvemi a sloupky jsou klestiny
provazany svorniky se ¢tyrhrannymi hlavami a ¢tyfrhrannymi maticemi.

Ve stfednim traktu je krov feSen asymetricky s rGznym sklonem stfesSnich rovin. Na
dvorni strané jsou vazné tramy prodlouzeny a pIné vazby zde tvofi celkem ftfi stfedni
vaznice. Horni z nich je ulozena na zkracenych sloupcich osazenych na Sikmou vzpéru
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vrcholovych sloupkl. Pata nastavenych krokvi pak spociva na klasické pozednici. Tim je
vyfeSeno kryti mladsSi dvorni pfistavby.

Mezi krokvemi na dvorni ¢asti objektu jsou dochovany vymény pro prostupy kominovych
téles stfeSnim plastém. Kominova télesa objektu jsou dnes ubourana v urovni nad podlahou
krovu.

Krokve v mansardové casti zapadniho a vychodniho traktu jsou kryty atypickymi
skruzovymi namétky (viz Fotodokumentace).

Na sloupku a parapetu jednoho z vikyfu v mansardové ¢asti krovu se zachoval kovany
zavés pro uchyceni Zerdi od praporu (viz Fotodokumentace).

Dfevéné prvky jsou z ruéné tesaného jehliCnatého dfeva (smrk a jedle), klestiny jsou
fezané. Prvky jsou oznaceny tesarskymi znaCkami - Cislovanim fimskymi Cislicemi. Cela
konstrukce je opatfena nékolika vrstvami ochranného vapenného natéru, s pfimési
cihelného prachu.

6 Zjisténi z provedeného priuzkumu

Pfedmétna krovova konstrukce se v dobé prizkumu nachazela v pomérné dobrém
stavebné technickém stavu. Konstrukce vykazuje znamky dlouhodobé dobré udrzby,
pfesto na mnoha mistech dos$lo k dlouhodobému zatékani a konstrukce od doby svého
vzniku nepros$la vétsi opravou.

Stifesni krytina je za hranici své zivotnosti, prolina a presto, zZe je v ¢asti menSich ploch
jiz vyménéna, ma tento jeji stav pfimy vliv na zvySenou vlhkost v konstrukci. Konstrukce je

nebo sou€asného zatékani, coz jsou pfevazné uzlabi, narozi a okoli stfeSnich vikyru.

VétSinové se jedna o starSi poSkozeni, kdy problematické detaily byly jiz v nedavné
minulosti opraveny, na nékolika mistech do konstrukce ale stale zatéka a tam je pak
napadeni dfevokaznymi houbami aktivni. DalSim problematickym mistem jsou hfebeny, kde
jiz doslo k odpadnuti podkladové malty a vétSinoveé jimi do konstrukce zatéka.

Poskozeni drevokaznymi houbami bylo diagnostikovano v mistech dlouhodobého
zatékani, zjistény byly i zcela destruované prvky (poskozeni ve stupni 4-5, viz vykresova
Cast v Priloze €. 2). Jednalo se pfedevSim o okapni vaznice/pozednice, paty pfilehlych
krokvi a nékolik zhlavi vaznych tramd. Napadeni dfevokaznymi houbami bylo zjisténo na
nékolika mistech aktivni. Zjistén byl i vyskyt plodnic, na bednéni jednoho z vikyikd byly
zjistény staré plodnice dfevokazné houby z rodu Coniophora (konioforovité). Dale bylo
zZjisténo poskozeni zplsobené dfevokaznou houbou z rodu Gleophyllum (tramovky) — u

nékolika zhlavi vaznych trama.

Poskozeni drfevokaznym hmyzem bylo zjiSténo pouze lokalni, a to tesafikem
krovovym (Hylotrupes bajulus) a v nevyznamné mife (stupén 2-3). Jednalo se ve vSech
8



Ing. et Ing. Sofia Krivédnkova, IC: 05479487
krivankova@pruzkumykrovu.cz

pfipadech o starSi napadeni, v dobé prohlidky nebylo zjiSténo aktivni napadeni. DalSim
zjisténym druhem byl €ervoto¢ umrléi (Anobium pertinax) a to jen na nékolika mistech za
soucasneho pusobeni hub hnédé hniloby, na které je jeho vyskyt v konstrukci uzce vazan.

6.1 Navrhované sanacni postupy

Podstatou navrhovaného postupu sanace konstrukce je vyména |/ protézace
konkrétnich poSkozenych dfevénych prvkG v kombinaci s preventivhim chemickym
oSetfenim celé konstrukce.

Vymeény nebo protézace se tykaji vSech prvkd poskozenych dievokaznymi houbami, ve
vSech stupnich poskozeni, a dfevokaznym hmyzem ve stupni 4-5. U prvkd poskozenych
dfevokaznym hmyzem ve stupni 2-3 je navrzena pouze jejich chemicka ochrana.
Preventivni chemické oSetfeni je navrZzeno pro celou konstrukci, technologicky postup dle
doporuceni vyrobce zvoleného pfipravku. Stupen poskozeni konkrétnich prvka je zaznacen
ve vykresové Casti v Pfiloze €. 2 - Vykresova dokumentace.

Dale je navrzena kompletni vyména dozilé stfeSni krytiny véetné latovani
a klempirskych detail(, revize nebo obnova hromosvodu.

Béhem sanacnich praci bude kvdli nutnosti vymény/protézace prvkl poSkozenych
difevokaznymi houbami nutné rozkryti ¢asti stfesSni krytiny. Pfitom je nutné zajistit doCasny
odvod srazkovych vod mimo konstrukci tak, aby se vyloucilo zate€eni do konstrukce. Duraz
je také potfeba klast na precizni zpracovani klempifskych detaild a prvkd, tak aby bylo
v budoucnu vylou¢eno dalSi zatékani do konstrukci.

6.2 Doporuéeni pro provedeni sanacnich praci

A) Pro vymény a protézaci prvki:

- Kazdy prvek, ktery bude protézovan, musi svym prafezem odpovidat pivodnimu prvku,
nutno doméfit pro kazdou situaci.

- Tesarské spoje musi byt provedeny precizné, spoje musi v misté pfenosu sil perfektné
licovat.

- Pouzité spoje u novych prvkd maji odpovidat protistranam stavajicich spoju.
Neposkozené protistrany pivodnich spoji opét v konstrukci pouzit.

V misté dfivéjSiho zajisténi spoje difevénym hiebem opét pouzit dfevény hieb, nejlépe
z tvrdého dfeva (dubu).

- Kovové prvky vratit na puvodni misto v konstrukci, pfed opétovnym pouzitim je odistit,
zbavit rzi a oSetfit vhodnym antikoroznim natérem, nejlépe v erné kovarské barvé.

- Je nutné dbat na pouziti pouze zcela odkornénych dfevénych prvkl a to véetné lati.
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A) Pro chemickou sanaci prvkl napadenych direvokaznym hmyzem:
- Provést uklid podstfesniho prostoru, tzn. kompletni vyklizeni, vysati prachu.

- Provést povrchové ocisténi v8ech dfevénych prvkd ometenim mékkymi kartaci.
Z podélnych trhlin vysat, pfipadné tlakovym vzduchem vyfoukat prach.

- Nevhodné je jakékoli osekavani, brouseni, piskovani povrchu ¢€i jiné invazivni
odstranovani materialu. (Prvky jsou tim dale oslabovany, dochazi ke ztraté nejen
materialu ale i stop po opracovani a vystavbé konstrukce, pficemz na likvidaci
difevokazného hmyzu tyto zasahy nemaji vyznamny vliv.)

- K chemickému oSetfeni dfeva pouzit prostfedky splfiujici typové oznaceni dle CSN
490600-1: FB, P, IP, 1, 2, 3, SP — bezbarvé, vodou nevyluhovatelné a pokud mozno bez
obsahu boritych soli, které v dlouhodobém ¢&asovém horizontu zpulsobuji
rozvlaknovani drieva (tzn. povrchu prvka). Toto doporu€eni se tyka zejména
pamatkové chranénych objektld a konstrukci.

- U oSetfeni prvku nastfikem / natérem je nutné vénovat zvlastni technologickou kazer
podélné vysusnym trhlinam.

- Tlakova injektaz prvk je naprosto nevhodnou metodou, kdy dochazi ke zbyteénému
oslabovani prvkua pfi minimalnim zvySeni ucinnosti chemického oSetieni. PFi tlakové
injektazi nedochazi k oSetfeni dfevéného prvku v celém jeho prafezu, ale pouze
v bezprostfednim okoli injektoru (prinik injektované latky do dfeva max. desetiny mm)
a proto je ucinnost tohoto oSetfeni naprosto zanedbatelna.

Preventivni chemickou ochranou celé difevéné konstrukce lze dosahnout snizeni
pravdépodobnosti napadeni dalSi generaci dfevokazného hmyzu. Preventivni chemické
oSetfeni je nutné opakovat dle pokynu vyrobce (obvykle po 2- 3 letech).

Je nutné vzit na védomi, ze impregnace provedena natéry ¢i macenim (typicky stresni
laté) je jen povrchova a pfipadné mechanické poru$eni materialu maze byt vstupnim bodem
pro napadeni dfeva. Proto je nutné jeho opétovné oSetieni. OSetfena musi byt i ela spoju
a spojovanych prvku.

C) Pro chemickou sanaci na misté prvkl poskozenych dievokaznymi houbami:

PFi sanaci na misté prvkd poskozenych dfevokaznymi houbami (u celkovych vymén i
protéz) je nutné vénovat zvlastni pozornost a technologickou kazern chemické
sanaci pfilehlych zdénych konstrukci. Zde je nutné oSetfeni nové vkladanych prvku i
zdiva chemickou sanaci. Navic zdivo prokazatelné vykazujici pfitomnost mycelia
(houbovych vlaken) je nutné ubourat, pfipadné ve sparach vycistit.

PFi sanaci prvkl poskozenych dfevokaznymi houbami je tfeba mit na paméti, ze odolnost
spér a mycelia dfevokaznych hub je zna¢na a i pres dlkladnou sanaci mista poskozeni se

10



Ing. et Ing. Sofia Krivédnkova, IC: 05479487
krivankova@pruzkumykrovu.cz

v pfiznivych podminkach mohou v konstrukci znovu objevit (optimalni vihkost dfevénych
prvkd okolo 20 %).

Jedinym spolehlivym zpusobem vylou€eni napadeni konstrukce dfevokaznymi houbami
(a i hmyzem) je zajiSténi konstrukéni ochrany dievénych prvku, kterd vylouci zatékani
do konstrukce a v pfipadé stfeSnich konstrukci zajisténi dostateéného vétrani.

Doporuceno je zajistit pravidelné servisni prohlidky konstrukce a stfeSniho plasté tak,
aby pfipadné defekty byly odhaleny v€as a nezpusobily dlouhodobéjsi zatékani do
konstrukce.

7 Zavér a vyhodnoceni prazkumu

Pfedmétna krovova konstrukce se v dobé prizkumu nachazela v pomérné dobrém
stavebné technickém stavu. Konstrukce vykazuje znamky dlouhodobé dobré udrzby.
Presto od doby svého vzniku nebyla vyznamnéji opravovana, na mnoha mistech doSlo
k dlouhodobému zatékani a stiresni krytina je za hranici své zivotnosti.

Konstrukce je posSkozena predevsim cinnosti dievokaznych hub hnédé hniloby,
posSkozeni dfevokaznym hmyzem bylo zaznamenano jen lokalné a neni vyznamné.
prevazné uzlabi, narozi a okoli stfeSnich vikyra.

Navrhované sanacni opatieni — navrZzena je vyména / protézace vSech dfevénych
prvkl poskozenych difevokaznymi houbami, vyména nékolika poskozenych dfevokaznym
hmyzem, v kombinaci s preventivnim chemickym oSetfenim celé konstrukce. Dale je
navrzena kompletni vyména dozilé stfesni krytiny v€etné latovani a klempifskych detaild,
revize nebo obnova hromosvodu.

Rozsah poskozeni — poskozeno na vyménu je cca 30 % pozednic, ¢ast pfiléhajicich
krokvi (paty), nékolik zhlavi vaznych tramu, prvky pod zaatykovym Zlabem, prvky v uzlabi
zapadniho traktu, kde jiz probéhly vymény prvkd v minulosti. (Podrobné viz Pfiloha €. 2:
Vykresova dokumentace)

Je nutné upozornit, Zze celkovy rozsah poskozeni krokvi bude mozZné zjistit az
v pribéhu stavby po odstranéni dozilého stfeSniho plasté. Z horni strany pod prolinajici
stfeSni krytinou mohou byt napadeny hnilobou a tato plocha je bez sejmuti krytiny Spatné
pristupna (odhadem cca 20 % krokvi).

Do budoucna jsou doporuCeny pravidelné kontrolni a servisni prohlidky konstrukci
a stfeSniho plasté, tak aby se napfisté predeslo zatékani do konstrukce krovu.

Je nutné zdlraznit, ze poSkozeni zjisténé prizkumem zaznamenava stav konstrukce
v dobé provadéni prizkumu a mize se postupem €asu meénit - zhorSovat. Pokud nedojde
k odstranéni pfiCin zjiSténych poskozeni v dohledné Casové dobé&, mize v budoucnu dojit
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k dalSimu rozvoji napadeni a poskozeni konstrukce. V takovém pfipadé je doporuceno

provést opétovny pruzkum dotéenych konstrukce.

V Hruskach, 27. 10. 2023

T\
PROZKUMY KROVU

| ”‘;‘g'“.';% iy

\/ W
16: 05479487, wml.; +420 603 406 544
* www.pruzkumykrovu.cz
podpis
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9 Druhy identifikovaného biotického napadeni

9.1 Drevokazné houby

Dfevokazné houby pro svlj optimalni vyvoj potfebuji teploty mezi 20 — 30 °C
a vlhkost dfeva nad 20 % hmotnostni vihkosti, kdy vlhkost je zasadnim parametrem. Pro
samotné preziti si ale vystaci s daleko SirSim rozptylem hodnot. Mycelium hub je znacné
odolné a dokaze prezit i nepfiznivé suché podminky, kdy pouze zastavi svUj rozvoj. Ve
vihkostech pod 20 % se dfevokazné houby nachazeji v latentnim stadiu existence, utlumuiji
enzymatické pochody a nedochazi k rozvoji mycelia. Proto pokud je jiz dfevo napadené,
snizeni vlhkosti nemusi v mnoha pfipadech k jejich eliminaci stacit. Podle zpUsobu
destrukce dfevni hmoty se dfevokazné houby déli na houby hnédé hniloby (odbouravajici
celulézovou slozku dieva) a bilé hniloby (odbouravajici ligninovou slozku dfeva). V pfipadé
zabudovaného dieva pfevazuje napadeni houbami zpUsobujicimi hnédou hnilobu. Souvisi
to zejmeéna s jejich mensi naroCnosti na pfisun vody oproti houbam bilé hniloby.

Zakladni zmény zplsobené ve dievé hnédou hnilobou

Typickym vnéjSim znakem hnédé hniloby je vznik pravouhlych podélnych
a pfiénych trhlin ve dfevé, coz je vysledek smrstovani dieva dusledkem oslabeni
bunécnych stén v dlsledku rozkladu celulézy. Depolymerizace celuldézy je plsobenim
enzymuU velmi rychla, v bunkach jsou nejvice napadany vrstvy bunécné stény a jejich
borceni nasledné dramaticky pfispiva ke sniZzeni pevnosti dfeva.

KliCovou roli pfi rozkladu dfeva hraje enzymaticka katalyza celulézy. Houby pro svoji
vyZivu rozkladaji primarné celuldézu, pficemz ji pfeménuji na jednoduché uhlohydraty.
Princip spocCiva v tom, Ze houby uvolfiuji do zZivného substratu hydrolytické exoenzymy
(multienzymaticky komplex celulaza) rozkladajici makromolekuly celulézy na glukézu.
Vysledny produkt traveni pak konéi v organismu houby difuzi roztoku produktu
enzymatického rozkladu do stény hyf. Houby hnédé hniloby rozkladaji primarné celulézu
a hemiceluldzy, lignin je degradovan minimalné, v zasadé je modifikovan jako humusova
slozka. (Oproti houbam bilé hniloby, které rozkladaji primarné lignin.) Podil rozkladu ligninu
je u hub hnédé hniloby razny podle druhu, u nékterych hub je jeho pfitomnost nezbytna pro
stimulaci rozkladného procesu celulozy.

Celkové Ize pfi rozvoji hub hnédé hniloby pozorovat hmotnostni ubytek dfevni hmoty asi
60 — 70 %. Je to ale proces dlouhodoby, v jehoz po&atku nejsou zmény nijak patrné. Poté,
co spory hyf napadnou dfevo a za¢nou uvolfovat enzymy, dochazi ¢asem k pozvolnym
zménam barvy, vilaknitosti a struktury dfeva. Vizualni makroskopické zmény se liSi
v zavislosti na rozsahu poskozeni a druhu houby. Obecné je ale mozné pozorovat hnédé,
Cervené, Sedé, zluté a dalSi skvrny, vétSinou nesledujici rozdil jadra a béli nebo letokruhy.
Casovy Usek je v tomto zavisly na okolnich podminkach, zejména vihkosti dfeva, okolni
teploté a pH substratu. Nasledné se objevuje mycelium a pfipadné i plodnice. Rapidné
klesa pevnost dieva. Dfevo se vlivem modifikace ligninu zbarvuje dohnéda. Pozdéji dochazi
k pokroCilejSim zménam, az je stavebni struktura dfeva zcela rozruSena. V koneCném
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stadiu u napadeni houbami hnédé hniloby zustava z dfevni hmoty po vysu$eni jen snadno
rozdrobitelny jemny prach.

Rod Gloeophyllum (tramovky) - nejéastéji Tramovka plotni (Gloeophyllum sepiarium)

Celulézovorni houba hnédé hniloby, napada jehlicnaté dfevo, pfedevSim smrk, jedli
a borovici. Rozkladna ¢innost zacCina v jadrovém dfevé uvnitf prvku, proto je po dlouhé
obdobi jeji ¢innost skryta. Vyviji se v teplotnim rozmezi od 5 od 45 °C, letalni teplota je az
80 °C. Optimalni podminky jsou 30 °C a 40 % vlhkost dfeva. NejCastéji se vyskytuje na
kulatiné a prvcich masivnich prufezd. Plodnice vyrustaji z trhlin dfeva prednostné na
neoslunéné strané prvku, vytvareji ploché, pevné, stfedem pfirostlé klobouky s tmavym
stfedem a Zlutohnédym okrajem. Spodni strana plodnic tvofi radialné uspofadane,
tlustosténné, okrové rezavé lupeny. Typicky pro tramovku je skryty vyvoj ve stfedu
napadeného prvku, kdy po dlouhou dobu netvofi plodnice, hniloba probiha skryté, vnitfni
struktura dfeva se borti a kostkovité rozpada az do faze celkového kolapsu prvku.

Rod Coniophora (konioforovité) - nejcastéji Koniofora (popraska) sklepni (Coniophora
puteana)

Pro svuj rozvoj tato dfevokazna houba vyzaduje vysokou vlhkost dfeva, proto se
s ni vdomovnich objektech nejCastéji setkdvame ve vihkych prostorach (ve sklepich, na
pudach v mistech =zatékani apod.). Napada dostate¢né vihké dfevo jehli€nan(
i listnach. Optimalni vihkost dfeva pro rlst a rozkladnou &innost koniofory se pohybuje
v rozmezi 50 — 60 %, optimalni teplota okolo 23 °C. Oproti tepelnym zménam je odolné&jsi
nez dfevomorka (min. teplota 3 °C, max. teplota okolo 35 °C). Koniofora sklepni jako
celulézovorni houba zpusobuje hnédou hnilobu dfeva. Pfiznaky jsou vSak ponékud odlisné
od dfevomorky. Plodnice koniofory jsou velmi tenké (jen nékolik mm), daji se snadno
odloupnout. Jsou korovité, nepravidelného tvaru, s pavucinovité bilymi okraji, jinak jsou
zbarveny Zlutavé, okrové, ve stafi az tmavohnédé. Koniofora je schopna téz vytvaret
myceliové provazce, které jsou vSak tenci a kratSi nez
u dfevomorky a postupné tmavnou. Napadené dfevo byva vétSinou mokré, zpocCatku je
zbarveno Zlutohnédé, pozdéji tmavohnédé. V pokrocilé fazi napadeni dochazi ke
kostkovitému rozpadu dfeva, kostky jsou v8ak na rozdil od napadeni dfevomorkou drobné.
V kone¢ném stadiu hniloby je dfevo mozné rozmélnit na prach.

9.2 Drevokazny hmyz

Tesarik krovovy (Hylotrupes bajulus L.)

Jedna se o nejvyznamnéjSiho technického Skudce napadajiciho dfevo zabudované
v konstrukcech, nejCastéji stropech, krovech, roubeni a hrazdéni. Tesafik krovovy napada
pouze jehlicnaté drfevo, na rozdil od vétSiny ostatnich tesafiki nejCastéji zpracované
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a odkornéné. Optimalni vlhkost dfeva je pro néj 30 — 35 % a optimalni teplota 29 °C. Mezni
hranice vihkosti dfeva pro vyvin larev jsou 9 — 65 %, mezni teplotni hranice 12 — 38 °C.

Brouk ma ploché Cerné télo, dlouhé az 25 mm. Na S&titu jsou viditelné dvé svétlé
ochlupené plosky. Na rozdil od jinych tesafiki ma pomérné kratka tykadla, ktera
nepfesahuji polovinu délky téla. Sami¢ka ma Stit vyrazné SirSi nez samecek, liSi se rovnéz
kladélkem umisténym na zadeCku. Samicka klade pomoci teleskopicky vysunovatelného
kladélka ve 2 az 8 sniSkach 140 az 180 vajiCek (dolozené maximum 240 vajiCek) v obdobi
2 az 4 tydna. Pomoci kladélka je umistuje do trhlin a Stérbin ve dfevé do hloubky nékolika
centimetrd, kde se z nich po tydnu lihnou larvy. Larva tesafika krovového je bila, délka larvy
postupné roste a pfed zakuklenim cCini 19 — 22 mm. Béhem svého vyvoje larvy vyZziraji
dfevo a chodbi¢ky za sebou zaplfiuji drti a vykaly, charakteristické jsou pro né ovalné
chodby prafezu az 12 x 7 mm. Larvy vétSinou rozeziraji povrchové vrstvy dfeva (bélové
dfevo), pfi intenzivngjSim napadeni jsou vSak nuceny se zavrtat hloubéji a rozrusuji tak
i dfevo jadrové. Tenkou povrchovou vrstvu difeva az na vyletové otvory nechavaji
nedotknutou. Dfevény prvek tak dlouho nemusi jevit Zadné znamky napadeni. Az v pozdéjsi
fazi poskozeni dfeva se napadeni projevuje vypadavanim drté z vyletovych otvord a trhlin
prvku. Dospélé larvy pred zakuklenim je mozné odhalit i akusticky, projevuji se
charakteristickym, lidskému uchu slySitelnym zvukem, ktery vznika pfi poZeru dfevni hmoty.

Délka vyvojového cyklu tesafika krovového je znacné proménliva. Zavisi na druhu
napadené dfeviny, teploté prostfedi, vihkosti dfeva a dalSich faktorech. Larvy v jadrovém
dfevé se vyvijeji mnohem pomaleji nez ve dfevé bélovém a to vzhledem k jeho odliSnému
chemickému sloZeni. Doba vyvoje se pohybuje mezi 3 - 10 lety, v zavislosti na podminkach.
V ekologicky nepfiznivych podminkach — nizka vlhkost dfeva, nizké teploty, velka hustota
dfeva a dalSi — se vyvojovy cyklus prodluzuje az na 10 i vice let. Po ukonceni vyvojoveho
cyklu se brouk zakukli t&¢sné pod povrchem dieva. Vyletové otvory dospélych brouku jsou
ledvinového tvaru o rozmérech 4 az 7 x 6 az10 mm, delSi osa rovnobézna se smérem
vlaken Pres jeden otvor muze vylétavat i vice dospélci. Dospéli brouci se vyskytuji od
kvétna do zafi.

Cervotoé umrléi (Anobium pertinax)

Napada dfevo jehlicnaté s vySSi vihkosti, nejlépe v pokrocilém stadiu hnédé hniloby.
Optimalni teplota pro vyvin je cca 25 °C az 26 °C, nicméné v zimnim obdobi vydrzi i pfi
teplotach pod bodem mrazu. Samicka klade cca 30 vajicek do trhlin a Stérbin nejlépe jiz
napadeného dfeva hnédou hnilobou. Po 3 az 4 tydnech se lihnou dospéli brouci (imaga)
délky 4,5 - 6 mm. Generace je nejbéznéji 2 az 3 leta, v uzavienych prostorech jsou bézné i
prolinajici se generace. Vyletové otvory dospélého brouka jsou kruhové v priméru 2,5 - 3
mm.
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10 Seznam pfriloh

Priloha €. 1: Vybér pofizené fotodokumentace z prizkumu (ze dne 27. 10. 2023)
Priloha €. 2: Vykresova dokumentace (samostatné soubory .pdf)
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Priloha ¢. 1

Vybér porizené fotodokumentace z prizkumu (ze dne 27. 10. 2023)
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Foto 1: Celkovy pohled do prostoru krovu.

Foto 2: Pohled do vychodni mansardové ¢asti
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Foto 3: Detail — fezana kleStina, tesana vzpéra, svornik se ¢tyrhrannou matici.

Foto 4: Detail — kovani pro uchyceni Zerdi od praporu.
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Foto 5: Pohled na vikyF ve tvaru volského oka (stfedni trakt).

Foto 6: Vyusténi vétraci Sachty do podkrovniho prostoru.
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Foto 8: Strfesni tasky kladeny na maltu s pfimési zvifecich chlupa.
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Foto 9: Pohled na zdény vikyF mansardové casti.

Foto 10: ZastfeSeni zdéného vikyre.
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Foto 12: Zépadni trakt, mansardova cast — jiz ménéné prvky.
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Foto 14: Pozednice poSkozena hnilobou.
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Foto 15: Pohled do mansardové ¢asti s ménénymi prvky a zatékanim u vikyre.

Foto 16: Oblast zatékani kolem jednoho ze zdénych vikyr + poSkozeni tesafikem.
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Foto 18: Vymény krokvi pro jiz dfive zruSena kominova télesa.
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Foto 19: Pohled na oblast zatékani kolem jednoho z vikyru stfedniho traktu.

Foto 20: Pohled na oblast zatékani kolem jednoho z vikyit stfedniho traktu.
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Foto 22: Poskozeni okapni vaznice (pozednice), paty krokve a bednéni jednoho z vikyri dfevokaznou houbou

— plodnice koniofory
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Foto 23: Poskozeni zhlavi vazného tramu dfevokaznou houbou z rodu tramovek.

Foto 24: Atypicky skruZzovy namétek mansardové ¢asti krovu, se zapu$ténymi latémi.
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Foto 26: Detail aktivniho napadeni pozednice a namétki drevokaznymi houbami.
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Foto 28: Oblast zatékani a aktivniho napadeni pozednice dfevokaznymi houbami — u zaatykového Zlabu.
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Foto 29: Pohled na zaatykovy Zlab — oblast zatékani.

Foto 30: Pohled na zaatykovy Zlab — nedostatec¢na dimenze odtokové vpusti.
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Priloha ¢. 2

Vykresova dokumentace (samostatné soubory .pdf)
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