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1. Uvod — geologicky iikol a tidaje o izemi

Piedkladany prizkum byl vypracovan na zakladé objednavky pani Mgr. Jany
Sklenarové, vedouci Oddéleni rozvoje Odboru rozvoje a izemniho planovani, Méstsky trad
Ttebi¢, Karlovo nam. 104/55, 674 01 Ttebi¢ ze dne 25.10.2021, ve vécech technickych
zastoupené pani Ing. Martinou Hrtizovou.

Zamérem objednatele je zjistit inZenyrskogeologické a hydrogeologické poméry pro
plénovanou vystavbu rodinnych domu Vv lokalit¢ zvané Nehradov III v TiebiCi. Investorem
akce je Mésto Tiebi¢, zpracovatelem Uzemni studie je spole¢nost D+Architekti s.r.o.,
Pozdatin 66, 675 03 Budisov.

Cilem predkladaného posudku je ziskat informace o geologickych a
hydrogeologickych pomérech a geotechnickych vlastnostech zemin a hornin v misté
planovaného zaméru, zejména z hlediska zakladovych pomérd pro vystavbu rodinnych,
ptipadné bytovych domi a zaloZeni obsluzné asfaltové komunikace. Cilem realizovanych
vsakovacich zkousek je pak posouzeni moznosti vsakovani srazkovych vod ze stiech a
zpevnénych ploch do pudniho prostfedi. Predkladana zprava bude slouzit jako podklad pro
vypracovani tizemni studie, ptipadné jako podklad pro izemni fizeni a projekt stavby.

a) Nazev geologického tkolu, cil geologickych praci, lokalizace prostoru prizkumu

Geologicky kol byl zpracovan pod nazvem ,Inzenyrskogeologicky a
hydrogeologicky prizkum — Lokalita Nehradov III, Tfebi¢“. Geologicky kol byl zpracovan
na urovni podrobného geologického prizkumu.

b) Objednatel, organizace, odpovédny fesitel geologickych praci

Objednatelem geologického ukolu je Oddéleni rozvoje, Odbor rozvoje a tizemniho
planovani, Méstsky ufad Tiebi¢, Karlovo nam. 104/55, 674 01 Tiebi¢; odpovédnym fesitelem
Mgr. Antonin Kopfiva, Zahradni 591/36, 674 01 Ttebi¢. Technické terénni prace byly
realizovany mechanismy zajisténymi odpovédnym fesitelem.

c) Charakteristika projektované stavby

Podle informaci investora a urbanistické koncepce se ve specifikovaném prostoru
lokality uvazuje sroz¢lenénim stavajicich pozemkl na dil¢i stavebni parcely pro vystavbu
rodinnych, ptipadné bytovych domt a vybudovani obsluzné asfaltové komunikace.

Lokalizace prostoru prazkumu:

Kraj: Vyso€ina

Okres: Trebic

Katastralni tizemi: Podklasteti (769916)
Parcela ¢: 121, 118/1

Topografickou pozici lokality vyjadiuje obrazek ¢. 1 a 2.
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2. Podklady pro zpracovani posudku

Zhotovitel vychazel pti zpracovani posudku z nésledujici dokumentace a podkladt
poskytnutych projektantem, z podkladu z archivu zpracovatele a v rovnéz z archivu CGS
Geofond:

- zakladni mapa CR 1 : 10 000, list 23-42-24

- geologickd mapa 1 : 50 000, list 23-42 Tiebic

- geologicka mapa 1 : 25 000, list 23-424 Tiebic

- hydrogeologicka mapa 1 : 50 000, 23-42 Ttebic

- vodohospodaiska mapa 1 : 50 000, 23-42 Ttebic

- CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

- CSN EN ISO 14688 Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovéni a
zatfidovani zemin

- TP 179 Navrhovani komunikaci pro cyklisty

- TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

- Inzenyrskogeologické posouzeni tézitelnosti zemin a hornin budova s
prevlékarnami v arealu letniho koupalisté Polanka-Ttebi¢ (Koptiva A., 2020)

- Inzenyrsko-geologicky prizkum zakladovych pomért pro novostavbu RD v
Ttebi¢i — Nehradové (Kopiiva A., 2014)

- Inzenyrskogeologické posouzeni — Informacné vzdélavaci centrum U Oburky 953,
Ttebi¢ (Kopfiva A., 2021)

- Uzemni studie — Obytna lokalita Nehradov Ill, Urbanisticka koncepce V.1
(Ing.arch. Milan Drbalek, D+Architekti s.r.o., 2021)

3. Prirodni poméry zajmového tizemi
3.1 Topografické a geomorfologické poméry

Lokalita Nehradov 11l se nachazi v zapadni ¢asti Mésta Trebi¢ Vv katastralnim uzemi
Podklasteti priblizn€ 1 km zapadné od centra mésta. Jednd se o plochy situované na Casti
rozsahlé parcely ¢. 118/1, dale na p.¢. 121 a rovnéz ¢astecné na p.¢. 120, k.u. Podklastefi.
Tyto parcely jsou evidovany jako orna ptida (p.¢. 120 pak jako ostatni plocha) a predstavuji
aktualné zatravnéné a nevyuzivané plochy jizné a vychodné od ulice Za Plovarnou, severné
od koupalisté (plovarny) Polanka a zapadné baziliky Sv. Prokopa a zamku, resp. primyslové
a podnikatelské zony v lokalit¢ Nad Zamkem. V podstat¢ se jednd o jednu zmala
nezastavénych lokalit, pfevazna vétSina ploch v lokalit¢ Nehradov je jiz zastavéna domy
rodinného bydleni.

Z geomorfologického hlediska je lokalita situovana na svahu relativné strmé se
uklanéjicim od severu K jihu do udoli feky Jihlavy, vzdalené cca 60-100 m od jizniho okraje
lokality. Nadmoi'ska vyska se pohybuje od cca 430 m v severni ¢asti po 410 m v jizni Casti.
V jizni a jihozapadni Casti lokality se terén uklani jen mirné, pfi jiznim okraji parcel 121 a
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118/1 vs8ak terén prudce klesa; areal koupalisté Polanka situovany jiz v udolni nivé Jihlavy je
od lokality oddélen strmym terénnim schodem, ktery ma misty charakter skalni stény.

Cela plocha je zatravnéna, ojedin€le zejména v jihozapadni Casti se nachazi drobné
naletové kioviny a dfeviny, V centralni Casti do p.C. 118/1 zasahuje ve v.-z. sméru parcela ¢.
120, ktera ma charakter uzkého remizu porostlého keti a dfevinami.

Z geomorfologického hlediska posuzovana lokalita spada podle regionalniho ¢lenéni
reliéfu CSR do subprovincie Cesko-moravské soustavy, do oblasti Ceskomoravské vrchoviny,
celku JeviSovické pahorkatiny, podcelku Jarométické kotliny, v jejimz ramci lezi v centralni
casti okrsku Ttebicska kotlina. Celé uzemi je morfologicky pomérné clenité.

3.2 Geologické poméry zajmového uzemi

Z regionalné¢ geologického hlediska spada lokalita do prostoru tiebi¢ského masivu,
respektive jeho nejzédpadnéj$i Casti, tvofené usmérnénymi zilnymi porfyrickymi
melanokratnimi amfibolicko-biotitickymi syenity, které ptibyvanim kiemene ptechazeji az do
melanokratnich amfibolicko-biotitickych zul. Tyto horniny, ¢asto oznacované jako tzv.
durbachity, jsou tmavé Sedé az CernoSedé barvy, stfedné zrnité, porfyrické (s vyrostlicemi
draselného Zivce). Jsou masivni, nékdy se znaky proudové textury. Zilny doprovod
durbachitti tvoii hojné zily apliti, pegmatitt, kfemene, misty i granitovych porfyri a
amfibolickych aplosyeniti, které jsou vazany na tektonicky predisponované struktury. Télesa
zilnych hornin jsou Vv prostoru tfebi¢ského masivu orientovana pfevazné ve sméru ZSZ - VIV
az SZ — JV, cCasteéné pak také SV-JZ (viz geologické mapy 23-42 a 23-424 Tiebic).
Metamorfované horniny plasté tiebi¢ského masivu se nachazeji jiz ve vzdalenosti cca 500 m
zédpadné od posuzované lokality (Pousov, Ripov, Tiebi¢-Borovina). Pi jiznim okraji lokality
probihd velmi vyznamny tzv. tfebi¢sky zlom v.-z. sméru, které rozdéluje téleso trebicského
masivu na dvé poloviny. V severni poloviné¢ vystupuji skalni horniny vyrazné blize k
povrchu, coz doklada cela fada skalnich vychozii v blizkém okoli. V jizni poloviné dosahuji
obvykle vrstvy kvartérnich zemin vétSich mocnosti a skalni podlozi je ulozeno hloubéji pod
povrchem. Druhym velmi vyznamnym zlomem je pak zlom sv.-jz. sméru, ktery saha od
Trnavy az ke Kracovicim. Ke kfiZeni obou zlomi dochézi v té¢sném vychodnim sousedstvi
lokality.

Horniny skalniho podlozi jsou smérem k povrchu rozpukané a rozlozené v
charakteristicka balvanita, Stérkovitd a hrubé piscita eluvia, ptechazejici v piscito-hlinita
deluvia, jez jsou kryta svrchnimi hlinitymi horizonty.

V tésném sousedstvi lokality byla realizovana fada geologickych pruzkumi. V jiznim
sousedstvi byla posouzena téZitelnost zemin a zejména skalnich hornin, které byly zastizeny
pfi rekonstrukci budovy fiénich 1azni na koupalisti Polanka (Inzenyrskogeologické posouzeni
tézitelnosti zemin a hornin budova s prevlékarnami v aredlu letniho koupali§té¢ Polanka-
Trebi¢; Koptiva A., 2020). Zde bylo konstatovano, Zze zna¢na cast vychodniho pudorysu
objektu a jeho sousedstvi leZi jen na mirn¢ zvétralych skalnich horninach — durbachitech, tedy
horninéch s naro¢nou tézitelnosti, vysokou pevnosti a nizkym stupném rozpukani.
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Dalsi hydrogeologicky prizkum byl realizovan na parcelach ¢. 135/205, 135/206 a
135/207 (viz. InZenyrsko-geologicky pruzkum zakladovych pomérd pro novostavbu RD v
Ttebi¢i — Nehradove; Koptiva A., 2014), dnes slouc¢enych do jednotné parcely ¢. 135/205,
k.u. Podklastefi. Parcela se nachazi cca 40 m zapadné od posuzované lokality. Zde byly
zastizeny pro lokalitu typické geologické podminky, tedy proménlivé mocnosti navazek
(maximaln¢ vsak 1,1 m), hrubé piséity zvétralinovy pokryv podloznich skalnich hornin
(eluvium) a nize jiz skalni podlozi, velmi rychle piechazejici ze zcela do silné¢ az mirné
zvétralych durbachiti. Ty byly zastizeny dle morfologické pozice v trovni 1,3-2,6 m pod
terénem. Velmi obdobny vrstevni sled pak byl =zastizen vramci prizkumu
Inzenyrskogeologické posouzeni — Informacné vzdélavaci centrum U Obirky 953, Tiebic
(Kopfiva A., 2021), situovaného cca 100 m severovychodné od zdjmového uzemi. Do trovné
1,1-1,4 m bylo zjisténo hrubé piscité eluvium, v trovni 1,3-1,8 m pak jiz kompaktni skalni
podlozi. Ostatni geologické prizkumy jiz probihaly ve vétSich vzdalenostech ¢i bez relevance
k feSené problematice.

3.3 Hydrologické a hydrogeologické poméry zajmového uzemi

Uzemi v okoli posuzované je generelné odvodiiovano k jihu smérem k fece Jihlavé,
naleZejicim do povodi Jihlavy &. hydr. pot. 04-16-01-087. Reka Jihlava, respektive jeji idolni
niva, tvoii mistni erozivni bazi, kterd ur¢uje hloubku ob¢hu podzemnich vod a drénuje skalni
masiv vymezujici jeji prab¢h.

Z hlediska hydrogeologické rajonizace lze konstatovat, ze izemi spadd do rajonu 6550
- Krystalinikum v povodi Jihlavy. V ramci tohoto rajonu lze vymezit svrchni pralinové
propustnou zvoden, védzanou pfedevSim na kvartérni pokryv, zoénu zvétrdvani a zénu
podpovrchového rozpojeni hornin a spodni puklinové zvodnélé struktury, vazané na
propustné tektonické zony v hlubsich ¢astech horninového masivu.

Pralinovo - puklinovy obéh podzemnich vod je siln€ rozkolisany a nepravidelny, s
lokalni zavislosti na petrografickém sloZeni, tektonické predisponovanosti a charakteru
¢tvrtohornich pokryvnych ttvarii. Svrchni zvoden rychle reaguje na atmosférické podminky.
Atmosférické srazky spadlé na povrch terénu se z vétSi Casti odpaii nebo odtékaji jako
povrchovy odtok, jen malé ¢ast srazek infiltruje do puklinového systému horninového masivu,
kde po dosazeni hladiny podzemni vody pfispéje k doplnéni jejich zasob.

V zijmovém uzemi je hlavni hydrogeologickou strukturou hydrogeologicky masiv
tvofeny siln€ rozpukanymi durbachity. Pro obéh podzemnich vod je zde dulezita sit’
nejmladsich otevienych puklin s drendznim U¢inkem na pomaly ob¢h husté sité¢ zakladnich
puklin horninového masivu. Ve zvétralinovém plasti nad podloZzim se vytvaii freaticky
horizont podzemni vody, jejiZ pohyb probiha v hydraulickém spadu s morfologii terénu. Na
elevacich je eluvium vétSinou vyschlé, v terénnich sniZeninach byva zvodnélé.

Ve sméru proudéni podzemnich vod se v blizkém okoli se nenalézaji Zadné vyuzivané
zdroje pitné ani uzitkové vody. Rada vrtanych studni se nachazi severné a zapadné od
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projektovaného zaméru Vv lokalité novostaveb rodinnych domi (ul. Za Plovarnou, Jasanova,
Javorova, U Obuarky) vzhledem Kk jejich vzdalenosti, morfologické pozici a proudéni
podzemnich vod je jejich potencidlni negativni ovlivnéni realizaci zdméru (vystavbou
rodinnych ¢i bytovych domti a komunikaci) vyloucené. Cca 150 m vychodné se v Ostie
zafiznutém drobném udoli nachazi pramenny vyvér — studanka, diive tvotici drobny obcasny
tok ustici do Jihlavy u podzdmecké nivy, dnes vSak prevazné sucha.

4, Terénni prace a posouzeni lokality
4.1 InZenyrsko-geologicka a hydrogeologicka charakteristika zijmové lokality

Po orienta¢ni terénni rekognoskaci byly terénni prace na lokalité zahajeny 12. 11.
2021. Na zakladé pozadavkd objednatele byla na lokalit¢ vytipovana mista pro hloubeni
pruzkumnych sond a rovnéz pro realizaci vsakovacich zkousek. Nasledné byly traktorbagrem
vyhloubeny 3 kopané sondy S-1, S-2 a S-3 pro posouzeni zakladovych poméri rodinnych,
ptipadné bytovych domt v jizni, centrdlni a severni ¢asti zdméru, dale 3 kopané sondy K-1,
K-2 a K-3 v piedpokladané trase obsluzné asfaltové komunikace a rovnéz dvé kopané sondy
VS-1 a VS-2 pro realizaci vsakovacich zkouSek. VSechny sondy byly vyhloubeny az do
urovné kompaktnich skalnich hornin, které jiz neumoznovaly dal§i postup praci uvedenou
technikou. Souradnice kopanych sond v systému WGS84 byly ziskany z GPS a nasledné
ptepocteny do systému JTSK. Mista hloubeni kopanych sond jsou piehledné zndzornéna
Vv ptiloze 1, geologicka dokumentace kopanych sond je uvedena v piiloze 2, fotodokumentace
je soucasti pfilohy 3.

Pro detailni geotechnické zhodnoceni byly odebrany dva poloporusené vzorky zemin
na stanoveni zakladnich geotechnickych parametru, a to z kopané sondy K-2 z intervalu 1,2-
1,3 m a z kopané sondy K-3 zintervalu 0,3-0,5 m. Vzorky zemin v rozsahu indexovych
zkouSek (vlhkost, konzistenéni meze, zdanlivd mérnd hmotnost, granulometrie, zatfidéni
zeminy) byly analyzovany v laboratofi Ing. Karel Zabrodsky. Protokoly laboratornich
zkousSek jsou uvedeny V pfiloze 4.

Vsakovaci sondy VS-1 a VS-2 byly po vyhloubeni do koneénych hloubek a nasledné
geologické dokumentaci rozsifeny, resp. v jejich tésné blizkosti byly vyhloubeny sondy nové
do trovné potencialné propustné vrstvy a sondy byly uzptsobeny pro realizaci vsakovacich
zkousek (vyla vytvotena vodorovna ploSina). Do ni byl zarazen nerezovy valec o priméru 40
cm. Vngjsi stény valce v kontaktu se zeminou byly zatésnény, aby nedochazelo k priasaktim
vody mimo odmérny valec. Vsakovani tak probihalo do ptesné definované pidorysné plochy
0,126 m?. Nasledné byly realizovany vsakovaci zkousky.

Dale byly pro zpravu zpracovany piirodni poméry SirSiho okoli a vyhodnoceny
hydrogeologické poméry pro ucely vsakovani srazkovych vod. Vysledky jsou diskutovany
nize.
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Geologicka stavba uzemi a popis hornin skalniho podlozi, v¢etné charakteristiky
zvétralinového plasté a pokryvnych utvard, byly v obecné urovni popsany v kapitole 3.2
predkladaného posudku. Zjistény geologické profily zastizené kopanymi sondami potvrdily
obecnou platnost regionalniho schématu, ovSem s nékterymi piekvapivymi a pro realizaci
zdmeru zasadnimi zjisténimi.

Na pfevazné vétsiné zajmové plochy byl zastizen obvykly vrstevni sled, kdy se pod
svrchni vrstvou humoézni zeminy — travniho drnu, dosahujiciho mocnosti cca 20-30 cm,
nachazela vrstva svahovin (deluvium), nize pak zvétralinovy pokryv podloznich skalnich
hornin (eluvium), pozvolna ptechazejici do zcela az siln¢ zvétralych skalnich hornin a
nasledné relativné velmi rychle jen mirn€ zvétralych skalnich hornin.

Situace se mirné li§i v severni ¢asti zdjmového uzemi (kopané sondy S-1, K-1, VS-1),
kde byly zastizeny rovnéz malo mocné vrstvy navazek (do 0,5 m pod terénem) sestavajici
obvykle z kament, $térku, hrubého makadamu, hliny pis¢ité, pisku hlinitého az pisku
S pfimési jemnozrnné zeminy, piipadné dalsich typt zemin.

Deluvium (svahoviny) mé na pfevazné vétSin€ plochy jednotny charakter ¢i velmi
obdobny charakter. V jizni ¢asti zdjmového uzemi (kopané sondy S-3, K-3, VS-2) se jednd o
hlinu pis¢itou (dle CSN 73 6133 tfida F3MS). To bylo potvrzeno rovnéz laboratorni analyzou
vzorku zeminy z kopané sondy K-3 z intervalu 0,3-0,5 m, kdy tato byla klasifikovana jako
hlina pis¢ita (dle CSN 73 6133 tiida F3MS), dle normy CSN EN ISO 14688-2 je pak zemina
klasifikovana jako silt jilovitopis¢ity (saclSi) tuhé az pevné konzistence. Charakteristickym
znakem je ptevaha jemnozrnné piséité (50,5%) a prachovité frakce (35,8 %), jilovita a
Stérkovity frakce jsou zastoupeny minimalné (do 10%). VIhkost vzorku dosahovala 7,68% a
konzisten¢ni meze wr a Wp 39%, resp. 26% (wL - mez tekutosti = vlhkost zeminy, pfi které
prechazi zemina ze stavu tekutého do stavu plastického; wp — mez plasticity = vihkost zeminy,
pii které je zemina natolik vysusena, ze ztraci svoji plasticitu). Stfedni index plasticity Ip = 13
(rozdil meze tekutosti a meze plasticity) vyjadiuje rozsah vlhkosti, ve které je zemina
plasticka a indikuje stfednédobou konsolidaci zeminy v prubéhu zatizeni. Zeminu je mozné i
ptes vysoky obsah piséité frakce oznacit jako nebezpe¢né namrzavou (na hranici se zeminou
namrzavou) s vysokou Kapilarni vzlinavosti. V severni ¢asti zajmového Uzemi je vrstva
svahovin tvofena velmi podobnym typem zeminy, diky mirn¢ vyssimu obsahu pis¢ité frakce
je viak zeminu mozné klasifikovat jako pisek hlinity (dle CSN 723 6133 tiida S4SM) tuhé az
pevné konzistence. Tuto zeminu je mozné klasifikovat jako namrzavou se stiedni kapilarni
vzlinavosti. Je tieba zminit, Ze pravé tyto typy zemin budou s vysokou pravdépodobnosti na
pfevazné ploSe zaméru tvofit podlozi vozovky — piijezdové komunikace k rodinnym c¢i
bytovym domiim. Tato skute¢nost bude diskutovana nize.

Pod vrstvou deluvia (svahovin) se jiz nachazi eluvium (zvétralinova vrstva podloznich
skalnich hornin), ktera ma na celé ploSe velmi homogenni a jednotny charakter ulehlého
hrubého pisku s pfimési jemnozrnné zeminy (dle CSN 73 6133 tiida S3S-F). Jedna se o
typicky produkt zvétravani podloznich skalnich hornin - durbachiti na ploSe tiéebi¢ského
masivu a z hlediska propustnosti se jedna o idealni vrstvu pro zasakovani srazkovych vod. Dle
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laboratorni analyzy reprezentativniho vzorku zeminy z kopané sondy K-2 z intervalu 1,2-1,3
m se jednd o pisek s piimési jemnozrnné zeminy (dle CSN 73 6133 ttida S3S-F), dle normy
CSN EN ISO 14688-2 je pak zemina klasifikovana jako pisek $térkovity (grSa). Zemina je
ulehla, ve vétsing piipada prakticky sucha a naprosto prevazujici piséita frakce tvoii vice nez
70%, hruba Stérkovita frakce pak cca 23,8%. Konzistenéni meze wr a Wp diky velmi
vysokému obsahu pis¢ité a Stérkovité frakce nebylo mozné stanovit. Zeminu je mozné oznacit
jako mirn¢€ namrzavou az nenamrzavou s nizkou Kapilarni vzlinavosti.

Na bazi eluvialni vrstvy zemina pozvolna ptechazi do zcela zvétralé skalni horniny —
durbachitu (dle CSN 73 6133 tfida R5), kterd vSak velmi rychle prechizi do jen silng
zvétralého durbachitu (tfida R4) a nésledné do kompaktni, malo rozpukané a obtizn¢ tézitelné
skalni horniny mirné zvétralého durbachitu (tfida R-3). Jen mirn¢ zvétrala skalni hornina byla
vzdy zastizena V kone¢né hloubce kopanych sond. Hustota diskontinuit od zcela az silné
zvétralé skalni horniny smérem K jen mirné zvétralé skalni horniné postupné klesa od velké
(stfedni vzdalenost diskontinuit 6-20 cm) az po stfedni (stiedni vzdalenost diskontinuit >20
cm).

V zadné z kopanych sond nebyly zastiZzeny pfitoky podzemni vody, ojedinéle se
vyskytuje vyssi vlhkost zeminy (napi. v intervalu 1,3-1,7 m v sondé¢ K-1) jakozto projev
mélkych infiltra¢nich vod, migrujicich gravitacné smérem do skalniho podlozi.

Mocnosti a urovné jednotlivych vrstev zemin (deluvium, eluvium) mirn¢ kolisaji, to je
vsak v prostfedi durbachitii tfebi¢ského masivu typické a obvyklé dle fidkého rozpukani
skalniho masivu, intenzivnéj§imu zvétravani podél puklin a vyvétrani dil¢ich bloku ¢i balvanti
smérem k povrchu. Intervaly jednotlivych vrstev zastizenych v kopanych sondach jsou
prehledné uvedeny v nasledujici tabulce:

Tab. 1: Intervaly zastiZzeni jednotlivych typii zemin a hornin v priizkumnych sondach

Zcela zvétr. | Silné zvétr. | Mirné zvétr.

Ornice Navazky Deluvium Eluvium skal. hor. skal. hor. skal. hor.

od | do | od | do od do od do od do od do od -
S-1 |0.00|0.30(0.30|0.50( 0.50 | 0.60 [ 0.60 | 1.40 | 1.40 |[1.60| 1.60 | 1.80 | 1.80 -
S-2 [0.00|0.25( - - 1025 | 1.00 | 1.00 | 1.40 | 1.40 |1.90| 1.90 | 2.00 | 2.00 -
S-3 |0.00|0.25( - - 1025 | 1.10 | 1.10 | 1.90 | 1.90 |2.10| 2.10 | 2.20 | 2.20 -
K-1 |0.00(0.25|0.25(0.50| 0.50 | 1.00 | 1.00 | 1.70 | 1.70 |1.90| 1.90 | 2.10 | 2.10 -
K-2 |0.00(0.20| - - 1020 | 1.10 | 1.10 | 1.50 | 1.50 |1.80| 1.80 | 2.00 | 2.00 -
K-3 |0.00(0.25| - - 1025|110 110|170 | 1.70 |1.80| 1.80 | 1.90 | 1.90 -
VS-10.00|0.25(0.25|0.50( 0.50 | 0.90 | 0.90 | 1.70 | 1.70 |2.10| 2.10 | 2.40 | 2.40 -
VS-2 [ 0.00|0.30( - - 1030 | 080|080 | 110 | 1.10 |1.30| 1.30 | 1.50 | 1.50 -

Z vyse uvedené tabulky je zfejmé, ze hloubkova troven svahovin charakteru hliny
piscité (F3MS) az pisku hlinitého (S4SM) obvykle dosahuje do 0,8-1,1 m, eluvialniho pisku
S pfimési jemnozrnné zeminy (S3S-M) do 1,4-1,9 m a auroven zahloubeni kompaktniho mirné

zvétralého skalniho podlozi (R3) do 1,8-2,4 m pod terénem.
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Zcela odlisna situace byla zjisténa v jihozapadni ¢asti zajmové plochy, tedy zejména
V zapadni poloving parcely ¢. 121. Zde byl terénnim prizkumem zjistén vystup kompaktnich
a velmi odolnych skalnich hornin az na povrch terénu ¢i do jeho tésné blizkosti. Situace je
dobie patrnd jak z pfitomnosti skalnich ostruvki, tak vyskytu kompaktnich velmi malo
rozpukanych skalnich hornin minimalné tfidy R3 (spisSe vSak R2) 6.-7. t¥idy tézitelnosti pifimo
V trovni terénu. V téchto mistech je mimo jiné také patrny jen minimalni travnaty pokryv.

Pivodné planované umisténi vsakovaci sondy VS-2 tak muselo byt pfemisténo
vychodnim smérem, kde jiz vyskyt skalnich hornin ziejmy nebyl. I tak vSak byla v nové
umisténé vsakovaci sondé VS-2 zjisténa jen minimalni mocnost eluvialnich pis¢itych zemin
(pouhych 30 cm) a kompaktni skalni podlozi umisténé v urovni pouhych 1,5 m pod terénem.
Paradoxné tak v nize polozené jizni (az jihozapadni) ¢asti zdjmové plochy jsou mocnosti
zemin (svahovin, zvétralinového pokryvu), podstatné nizsi, nez v centrdlni a vrcholové
severni ¢asti. Duvodem je zfejmé piitomnost strmého skalniho prahu ohranicujiciho tdolni
nivu feky Jihlavy, kde vrstvy zemin nad skalnim prahem byly v geologické minulosti erozni
¢innosti periodicky splachovany smérem do tidolni nivy, az doslo k obnazeni skalniho masivu
(jakkoliv na jeho erozi se zcela jisté podilel rovnéZ vodni tok feky Jihlavy).

Oblast vystupu skalnich hornin smérem k povrchu je zndzornéna v piiloze 1 jako
oblast nevhodna pro vsakovani, kdy ze ziejmych divodd nelze do masivni malo rozpukané
horniny vibec vsakovat. Ur¢ita omezeni ve zminéné oblasti pak vyplyvaji i pro zakladani
objektd, jak je zminéno niZe.

4.1.1 Doporuceni pro zaloZeni asfaltové komunikace

Posouzeni zakladovych pomérti pro zaloZeni obsluzné asfaltové komunikace
(ptijezdova komunikace k jednotlivym rodinnym ¢i bytovym dom@m) nebylo cilem
predkladaného posudku (zejména nebylo pozadovano stanoveni zhutnitelnosti a tnosnosti
zemin). Z provedeného prizkumu vsak vyplyva nekolik zasadnich skutecnosti, které povazuji
za vhodné zminit.

Z hlediska zalozeni konstrukce vozovky byly na celé plose zaméru zjistény slozité
geologické podminky, nebot” podlozi vozovky (tedy vrstva, do niz bude zasahovat vliv
zatizeni vozovkou) bude z naprosté vétSiny po skryvce ornice tvofena zeminou hliny piscité
(tfida F3MS), ptipadné pisku hlinitého (tfida S4SM) tuhé az pevné konzistence.

Tyto zeminy svelkou pravdépodobnosti budou vyhovovat pozadavkim na
zhutnitelnost, a to jak pro t€leso nasypu, tak pro té€leso aktivni zény komunikace (pdmax-ps
>1500 kg/m® pro nisyp a >1600 kg/m® pro aktivni zénu), ovsem nebudou vyhovovat
pozadavkim na vUnosnost pro zakladani bez upravy (hodnota CBR musi dosahovat
pozadované unosnosti minimalné¢ 15%). Proto bude tfeba prakticky jist€¢ pocitat
S Gpravou/stabilizaci zemin pfidanim vhodného hydraulického pojiva (hydraulicka smés,
vapenny hydrat, cement apod.) pro zvySeni tnosnosti, kdy se optimalizuje a neutralizuje
obsah jilovité a prachovité slozky. Zeminu je navic tfeba hodnotit dle laboratornich zkousek
jako nebezpe¢né namrzavou az namrzavou S méné piiznivym penduldrnim vodnim reZimem.
Tomu je tieba pfizplsobit konstrukéni navrh vozovky.
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Vyjimku muze tvofit severni ¢ast zajmového tizemi, kdy v kopané sondé K-1 v trase
komunikace (a dale v sonddch S-1 a VS-1) byly az do urovné 0,5 m zastizeny navazky
S podstatnym podilem kamenité a Stérkovité frakce, tedy zeminy s potencialné velmi dobrou
zhutnitelnosti 1 unosnosti. Vyskyt vhodnych zemin v dil¢i trase komunikace vSak nelze
extrapolovat na podstatnou ¢ast jejiho tseku, alespon do provedeni skryvky ornice. Pfedbézné
tak doporucuji pocitat se stabilizaci zemin v podlozi celé trasy planované komunikace

Pii zakladani je tieba pocitat s 2. — 3. t¥idou t&Zitelnosti (dle starsi CSN 73 3050, v I.
t¥idé dle aktualni CSN 73 6133) ve vrstvach zemin.

4.1.2 Doporuceni pro zaloZeni rodinnych/bytovych domi

Geologické schéma pro zalozeni rodinnych ¢i bytovych domu je mozné povazovat za
jednoduché, s pravidelnym zvrstvenim zemin svahovin a zvétralinového pokryvu nad skalnim
podlozim. Zakladani nebude komplikovano piitomnosti podzemni vody. Uroveii zahloubeni
pevného skalniho podlozi se na lokalit¢ pohybuje v urovni 1,8-2,4 m, s vyjimkou jizni a
zejména jihozapadni ¢asti zaméru, kde skalni podlozi vystupuje az k povrchu.

Nezédmrznou hloubku doporucuji stanovit na 1,0 m pod terénem, a to zejména
s ohledem na ptfitomnost namrzavych az nebezpe¢né namrzavych zemin (hlin piscitych az
piski hlinitych) ve svrchnich ¢astech geologického profilu (obvykle do hloubek 0,8-1,1 m).
Zakladani tak bude Vv naprosté vétSiné piipadt probihat V eluvialnich piscich s piimési
jemnozrmné zeminy (S3S-F), ptipadné podloznich skalnich horninach, které obvykle
prechazeji velmi rychle ze zcela az silné zvétralych (R5/R4) do mirné zvétralych skalnich
hornin (R3).

Zakladani je mozné provadét na ploSnych zakladech, nicméné je vhodné, aby
zakladova spara byla umisténa ve shodném typu zemin ¢i hornin v celém pudorysu stavby
z divodu stejného prubéhu konsolidace zemin. V mistech svazitého terénu tak doporucuji
provést etazovité odstupniovani zadkladovych prvki v pidorysu stavby.

Obdobné jako v piipadé zalozeni asfaltové komunikace je pii zakladani tieba poditat
s 2. — 3. tiidou t&Zitelnosti (dle starsi CSN 73 3050, v I. tiidé dle aktualni CSN 73 6133) ve
vrstvach zemin, v prostiedi zcela az siln¢ zvétralych skalnich hornin v 4.-5. t¥idy téZitelnosti a
v prostiedi mirné zvétralych skalnich hornin az 6. tfidy tézitelnosti. V ptipadé uvazovaného
podsklepeni né€kterych objektt tak je od hloubek cca 2,0 m tieba pocitat s pouzitim t&ézké
zemni techniky (hydraulicka kladiva, trhaci haky apod.) na odtéZzeni mirné zvétralych skalnich
hornin tifidy R3. Samostatnou kapitolou je pak ptipadné zakladani objektd v jihozapadni ¢asti
zaméru, kde byl zjistén vystup skalniho podlozi do urovné terénu ¢i jeho blizkosti. Dle
Uzemni studie - Urbanistické koncepce V.1 (D+Architekti s.r.o., 9/2021) by do této oblasti
zastavba predbézné zasahovat neméla, pfipadné se ji bude dotykat jen okrajové. Je tieba
zminit, ze nosnost skalnich hornin v téchto mistech podstatné pfevysuje naroky na obdobny
typ navrhovanych staveb. V ptipadné podsklepeni objektl je vSak tfeba pocitat s mimoiadné
technicky 1 ekonomicky narocnym odtézovani kompaktniho skalniho masivu. V uvedenych
mistech navic neni mozné realizovat vsakovani srdzkovych vod pomoci hlubinnych
vsakovacich prvki (viz niZe).
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Protoze planované objekty rodinnych ¢i bytovych domu je tfeba z konzervativniho
hlediska povazovat za naro¢né stavebni konstrukce, je vzhledem k jednoduchym geologickym
pomérim tieba pfi navrhovani zakladl postupovat podle zasad 2. geotechnické kategorie a pti
vypoCtu unosnosti pouzit smérné normové charakteristiky zemin. Smérmé normové
charakteristiky zastizenych zemin jsou uvedeny v tabulce 2.

Tab. 2: Smérné normové charakteristiky hlavnich typ zemin a hornin

symbol popis v B v Egef Cu Dy Cef o Oc
F3MS Hlina piscitd (deluvium) 0,35 (0,62 | 18,0 8-12 60 10 | 12-20 | 24-29
S4SM Pisek hlinity (deluvium) 0,30 | 0,74 | 18,0 5-15 - - 0-10 | 28-30
S3SF Pisek s pfimési jemn. zeminy (eluvium) 0,30 [0,74| 17,5 | 17-25 - - 0 30-33
R5 Zcela zvétraly durbachit 0,20 160 1,5-5
R4 Silné zvétraly durbachit 0,20 400 5-15
R3 Mirné zvétraly durbachit 0,15 3000 15-50

v [kN.m3] Poissonovo &islo
B [kN.m3] pFevodni soucinitel
v [kN.m3] objemova tiha

Edef [MPa] deformacni modul

cu [kPa] totalni koheze (soudrinost)
@u [°] totélni uhel vnitfniho treni

cef [kPa] efektivni koheze (soudrznost)
et [°] efektivni Uhel vnitfniho treni

oc [MPa] pevnost v prostém tlaku

Smérné hodnoty pietvarnych charakteristik jsou platné pro pevnou konzistenci hlin
pis€itych az pisk hlinitych, ulehlé pisky s pfimési jemnozrnné zeminy a pro kiehky typ
pretvareni skalniho masivu (typicky pro durbchity), kvaziizotropni skalni masiv a pro masiv,
kde se v dosahu pfitizeni nevyskytuje oblast snizenych technickych vlastnosti (vyrazna
dislokace, poruchové pasmo). Tuto skutecnost doporucuji ovéfit pii zakladani objektu
prevzetim zakladové spary geologem ¢i geotechnikem. Hodnoty deformac¢niho modulu Eges
(modulu ptetvarnosti) plati pro velké hustoty diskontinuit zcela a silné zvétralého skalniho
masivu a stfedni hustoty diskontinuit mirn€ zvétralého skalniho masivu. Podzemni vody
nebudou hodnoty pietvarnych charakteristik skalnich hornin ovliviiovat

Vypoétova tnosnost mirné zvétralych skalnich hornin (mirné zvétralych durbachitt
v hloubkach v mistech ukonceni kopanych sond cca 1,8-2,4 m) podle vztahu

O

R.=
4=,

kde:

oc = pevnost v prostém tlaku

r = soucinitel kvality skalni horniny
p = soucinitel hustoty diskontinuit
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dosahuje i pro konzervativni hodnoty pevnosti, kvality skalni horniny a hustoty
diskontinuit (oc = 15 MPa, r=10 MPa, p=1,8) hodnoty minimaln¢ 0,83 MPa. Smérem do
podlozi v§ak bude tato hodnota rychle nartistat.

Podzemni voda nebude s vyjimkou obcasnych vyronti mélkych infiltraénich vod
zakladani ovliviiovat, souvisld hladina podzemni vody Sse nachazi hluboce zaklesnuta ve
skalnim podlozi (velmi pravdépodobné koreluje s hladinou podzemni vody v tdolni nivé
Jihlavy).

4.2 Posouzeni zaméru vsakovani srazkovych vod

Jak vyplyva z Vodniho zakona ¢. 254/2001 Sb. v platném znéni, je vsakovani, retence
¢i zadrZeni srazkové vody na pozemku jednou z priorit stavajici vodopravni legislativy. Jak
bylo zjisténo piedkladanym prizkumem, na lokalité se S vyjimkou jihozapadni ¢asti nachazi
propustna pis€ita eluvialni vrstva, ktera ptedstavuje idealni prostfedi pro vsakovani
srazkovych vod. Hydrogeologické poméry na lokalité 1ze hodnotit jako jednoduché, protoze
hladina podzemni vody je hluboce zaklesnuta ve skalnim masivu. Dle CSN 75 9010 nelze
vsakovat pfimo do hladiny podzemnich vod a je tedy nutné mit dostate¢né mocnou filtracni
vrstvu, tato podminka je tedy splnéna. Pro posouzeni zdmeéru je tak rozhodujici zejména
propustnost a mocnost zastizenych zemin na lokalité. Mocnost propustnych eluvialnich zemin
dosahovala na lokalité obvykle od 0,4 m do 0,8 m. Pro posouzeni propustnosti zemin, navrhu
zpusobu vsakovani a dimenzovani kapacity vsakovacich prvki byly realizovany vsakovaci
zkousky na kopanych sondach VS-1 a VS-2. Jak je uvedeno vyse, u kopané sondy VS-2 bylo
piedbézné uvazovano se jejim umisténim v jithozépadni €asti zajmové plochy. Po terénnim
Setfeni a dokumentaci skalnich vychozl bylo zjiSténo, Ze v uvedeném misté neni mozné
vsakovani realizovat a vsakovaci sonda VS-2 byla umisténa o cca 70 m k vychodu. I zde vSak
byla zjisténa mocnost eluvidlni vrstvy pouhych 30 cm. Piscity zvétralinovy pokryv smérem do
podlozi viceméné pozvolna piechazi do zcela azZ siln¢ zvétralé skalni horniny, kde je mozné
jesté Castecné se vsakovanim pocitat, nize ulozené jen mirné zvétralé skalni horniny se stiedni
hustotou puklin je vSak z hydrogeologického hlediska tteba povazovat za nepropustné.

Kopané sondy VS-1 a VS-2 byly po geologické dokumentaci rozsifeny, respektive
Vv jejich t&sné blizkosti byly vyhloubeny sondy nové do Grovné potencialné propustné piscité
vrstvy (1,0 m u sondy VS-1, 0,8 m u sondy VS-2). Do dna vsakovacich sond byl zarazen
nerezovy valec o pruméru 40 cm, vsakovani tak probihalo do ptfesné definované pudorysné
plochy 0,126 m?. Vnéjsi stény vélce v kontaktu se zeminou byly zatésnény, aby nedochazelo
k prisakiim vody mimo odmérny valec. Do vsakovaciho valce byl nalit definovany objem
vody 10 litra a byla méfena rychlost vsakovani v ¢ase. Po Gplném vsaku 10 litri byl tento
objem znovu dvakrat doplnén.
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Vsakovaci zkouska na sondé¢ VS-1 byla ukoncena po 1 hodiné a 13 minutach, kdy
doslo k tplnému vsaku 30 litri (pii celkovém poklesu hladiny ve valci 0 24 cm). Grafické

znazornéni pribehu zasakovaci zkousky je zndzornéno na obrazku ¢. 3.

Obr. 3: Znazornéni prab¢hu vsakovaci zkousky na sondé VS-1

Vyhodnoceni vsakovaci zkousky, sonda VS-1 Infiltrovany
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@
=

25

30

T (min)

Vsakovaci zkouska na sondé¢ VS-2 byla ukonéena po 1 hodiné a 19 minutach, kdy
doslo k tplnému vsaku 30 litri (pii celkovém poklesu hladiny ve valci 0 24 cm). Grafické
znazornéni prubehu zasakovaci zkousky na sondé VS-2 je znazornéno na obrazku ¢. 4.

Obr. 4: Znazornéni prubéhu vsakovaci zkousky na sondé VS-2

Vyhodnoceni vsakovaci zkousky, sonda VS-2 Infiltrovany
0 30 60 90 . .
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Vyhodnoceni vsakovacich zkousek bylo provedeno dle CSN 75 9010 Navrh, vystavba
a provoz vsakovacich zafizeni srazZkovych vod stanovenim koeficientu vsaku ky (m.s™), ktery
charakterizuje vsakovaci schopnost horninového prostiedi dle vztahu

K, =Sz [1]
kde: A
Qz  odpovida piitoku vody do prizkumného objektu, resp. objemu infiltrované
vody Vv prub¢hu vsakovaci zkousky, a
Az odpovida zkusebni vsakovaci plose béhem zkousky.

Objem infiltrované vody Qzvs-1 €inil 30 litrdt za 73 minut, nicméné Gvodni faze
vsakovaci zkousky (10 litrG za 17 min) byla z vyhodnoceni vyloucena a zapoéten byl az vsak
zbyvajicich 20 litrt za 56 min (na pocatku dokazelo k infiltraci rychleji z divodu nenasyceni
zeminy vodou). To odpovida rychlosti vsaku (resp. objem infiltrované vody Vv pribéhu
vsakovaci zkousky) 6,0.10° m3.s. Zkusebni vsakovaci plochu je mozno presné definovat na
Az = 0,126 m? (padorysna plocha nerezového valce). Koeficient vsaku kvvs-1 tak dosahuje
hodnoty 4,7.10° m.s™.

Objem infiltrované vody Qzkvs-2 ¢inil 30 litra za 79 minut. Obdobné¢ jako u vsakovaci
zkousky na sondé¢ VS-1 byla Gvodni faze vsakovani 10 litri za 17 min z vyhodnoceni
vylouéena. To odpovida rychlosti vsaku (resp. objem infiltrované vody v pribéhu vsakovaci
zkousky) 5,4.10° m3.st. Zkusebni vsakovaci plochu je mozno piesné definovat na Ax =
0,126 m? (ptdorysna plocha nerezového valce). Koeficient vsaku kyys-2 tak dosahuje hodnoty
4,3.10°ms™.

Pro vypodet parameteri vsakovacich zafizeni tak doporucuji vyuzit
konzervativni hodnotu, odvozenou z provedenych vsakovacich zkousek a stanovenou na
hodnotu ky = 4,0.10° m.s™..

Z hydrogeologického hlediska tak prostiedi eluvidlnich zemin — piskidl S pfimési
jemnozrnné zeminy - spliiuje podminku pro zasakovani srazkovych vod (koeficient vsaku
musi byt vys§i nez 1.107 m.s?), navic se jedna o relativné dobie propustné prostiedi
V porovnani Se zeminami s vys§im zastoupenim jemnozrnné frakce. Zaroven je tieba uvést, ze
dal$im z vyznamnych parametrii, které ovliviiuji konstrukéni navrh a vsakovaci kapacitu
vsakovacich prvkd, je hloubka uloZeni propustné vrstvy a také jeji mocnost. Jak vyplynulo
z inZzenyrskogeologického prizkumu, mocnost propustné eluvidlni vrstvy Vseverni Casti
zajmového tzemi (sondy VS-1, S-1, K-1) dosahuje obvykle 0,7-0,8 m, v centralni Casti pak
0,4-0,6 m (sondy S-2, K-2, K-3), V jizni ¢asti pak pouze 0,3 m (VS-2). Tato propustna vrstva
je obvykle ptekryta 0,9-1,1 mocnou vrstvou svahovin a ornice, je tedy dostatecné chranéna
proti promrzani a lze ji v celé mocnosti vyuzit pro vsakovani srdZkovych vod.

Z geologického a hydrogeologického hlediska je tedy vsakovani srazkovych vod na
pfedmétném pozemku mozné za predpokladu dodrZeni nasledujicich piedpokladi a
doporuceni:
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e diky koeficientu vsaku ky ~ 4,0.10° m.s? eluvialniho pokryvu, ktery s dostate¢nou
rezervou splituje podminku pro zasakovani srazkovych vod do horninového prostredi
(>1.107 m.s?), je zkvantitativniho hydrogeologického hlediska mozné nadbyte¢né
destové vody ze stfech rodinnych ¢i bytovych domt nebo asfaltové komunikace
zasakovat. Relativné mala mocnost propustné vrstvy musi vSak byt kompenzovana
dostatecnym objemem vsakovaciho prvku.

e pro vsakovani doporucuji vyuzit vrstvu piscitého zvétralinového pokryvu skalnich hornin,
ktery se na lokalité nachazi v Grovni cca 0,9-1,1 m pod terénem a dosahuje mocnosti 0,4-
0,8 m. Vsakovani je mozné realizovat pomoci hlubinnych vsakovacich prvkii (blokové
systémy, tunelové systémy, podzemni prostory vyplnéné Stérkem, vosStinové systémy
apod.)

e vyjimku tvofi jihozapadni ¢ast zajmového izemi, zejména zapadni Cast p.C. 121, kde je
vsakovani srazkovych vod vyloucené diky vystupu skalniho podloZzi do blizkosti terénu.
Tato oblast je schematicky zndzornéna v ptiloze 1. V ptipadé vystavby objekti v blizkosti
této lokality tak bude tfeba likvidovat srazkové vody odvadénim a naslednym
vsakovanim do jinych oblasti, ptipadné zvolit jiné dispozi¢ni feSeni umisténi objektd.
Problematicka je i jizni oblast zaméru v okoli vsakovaci sondy VS-2. Zde se propustna
vrstva nachdzi jiz v urovni 0,8 m pod terénem a jeji mocnost dosahuje pouhych 30 cm.
V téchto mistech je vsakovani mozné realizovat pomoci povrchovych vsakovacich prvkii,
kdy je tfeba poditat s jejich nizsi vsakovaci kapacitou zemin.

e VirSim okoli zaméru a ve sméru proudéni infiltrovanych srazkovych vod (k jihu) se
nenachéazeji zadné zdroje podzemnich vod. Zasakovani srazkovych vod v lokalité¢ bude
mit v pfedmétné lokalité zSirSiho hlediska pozitivni efekt na dopliovani zésob
podzemnich vod. ZvySenou opatrnost tak je tieba vénovat zejména udrzeni kvality
zasakovanych vod. Podle piedpokladané koncentrace znecist'ujicich latek a mozného
nasledného ohrozeni podzemnich vod je mozné srazkové vody zasakované realizaci
uvedené¢ho zaméru fadit do kategorie ptfipustnych, nebot’ se jedna o povrchovy odtok ze
sttech. Podminka zasakovani pfes nesaturovanou (nenasycenou) zénu pidniho prostiedi
je Vv posuzovaném ptipadé splnéna (viz. vysSe). Pozornost je tieba vénovat zasakovani
srazkovych vod zploch parkovacich stani, pfipadné asfaltovych komunikaci
s parkovacim stanim. Zde je zamér fazen jiz do kategorie podminecné ptipustnych, nebot’
hrozi riziko kontaminace horninového prostiedi ukapy ropnych latek z motorovych
vozidel. V ptipad¢é vsakovani z téchto ploch doporucuji pied vsakovaci prvek instalaci
lapolu.

e Terén vV mist¢ zaméru je svazity, nicmén¢ S ohledem na morfologické a geologické
poméry lokality, zejména kompaktni skalni podlozi ulozené mélce pod terénem (cca 2 m)
a prevladajici hrubozrnné zeminy bez rizika vzniku smykovych ploch, nehrozi riziko
svahovych deformaci.

e 7 hlediska stfetii s dalSimi zajmy chranénymi zvlaStnimi piedpisy je tieba dodrzet
predepsana ochranna pasma podzemnich inzenyrskych siti (vodovod, VN, NN, plynovod,
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kanalizace, telefon, ...). Dalsi stfety zajmt nebudou provozem vsakovacich zafizeni
dotceny.

5. Zavéry a doporuceni

V ramci provedeného inzenyrskogeologického a hydrogeologického prizkumu byly detailné
zhodnoceny inZenyrskogeologické a hydrogeologické poméry pro lokalitu planované
vystavby rodinnych ¢i bytovych domi veetné piislusné infrastruktury v lokalit¢ Nehradov 1l
v Ttebici. Z hydrogeologického hlediska byl rovnéz posuzovan zamér likvidovat nadbyte¢né
srazkové vody ze stiech a zpevnénych povrchii vsakovanim do patidniho prostiedi.

V ramci inzenyrského a hydrogeologického prizkumu bylo vyhloubeno celkem 8
kopanych prizkumnych sond a realizovany 2 vsakovaci zkousky.

Pro vystavbu bytovych a rodinnych domi byly zjistény jednoduché geologické
poméry. Protoze planované objekty rodinnych ¢i bytovych domt z konzervativniho hlediska
navrhuji povazovat za naro¢né Stavebni konstrukce, je tfeba postupovat podle zasad 2.
geotechnické kategorie, a pro vypocet tinosnosti pouzit smérné normové charakteristiky,
respektive hodnoty vypoctové unosnosti Rg. Smémé normové charakteristiky (fyzikalné
mechanické parametry) zemin a skalnich hornin jsou uvedeny v tabulce 2, vypoctova
unosnost kompaktnich jen mirné zvétralych skalnich hornin, zastizenych Vv konecnych
hloubkach kopanych sond na lokalité, dosahuje hodnot minimalné Rq = 0,83 MPa. Zalozeni
veskerych objektt je mozné realizovat na plosnych zakladech.

Pfi zalozeni obsluzné asfaltové komunikace v prostoru vystavby rodinnych domda je
tieba pocitat s upravou zemin Vpodlozi aktivni zény vozovky ptidanim vhodného
hydraulického pojiva (hydraulicka smés, vapenny hydrat, cement apod.) pro zvyseni
unosnosti jemnozrnné zeminy, nebot’ cela plocha je pod orni¢ni vrstvou tvofena zeminou
s prevladajicim charakterem hliny pis¢ité az pisku hlinitého, tedy zeminou nevyhovujici
poZadavkiim na Gnosnost.

Vsakovani srazkovych vod na lokalité je z geologického a hydrogeologického hlediska
mozné pii dodrzeni vySe uvedenych ptedpokladit a doporuceni. Z hlediska provozu
podzemniho vsakovaciho zafizeni doporucuji dodrzeni nasledujicich pokynt:

e je tfeba dbat na dodrZzeni jakosti sraZkovych vod zasakovanych do horninového
prostiedi. Z tohoto hlediska je nutné uvazovat jak s vhodnym materialem stfesni
krytiny, tak vylouc¢enim piipadné kontaminace pied vsakem do horninového prostiedi
(ukapy pohonnych hmot a oleji z parkovacich stani, kontaminace odpadni vodou,
manipulaci se znecist'ujicimi latkami apod.)

e vsakovaci zafizeni by mé¢lo byt vybaveno odvétranim a lapacem splavenin

e hloubku ulozeni vsakovacich zafizeni je tfeba pfizpusobit lokalnim geologickym
podminkam, zejména mocnosti a hloubce ulozeni propustné vrstvy (viz vyse).
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e vsakovaci plocha podzemniho zafizeni by méla byt pokud mozno vodorovna ¢i mirné
uklonéna, aby bylo zabranéno vodni erozi

e pii provadéni zemnich praci nesmi dojit ke snizeni koeficientu vsaku horninového
prostiedi (napf. zhutnénim, zasypanim nevhodnym materialem).

e Vsakovaci objekt je vodni dilo a jeho projekci a dimenzovani provede podle
poskytnutych podkladi opravnéna autorizovana osoba v oboru vodohospodatskych
staveb dle normy CSN 75 9010 Navrh, vystavba a provoz vsakovacich zafizeni
srazkovych vod.

V Ttebici 30. 11. 2021
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Ukol: InZenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum
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Nazev GEOLOGICKA DOKUMENTACE PRUZKUMNYCH SOND
ptilohy:
Zpracoval: Mgr. Antonin Kopiiva | Datum: listopad 2021

Piiloha: 2




Dokumentace kopané sondy S-1:
12.11.2021

Datum:

Hloubka sondy:

Soufadnice JTSK:

Dokumentace:

Zptsob likvidace:

1,8m

y = 651642, x = 1152374
Mgr. Antonin Koptiva
zahozem vytézenou zeminou

Tab. 1: Zjistény geologicky profil zastizeny kopanou sondou S-1

od do zatfidéni tiida téZitelnosti

(m) | (m) | CSN 736133 |popis (CSN 72 1001) symbol (CSN EN ISO 14688-2)| CSN 73 3050
Ornice, hnéda hlina piséita, humodzni, s pfimési

0.00 | 0.30 6] organického materialu, s kofinky 2
Navazka — kameny, Stérk, hruby makadam, hlina

0.30 | 0.50 Y piscita 2-3
Deluvium (svahoviny), pisek hlinity, tuhy, hnédy,

0.50 | 0.60 S4SM slabé vihky, s drobnymi ulomky 2
Eluvium (zvétralinovy pokryv podloznich skalnich
hornin) — hruby pisek s pfimési jemnozrnné zeminy,
ulehly, hnédy az rezavé hnédy, s ulomky podloznich

0.60 | 1.40 S3S-F hornin 3
Zcela zvétraly durbachit, hustota puklin velka (stfedni

1.40 | 1.60 R5 vzdalenost puklin 6-20 cm) 4
Silné zvétraly durbachit, hustota puklin velka (stfedni

1.60 | 1.80 R4 vzdalenost puklin 6-20 cm) 5
Mirné zvétraly durbachit, hustota puklin stfedni

1.80 - R3 (stfedni vzdalenost puklin >20 cm) 6

PFitok podzemnich vod nezastizen

Dokumentace kopané sondy S-2:
12.11.2021

Datum:

Hloubka sondy:

Soufadnice JTSK:

Dokumentace:

Zpusob likvidace:

20m

y = 651658, x = 1152448
Mgr. Antonin Koptiva
zahozem vytéZenou zeminou

Tab. 2: Zjistény geologicky profil zastizeny kopanou sondou S-2

od do zatfidéni tfida téZitelnosti

(m) (m) | CSN 736133 |popis (CSN 72 1001) symbol (CSN EN I1SO 14688-2)| CSN 73 3050
Ornice, hnéda hlina piscita, humodzni, s pfimési

0.00 | 0.25 ©) organického materialu, s kofinky 2
Deluvium (svahoviny), pisek hlinity, tuhy, hnédy,

0.25 | 1.00 S4SM slabé vlhky, s drobnymi ulomky 2
Eluvium (zvétralinovy pokryv podloznich skalnich
hornin) — hruby pisek s pfimési jemnozrnné zeminy,
ulehly, hnédy az rezavé hnédy, s ulomky podloZnich

1.00 | 1.40 S3S-F hornin 3
Zcela zvétraly durbachit, hustota puklin velka (stfedni

1.40 | 1.90 R5 vzdalenost puklin 6-20 cm) 4
Silné zvétraly durbachit, hustota puklin velka (stfedni

1.90 | 2.00 R4 vzdalenost puklin 6-20 cm) 5
Mirné zvétraly durbachit, hustota puklin stfedni

2.00 - R3 (stfedni vzdalenost puklin >20 cm) 6

PFitok podzemnich vod nezastizen




Dokumentace kopané sondy S-3:

Datum: 12.11.2021
Hloubka sondy: 2,2m
Soutadnice JTSK: y = 651672, x = 1152488
Dokumentace: Mgr. Antonin Koptiva
Zptsob likvidace: zahozem vytézenou zeminou
Tab. 3: Zjistény geologicky profil zastizeny kopanou sondou S-3
od do zatfidéni tiida téZitelnosti
(m) | (m) | CSN 736133 |popis (CSN 72 1001) symbol (CSN EN ISO 14688-2)| CSN 73 3050
Ornice, hnéda hlina piséita, humodzni, s pfimési
0.00 | 0.25 6] organického materialu, s kofinky 2
Deluvium (svahoviny), hlina pis€ita, tuha, hnéda,
0.25 | 1.10 F3MS sucha0.25, s drobnymi ulomky 2
Eluvium (zvétralinovy pokryv podloznich skalnich
hornin) — hruby pisek s pfimési jemnozrnné zeminy,
ulehly, hnédy az rezavé hnédy, s ulomky podloznich
1.10 | 1.90 S3S-F hornin 3
Zcela zvétraly durbachit, hustota puklin velka (stfedni
1.90 | 2.10 R5 vzdalenost puklin 6-20 cm) 4
Silné zvétraly durbachit, hustota puklin velka (stfedni
2.10 | 2.20 R4 vzdalenost puklin 6-20 cm) 5
Mirné zvétraly durbachit, hustota puklin stfedni
2.20 - R3 (stfedni vzdalenost puklin >20 cm) 6

Pfitok podzemnich vod nezastizen

Dokumentace kopané sondy K-1:
12.11.2021

Datum:

Hloubka sondy:
Soufadnice JTSK:
Dokumentace:
Zpusob likvidace:

2,1m

y = 651586, x = 1152391
Mgr. Antonin Koptiva
zahozem vytéZenou zeminou

Tab. 4: Zjistény geologicky profil zastizeny kopanou sondou K-1

od do zatfidéni tfida téZitelnosti

(m) | (m) | €SN 736133 |popis (CSN 72 1001) symbol (CSN EN ISO 14688-2)| CSN 73 3050
Ornice, hnéda hlina piscita, humoézni, s pfimési

0.00 | 0.25 ©) organického materidlu, s kofinky 2
Navazka — kameny, Stérk, hruby makadam, hlina
pisCita, pisek hlinity, pisek s pfimési jemnozrnné

0.25 | 0.50 Y zeminy 2-3
Deluvium (svahoviny), pisek hlinity, tuhy, hnédy,

0.50 | 1.00 S4SM slabé vihky, s drobnymi ulomky 2
Eluvium (zvétralinovy pokryv podloznich skalnich
hornin) — hruby pisek s pfimési jemnozrnné zeminy,
ulehly, Sedy, s ulomky podloZnich hornin, od 1,3 m

1.00 | 1.70 S3S-F vlhky aZz mokry 3
Zcela zvétraly durbachit, hustota puklin velka (stfedni

1.70 | 1.90 R5 vzdalenost puklin 6-20 cm) 4
Silné zvétraly durbachit, hustota puklin velka (stfedni

1.90 | 2.10 R4 vzdalenost puklin 6-20 cm) 5
Mirmé zvétraly durbachit, hustota puklin stfedni

2.10 - R3 (stfedni vzdalenost puklin >20 cm) 6

Pfitok podzemnich vod nezastizen




Dokumentace kopané sondy K-2:
12.11.2021

Datum:

Hloubka sondy:

Soufadnice JTSK:

Dokumentace:

Zptsob likvidace:

20m

y = 651586, x = 1152391
Mgr. Antonin Koptiva
zahozem vytézenou zeminou

Tab. 5: Zjistény geologicky profil zastiZzeny kopanou sondou K-2

od do zatfidéni tiida téZitelnosti

(m) | (m) | CSN 736133 |popis (CSN 72 1001) symbol (CSN EN ISO 14688-2)| CSN 73 3050
Ornice, hnéda hlina piséita, humodzni, s pfimési

0.00 | 0.20 6] organického materialu, s kofinky 2
Deluvium (svahoviny), pisek hlinity, tuhy, hnédy,

0.20 | 1.10 S4SM slabé vihky, s drobnymi tlomky 2
Eluvium (zvétralinovy pokryv podloznich skalnich
hornin) — hruby pisek s pfimési jemnozrnné zeminy,
ulehly, hnédy az rezavé hnédy, s ulomky podloznich

1.10 | 1.50 S3S-F hornin 3
Zcela zvétraly durbachit, hustota puklin velka (stfedni

1.50 | 1.80 R5 vzdalenost puklin 6-20 cm) 4
Silné zvétraly durbachit, hustota puklin velka (stfedni

1.80 | 2.00 R4 vzdalenost puklin 6-20 cm) 5
Mirné zvétraly durbachit, hustota puklin stfedni

2.00 - R3 (stfedni vzdalenost puklin >20 cm) 6

Pfitok podzemnich vod nezastizen
Z intervalu 1,2-1,3 m odebran vzorek zeminy na stanoveni fyzikalné-mechanickych parametri zemin

Dokumentace kopané sondy K-3:
12.11.2021

Datum:

Hloubka sondy:

Soufadnice JTSK:

Dokumentace:

Zpusob likvidace:

1,9m

y = 651712, x = 1152473
Mgr. Antonin Koptiva
zahozem vytéZenou zeminou

Tab. 6: Zjistény geologicky profil zastizeny kopanou sondou K-3

od do zatfidéni tfida téZitelnosti

(m) | (m) | €SN 736133 |popis (CSN 72 1001) symbol (CSN EN ISO 14688-2)| CSN 73 3050
Ornice, hnéda hlina piscita, humoézni, s pfimési

0.00 | 0.25 ©) organického materidlu, s kofinky 2
Deluvium (svahoviny), hlina pis€ita, tuha, hnéda,

0.25 | 1.10 F3MS sucha, s drobnymi ulomky 2
Eluvium (zvétralinovy pokryv podloznich skalnich
hornin) — hruby pisek s pfimési jemnozrnné zeminy,
ulehly, hnédy az rezavé hnédy, s ulomky podloznich

1.10 | 1.70 S3S-F hornin 3
Zcela zvétraly durbachit, hustota puklin velka (stfedni|

1.70 | 1.80 R5 vzdalenost puklin 6-20 cm) 4
Silné zvétraly durbachit, hustota puklin velka (stfedni

1.80 | 1.90 R4 vzdalenost puklin 6-20 cm) 5
Mirmé zvétraly durbachit, hustota puklin stfedni

1.90 - R3 (stfedni vzdalenost puklin >20 cm) 6

Pfitok podzemnich vod nezastizen
Z intervalu 0,3-0,5 m odebran vzorek zeminy na stanoveni fyzikalné-mechanickych parametrdi zemin




Dokumentace kopané sondy VS-1:

Datum: 12.11.2021
Hloubka sondy: 24m
Soutadnice JTSK: y = 651635, x = 1152392
Dokumentace: Mgr. Antonin Koptiva
Zptsob likvidace: zahozem vytézenou zeminou
Tab. 7: Zjistény geologicky profil zastizeny kopanou sondou VS-1
od do zatfidéni tiida téZitelnosti
(m) | (m) | CSN 736133 |popis (CSN 72 1001) symbol (CSN EN ISO 14688-2)| CSN 73 3050
Ornice, hnéda hlina piséita, humodzni, s pfimési
0.00 | 0.25 6] organického materialu, s kofinky 2
Navazka — kameny, Stérk, hruby makadam, hlina
pis€ita, pisek hlinity, pisek s pfimési jemnozrnné
0.25 | 0.50 Y zeminy 2-3
Deluvium (svahoviny), pisek hlinity, tuhy, hnédy,
0.50 | 0.90 S4SM slabé vihky, s drobnymi ulomky 2
Eluvium (zvétralinovy pokryv podloznich skalnich
hornin) — hruby pisek s pfimési jemnozrnné zeminy,
ulehly, Sedy, s ulomky podloznich hornin, od 1,3 m
090 | 1.70 S3S-F vihky az mokry 3
Zcela zvétraly durbachit, hustota puklin velka (stfedni
1.70 | 2.10 R5 vzdalenost puklin 6-20 cm) 4
Silné zvétraly durbachit, hustota puklin velka (stfedni
210 | 2.40 R4 vzdalenost puklin 6-20 cm) 5
Mirné zvétraly durbachit, hustota puklin stfedni
2.40 - R3 (stfedni vzdalenost puklin >20 cm) 6

Pfitok podzemnich vod nezastizen

Dokumentace kopané sondy VS-2:

Datum:

Hloubka sondy:
Soufadnice JTSK:
Dokumentace:
Zpusob likvidace:

12.11.2021

15m

y = 651632, x = 1152499
Mgr. Antonin Koptiva
zahozem vytéZenou zeminou

Tab. 8: Zjistény geologicky profil zastizeny kopanou sondou VS-2

od do zatfidéni tfida téZitelnosti

(m) (m) | CSN 736133 |popis (CSN 72 1001) symbol (CSN EN I1SO 14688-2)| CSN 73 3050
Ornice, hnéda hlina pis€ita, humodzni, s pfimési

0.00 | 0.30 @) organického materialu, s kofinky 2
Deluvium (svahoviny), hlina pis€ita, tuha, hnéda,

0.30 | 0.80 F3MS sucha, s drobnymi ulomky 2
Eluvium (zvétralinovy pokryv podloznich skalnich
hornin) — hruby pisek s pfimési jemnozrnné zeminy,
ulehly, hnédy az rezavé hnédy, s ulomky podloZnich

0.80 | 1.10 S3S-F hornin 3
Zcela zvétraly durbachit, hustota puklin velka (stfedni

1.10 | 1.30 R5 vzdalenost puklin 6-20 cm) 4
Silné zvétraly durbachit, hustota puklin velka (stfedni

1.30 | 1.50 R4 vzdalenost puklin 6-20 cm) 5
Mirmé zvétraly durbachit, hustota puklin stfedni

1.50 - R3 (stfedni vzdalenost puklin >20 cm) 6

Pfitok podzemnich vod nezastizen




Ukol: InZenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum
Lokalita Nehradov II1, Tiebié¢

Nézev FOTODOKUMENTACE

ptilohy:

Zpracoval: Mgr. Antonin Kopiiva | Datum: listopad 2021
Pfiloha: 3
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Ukol: InZenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum
Lokalita Nehradov II1, Tiebié¢

Nézev KOPIE PROTOKOLU LABORATORNICH ANALYZ
ptilohy:
Zpracoval: Ing. Karel Zébrodsky | Datum: listopad 2021

Ptiloha: 4




Laboratorni vysledky

odbératel:  Mgr. Antonin Kopfiva vzorek :  Trebi¢, Nehradov llI
datum: 28. listopad 2021 K2 1,2-1,3m

Zrno K21,2-1,3m vihkost vzorku % 4,55

(mm) (propad (%) mez tekutosti % nelze
16 100,00 mez plasticity% nelze
8 99,65 index plasticity nelze
4 95,88 stupen konzistence nelze
2 76,20 zdan.mérna hmotnost kg;’m3 2785
1 49,07 CSN 73 1001 ¢ast.<60 S-F

0,500 27,28 CSN 73 1001 dle plasticity nelze

0,250 15,54

0,125 917 Zarazeni dle CSN 73 1001 / €SN 73 6133, pfil. A

0,063 6,10 S3 S-F pisek s pfimési jemnozrnné zeminy

0,050 4,95

0,0300 3,47 Zarazeni dle CSN EN ISO 14688-2:2005

0,0230 3,07 grSa

0,0140 2,78

0,0084 2,19

0,0050 1,41

0,0032 1,10

0,0020 0,91

Metodika laboratornich zkousek zemin
Stanoveni vihkosti

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic

Stanoveni zrnitosti

Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity

CSN EN ISO 17892-1

CSN EN ISO 17892-3

¢SN EN ISO 17892-4

CSN EN ISO 17892-12

Granulometrie K2 1,2-1,3m
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Laboratorni vysledky

odbératel:  Mgr. Antonin Kopfiva vzorek :  Trebi¢, Nehradov llI
datum: 28. listopad 2021 K3 0,-0,5m
Zrno K3 0,-0,5m vlhkost vzorku % 7,68
(mm) (propad (%) mez tekutosti % 39
16 100,00 mez plasticity% 26
8 98,97 index plasticity 13
4 96,74 stupen konzistence 2,41
2 90,63 zdan.mérna hmotnost kg;’m3 2719
1 77,73 CSN 73 1001 ¢ast.<60 FS
0,500 62,37 CSN 73 1001 dle plasticity MI
0,250 52,54
0,125 45,51 Zarazeni dle CSN 73 1001 / €SN 73 6133, pfil. A

0,063 40,11 F3 MS hlina pisgita
0,050 38,46

0,0300 30,15 Zafazeni dle €SN EN ISO 14688-2:2005
0,0230 26,51 saclSi

0,0140 20,55

0,0084 14,55

0,0050 8,91

0,0032 5,95

0,0020 4,38

Metodika laboratornich zkousek zemin

Stanoveni vlihkosti
Stanoveni zdanlivé hustoty pevn
Stanoveni zrnitosti

¢SN EN ISO 17892-1
ych ¢astic CSN EN ISO 17892-3
¢SN EN ISO 17892-4

Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity CSN EN ISO 17892-12

Granulometrie K3 0,-0,5m

L 2

|4 o

7 /!

0,1 1 10 100
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